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0 INTRODUCAO

O presente documento foi elaborado com vista a uma uniformizacdo das caracteristicas dos armarios
de contagem e caixas para alojamento de TC (Transformadores de Corrente) a utilizar em pontos de
medicao dos clientes em BTE.

Na sua elaboracao foram tidas em conta, quer as disposicdes aplicaveis de documentos normativos
quer as informacdes colhidas, relativas aos sistemas de telecontagem de energia. Foi prevista ainda
uma futura necessidade de telecontagem.

1 OBJECTO

O presente documento destina-se a estabelecer as caracteristicas dos armarios de contagem e caixas
para alojamento de TC, a utilizar em pontos de medicdo de clientes BTE, dos seus elementos
constituintes, bem como o0s ensaios a que 0s mesmos devem ser submetidos de modo a serem
comprovadas essas caracteristicas.

2 CAMPO DE APLICACAO

O presente documento aplica-se a armarios de contagem destinados a incorporar contadores de
clientes BTE de contagem directa ou indirecta, bem como a caixas para alojamento de TC, estando
previsto nos armarios espago para implementacao da funcionalidade de telecontagem.

Os armarios de contagem e as caixas para TC podem ser para montagem mural ou de
encastramento.

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos normativos seguintes contém prescricdes que, através de referéncia neste texto,
constituem disposicBes validas para o presente documento. Estas referéncias normativas sao citadas
nos locais adequados no texto e as publicacdes sao listadas abaixo.

Quaisquer alteracdes das edicdes listadas s6 serdo aplicaveis no ambito do presente documento se
forem objecto de inclusdo especifica, por modificagcdo ou aditamento ao mesmo.

3.1 Documentos EDP
Documento Edicao Titulo

DMA-E84-002/N 2006 QUINQUILHARIAS, FERRAGENS, PRODUTOS DE SERRALHARIA E ACESSORIOS
DIVERSOS. Cilindros de perfil redondo de corpo roscado com lingueta.
Caracteristicas e ensaios

DMA-E84-006/N 2006 QUINQUILHARIAS, FERRAGENS, PRODUTOS DE SERRALHARIA E ACESSORIOS
DIVERSOS. Cilindros de perfil europeu. Caracteristicas e ensaios

DMA-C17-511/N 2003 EQUIPAS DE CONTAGEM. Réguas de terminais. Caracteristicas e ensaios

DMA-C17-510/N 2004 EQUIPAS DE MEDICAO PARA TELECONTAGEM. Armarios de contagem
para instalacdo em Postos de Transformacdo de Clientes e Produtores
em Regime Especial. Caracteristicas e ensaios

DMA-C42-552/N 2006 TRANSFORMADORES DE MEDIDA. Transformadores de corrente de baixa
tensdo. Caracteristicas e ensaios
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3.2 Normas internacionais

Norma

IEC 60068-2-32
IEC 60093

IEC 60112

IEC 60439-1

IEC 60439-5

IEC 61643-21

priEC 61643-22

IEC 60884-1

IEC 60947-1
IEC 60947-7-1

Edicao
1975
1980

1979

1999

1996

2000

2002

2002

2001 Ed. 3.1

2002

Titulo

Environmental testing. Part 2: Tests. Test Ed: Free fall (Procedure 1) ™

Methods of test for volume resistivity and surface resistivity of solid
electrical insulating materials

Method for determining the comparative and the proof tracking indices of
solid insulating materials under moist conditions

Low-voltage switchgear and controlgear assembilies - Part 1: Type-tested
and partially type-tested assemblies

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 5: Particular
requirements for assemblies intended to be installed outdoors in public places
- Cable distribution cabinets (CDCs) for power distribution in networks **)

Low voltage surge protective devices - Part 21: Surge protective devices
connected to telecommunications and signalling networks - Performance
requirements and testing methods

Surge protective devices connected to telecommunications and
signalling networks - Part 22: Selection and application principles

Plugs and socket-outlets for household and similar purposes - Part 1:
General requirements

Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules

Low-voltage switchgear and controlgear - Part 7-1: Ancillary equipment -
Terminal blocks for copper conductors

(*) esta norma possui uma modificacdo - AM2:1990
(**) esta norma possui uma modificacdo - AM1:1998

3.3 Normas europeias

Norma

EN ISO 62
EN 50102

EN 50262
EN 50298

EN 60044 - 1
EN 60243-1

EN 60715

Edicéo

1999
1995

1998
1998

1999
1998

2001

Titulo

Plastics. Determination of water absorption

Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment
against external mechanical impacts (IK code)

Metric cable glands for electrical installations

Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies.
General requirements

Instrument transformers - Part 1 : Current transformers %)

Electrical strength of insulating materials - Test methods Part 1: Tests at
power frequencies (IEC 60243-1:1998)

Dimensions of low-voltage switchgear and controlgear - Standardized
mounting rails for mechanical support of electrical devices in switchgear
and controlgear installations

*) esta norma possui dois aditamentos — A1:2001 e A2: 2004
(**) esta norma possui dois aditamentos — A1:2000 e A2: 2003
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34 Normas portuguesas

Norma Edicdo Titulo

NP 525 1988 Produtos zincados. Determinacédo da massa por unidade de superficie e
da espessura média do revestimento

NP 526 1988 Produtos zincados. Verificagcdo da aderéncia do revestimento

NP 527 1988 Produtos zincados. Verificagcdo da uniformidade do revestimento

NP EN ISO 2178 1998 Revestimentos metalicos ndo magnéticos sobre substratos magnéticos.

Medicao da espessura do revestimento. Método magnético

NP EN 50160 2001 Caracteristicas da tensao fornecida pelas redes de distribuicdo publica
de energia eléctrica

NP EN 60529 1994  Graus de proteccao assegurados pelos involucros (Codigo IP)

3.5 Regulamentacéo nacional

Documento Edicdo Titulo

Anexo ao Despacho 2007 Guia de medicao, leitura e disponibilizacdo de dados para Portugal
n° 4591-A/2007 da ERSE continental

Anexo | ao Despacho 2007 Regulamento de Relacdes Comerciais

n° 17744-A/2007 da ERSE

3.6 Normas ISO

Norma Edicdo Titulo

ISO 1459 1973 Metallic coatings - Protection against corrosion by hot dip galvanizing - Guiding
principles

ISO 1460 1992 Metallic coatings - Hot dip galvanized coatings on ferrous materials -
Gravimetric determination of the mass per unit area

ISO 1461 1999 Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications
and test methods

ISO 8601 1988 Data elements formats - Information interchange - Representation of dates and
times

4  TERMOS E DEFINICOES

Para efeitos do presente documento, sédo aplicaveis as definicdes constantes das normas supracitadas,
acrescidas das definicdes dos termos seguintes.

4.1
Baixa tenséo
Tensdo entre fases cujo valor eficaz € inferior ou igual a 1 kV.
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4.2
Baixa tenséo especial (BTE)
Instalacdo em baixa tensdo com uma poténcia contratada superior a 41,4 kVA.

4.3
Cliente
Entidade que adquire energia eléctrica para consumo préprio.

4.4

Ensaios de série (também designados por ensaios de rotina)

Ensaios previstos para serem efectuados de maneira repetitiva sobre os produtos fabricados em série,
guer sob a forma de ensaios individuais quer sob a forma de ensaios por amostra, com vista a verificar
qgue uma dada fabricacao satisfaz a critérios definidos e destinam-se ao controlo final dos arméarios e
caixas.

4.5

Ensaios de tipo

Ensaios realizados a fim de demonstrarem caracteristicas de desempenho satisfatérias tendo em conta
as aplicacBes previstas. S&o ensaios de natureza tal que, uma vez realizados, ndo precisam de ser
repetidos, a ndao ser que ocorram mudangas nas matérias-primas, na concepgdo ou no processo de
fabrico, que possam alterar as caracteristicas de performance do armario ou caixa.

4.6
Média tensdo (MT)
Tensdo entre fases cujo valor eficaz é superior a 1 kV e ndao é superior a 45 kV.

4.7

Posto de transformacéao (PT)

Instalacdo de alta tensdo destinada a transformacdo da corrente eléctrica por um ou mais
transformadores estaticos, quando a corrente secundaria de todos os transformadores for utilizada
directamente nos receptores, podendo incluir condensadores para compensacdo do factor de
poténcia.

4.8
Produtor
Entidade responsavel pela ligagédo a rede e exploragdo de um ou mais grupos geradores.

4.9

Sistema de telecontagem

Sistema composto por um conjunto de equipamentos dotados de capacidade de comunicacéo entre
si, @ que constituem o suporte de base para a recolha e processamento de dados para as liquidacoes
dos relacionamentos comerciais entre as varias entidades do Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

5 ABREVIATURAS

No presente documento sdo utilizadas as seguintes abreviaturas:

BT Baixa Tens&o

BTE Baixa Tensao Especial

DMA Documento Normativo de Materiais, Aparelhagem, Equipamentos e Ferramentas
EN Norma Europeia

IEC Comissao Electrotécnica Internacional

ISO Organizagao Internacional de Normalizagéo

NP Norma Portuguesa

RRC Regulamento de Relagcdes Comerciais

TC Transformador de Corrente

PT Posto de Transformacéao

DTl - Direccao de Tecnologia e Inovacao Pag. 8/45



edp DMA-C62-701/N

distribuicdo FEV 2009

6 CONDICOES GERAIS

6.1 CondicOes de transporte e de armazenagem

Durante o periodo de transporte e de armazenagem o armario de contagem e a caixa de TC podem
ser sujeitos a uma gama de temperaturas compreendida entre -25 °C e +55 °C e, por curtos periodos
de tempo ndo excedendo 24 horas, até 70 °C.

O armario de contagem e a caixa de TC, quando sujeitos a estas temperaturas extremas, nao devem
sofrer nenhum dano irreversivel e devem poder em seguida funcionar nas condi¢cdes previstas na
seccao 6.2 seguinte.

6.2 Condi¢6es de funcionamento em servico

O armario de contagem e a caixa de TC sdo previstos para serem utilizados nas condi¢gdes de servico
a seguir descritas.

6.2.1 Temperatura ambiente

A temperatura do ar ambiente no local de instalagdo esta compreendida entre -25 °C e +40 °C e o
valor médio num periodo de 24 horas ndo excede +35 °C.

6.2.2 Condicdes atmosféricas

O armario de contagem e a caixa de TC devem poder ser instalados a intempérie em condi¢cdes de ar
considerado poluido e o grau de humidade relativa pode atingir temporariamente os 100 % a
temperatura maxima de +25 °C.

6.2.3 Altitude

A altitude do local de instalagdo ndo excede 2000 m acima do nivel do mar (pressao atmosférica de
80 kPa).

6.2.4 Grau de poluicdo (microambiente)

O armario de contagem e a caixa de TC devem ser previstos para um ambiente de grau de poluicao
3, de acordo com a seccéo 6.1.2.3 da norma IEC 60439-1.

6.2.5 Frequéncia nominal

A frequéncia nominal das redes em que 0s armarios de contagem e as caixas para TC vao ser
instalados é de 50 Hz. Em condi¢cdes normais de exploracdo admite-se uma variacdo na frequéncia de
acordo com o estipulado nas seccdes 2.1 e 3.1 da norma NP EN 50160 para o caso de redes com
ligacao sincrona a redes interligadas.

6.2.6 Condicoes de instalacao

O arméario de contagem e a caixa de TC serdo instalados num plano vertical, podendo ser para
montagem mural ou encastramento, de acordo com o especificado na seccdo 11 do presente
documento.

7 CARACTERISTICAS

O arméario de contagem e a caixa de TC devem ser dimensionados e concebidos de modo a
satisfazerem as caracteristicas a seguir indicadas.
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7.1  Caracteristicas gerais

7.1.1 Concepcéao e construcao

O armario de contagem e a caixa de TC devem ser concebidos e construidos por forma a nao
sofrerem deformacdes apreciaveis provocadas pelo seu transporte ou pelas condicdes
meteorolégicas, mecanicas e eléctricas a que podem estar sujeitos nas condicdes normais de
utilizacao, em particular os esforcos normais de exploracao.

O armario de contagem e a caixa de TC devem resistir a agressividade ambiente (corrosao salina e
industrial) e serem de material autoextinguivel e suficientemente estavel para exposicdes prolongadas
as condicbes meteoroldgicas habituais.

O armario de contagem e a caixa de TC devem ser previstos para instalacao no exterior, embora
possam nalguns casos serem instalados no interior.

A porta da caixa de TC deve permitir a sua selagem.

7.1.2 Niveis de isolamento

Os niveis de isolamento de todos os circuitos do armario de contagem e da caixa de TC sao de:

— 4 kV de valor eficaz, de uma onda alternada a frequéncia industrial, durante 1 minuto em relagéao
a massa,;

— 6 kV de valor de pico, de uma onda de choque 1,2/50 us, em relagcdo a massa.

Nota: o0s niveis de isolamento supracitados sao referidos as condigdes de ensaio indicadas na secg¢édo 14.2.4 do
presente documento.

7.2  Constituicao

7.2.1 Constituicao do armario de contagem

Os armarios de contagem serao constituidos conforme seguidamente indicado.
¢ Involucro

O invélucro destina-se a assegurar a proteccao do equipamento instalado no seu interior, bem como a
proteccdo de pessoas contra contactos com pecas sob tensdo, sendo fixado a uma parede ou
encastrado, de acordo com o especificado na secgéo 11 do presente documento.

O invélucro deve respeitar as dimensdes interiores minimas indicadas no presente documento, no
anexo A, quadros A-1 e A-2, correspondentes a figura 1 (anexo G do presente documento),

O invélucro serd munido de um bastidor, destinado a servir de estrutura de suporte e de fixacdo do
equipamento eléctrico. O bastidor é fixado a face frontal posterior do invélucro, devendo satisfazer o
especificado seguidamente na seccao 7.4.

O invélucro devera prever a colocacao de bucins, concebidos de modo a permitir a entrada dos
cabos para o seu interior, assegurando a retencéo e a selagem (estanquidade) dos mesmos no seu
ponto de entrada. As caracteristicas e as disposi¢cdes construtivas dos bucins estdo indicadas, adiante,
na seccéao 7.5.

Em alternativa aos bucins métricos poderao ser colocados bucins cénicos.

O involucro sera dotado de uma porta, concebida de modo a garantir a proteccao especificada pelo
invélucro. A porta permitird o acesso ao interior do armario de contagem, tanto por parte do cliente,
viabilizando a realizacédo de leituras no contador, como do distribuidor, possibilitando levar a cabo
operacdes de exploracdo e de manutencao.
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A porta deve ser dotada duma fechadura escamoteéavel de duplo cilindro de perfil europeu simples,
em que um dos cilindros sera fornecido pelo distribuidor e o outro de segredo aleatdrio, fara parte do
equipamento do armario.

As caracteristicas do invélucro estdo indicadas na secgéo 7.3 do presente documento.
e Contador

O contador podera ser dotado de mdédulos de comunicacao remota, necessarios a realizacado da
telecontagem que possibilitam a utilizacdo de meios de transmissdo, tais como, por exemplo, PSTN
GSM ou GPRS.

O contador é fixado directamente ao bastidor, devendo satisfazer o adiante especificado na seccédo 7.6.

Nota: o contador sera objecto de fornecimento separado, i.e., ndo faz parte do fornecimento do armario de
contagem.

¢ Meios de transmissao

O Armario de contagem devera ser equipado com calha para fixagdo do modem, para possibilitar a
utilizacao de meio de transmissédo GSM/GPRS.

No armario de contagem sera previsto espaco para a possivel instalacdo de tomada telefénica que
servirad de fronteira e de ponto de ligacao entre a rede de comunicacdes do operador da rede fixa e
0 mdédulo de comunicacgdes do contador, sendo necessaria quando o médulo de comunicacdes que
equipa o contador utiliza os meios de transmissao PSTN.

Nos casos em que seja necessaria tomada telefonica esta sera fixada directamente ao bastidor,
devendo obedecer ao especificado na secgcao 7.7 do presente documento.

e DST

O DST, quando necessario, sera inserido no circuito teleféonico, a montante da tomada telefonica,
tendo por fungéao limitar as sobretenses transitérias e escoar as correntes impulsionais provenientes da
rede de comunicacfdes do operador da rede fixa, protegendo o médulo de comunicacdes (este
maodulo inclui um modem) do contador e a prépria tomada telefénica.

O DST, quando necessario, sera fixado ao bastidor e devera respeitar o especificado na secgcao 7.8 do
presente documento.

¢ Régua de terminais

A régua de terminais destina-se a ligar, por um lado, os circuitos de tensdo e os de correntes
provenientes dos transformadores de medicdo e por outro, os circuitos de corrente e de tensdo do
contador, constituindo-se, também, como um equipamento de ensaio, necessario a realizacao de
certas tarefas, tais como a afericdo de contagens, verificacdo da sequéncia de fases, medicao de
tensdes, correntes, etc., sendo fixada ao bastidor.

A régua de terminais deve obedecer ao especificado na secg¢éo 7.9 do presente documento.
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7.2.2 Constituicdo da caixa de TC

A caixa de TC sera constituida pelo equipamento seguidamente indicado.
¢ Invélucro

O invélucro destina-se a assegurar a proteccao do equipamento instalado no seu interior, bem como a
proteccao de pessoas contra contactos com pecas sob tensdo, sendo para montagem mural ou para
encastramento, de acordo com o especificado na sec¢édo 11 do presente documento.

O invodlucro sera munido de um bastidor, destinado a servir de estrutura de suporte e de fixagdo do
equipamento eléctrico. O bastidor é fixado a face frontal posterior do invélucro, devendo satisfazer o
especificado na seccéo 7.4 do presente documento.

O invélucro devera prever a colocacdo de bucins, concebidos de modo a permitir a entrada dos
cabos para o seu interior, assegurando a retencao e a selagem (estanquidade) dos mesmos no seu
ponto de entrada. As caracteristicas e as disposicdes construtivas dos bucins estdo indicadas na
seccdo 7.5 do presente documento.

Em alternativa aos bucins métricos poderao ser colocados bucins cénicos.

O involucro sera dotado de uma porta, concebida de modo a garantir a proteccao especificada pelo
involucro. A porta permitira o acesso ao interior da caixa, sendo este restrito ao distribuidor.

A porta deve ser dotada duma fechadura de acordo com o previsto no DMA-E84-002/N.
As caracteristicas do involucro estao indicadas na secgao 7.3 deste DMA.
e Barramento

O barramento sera constituido por 4 barras de cobre 50 mm x 10 mm ou 30 mm x 10 mm gue, no caso
das 3 fases, serao o primario dos TC.

o Transformadores de corrente (TC)

Os transformadores de corrente devem respeitar o DMA-C42-552/N.

7.3 Caracteristicas dos invélucros

Os involucros do Armario de Contagem e da Caixa dos TC devem satisfazer os ensaios especificados
no capitulo respectivo e possuir as caracteristicas seguintes:

— devem pertencer a classe Il de isolamento, de acordo com o especificado na seccao 7.4.3.2.2 da
norma |[EC 60439-1;

— devem ser estaveis aos raios ultravioletas (UV)1);
— devem ter, de preferéncia, cor cinzenta;
— devem ser ndo propagador de chama (autoextinguivel);

— a porta deve ser desmontavel, na posicdo de aberta, com ferramentas correntes ou sem
ferramentas. O angulo de abertura da porta sera no minimo de 90°;

— devem garantir os graus de proteccéao IP 44 e K 10;

1) No caso de invélucros construidos em poliéster reforcado a fibra de vidro, a deterioragdo do revestimento
exterior (camada protectora do invélucro) quando sujeito as condigdes meteoroldgicas normais,
nomeadamente as radiacdes ultravioletas, ndo deve acontecer num tempo inferior ao tempo de vida util do
armario ou caixa (estimado em 20 anos), pelo que a fibra de vidro ndo deve ficar exposta durante este
periodo.
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— nao se devem verificar condensacgtes exageradas nas superficies interiores das paredes, ou nos
equipamentos instalados no seu interior. Desta forma devem nas condicbes de humidade
atmosférica e variacao de temperatura previstas, garantir uma ventilagdo por conveccao natural
adequada, de forma a prevenir condensacdes prejudiciais no seu interior. A concepcao dos
invélucros deve permitir a dita ventilacdo sem que com isso prejudique o grau de proteccao
especificado;

— 0s materiais isolantes devem ter caracteristicas tais que lhes permitam ser suficientemente
resistentes a absorcao de humidade;

— devem ser dotados, na face inferior, de zonas circulares de pré-abertura com didmetros2)
adequados a fixacdo de bucins, cujas caracteristicas se indicam na seccado 7.5 do presente
documento;

— devem ser dotados, na face frontal posterior interior, de insertos metalicos roscados destinados a
fixacao do bastidor, cujas caracteristicas se indicam seguidamente na seccao 7.4;

— devem ser dotados, na face posterior exterior, de insertos metalicos roscados, preferencialmente
inseridos em fabrica, destinados a sua fixacdo. Em alternativa, desde que respeitem os graus de
proteccao dos involucros, podem ser usados outros métodos de fixacao.

7.4 Bastidor

O bastidor, destinado a incorporar o equipamento eléctrico, deve ser independente do invélucro,
devendo poder ser retirado pela sua frente e voltar a ser colocado, pela mesma via, com o
equipamento devidamente instalado. O bastidor é constituido pelo seguinte equipamento.

7.4.1 Placa de montagem

A placa de montagem fixa-se directamente a face frontal posterior do invdlucro, através dos insertos
metalicos roscados, nele existentes (ver figura 2, anexo G do presente documento).

A placa de montagem é de material isolante, devendo apresentar rigidez suficiente de modo a poder
resistir as solicitacdes susceptiveis de se produzirem em regime normal de exploracao.

A placa de montagem deve estar distanciada da face frontal posterior do invélucro de, pelo menos, 45 mm.

No caso do armario de contagem, devem ser previstas, na placa de montagem, aberturas em nimero
suficiente por forma a que, por um lado, a instalagdo do contador (incluindo ligagdes) nao implique a
danificacao da tampa de proteccao da sua régua de terminais e, por outro, a que a passagem dos
condutores se faca por detras da placa montagem. As aberturas destinadas aos circuitos de
contagem do contador devem respeitar a disposicdo e as dimensfes indicadas na figura 7 do anexo
G do presente documento.

Nota: recomenda-se que a espessura da placa de montagem nao seja inferior a 4 mm.

7.4.2 Calhas

As calhas fixam-se directamente a placa de montagem e destinam-se a fixacdo e montagem da
tomada telefoénica, do DST, da régua de terminais, do modem, e dos blocos de terminais de passagem.

As calhas podem ser metdlicas ou de material isolante, admitindo-se como preferencial esta Ultima solugao.
As calhas metdlicas sdo de aco, do tipo TH 35-7.5, de acordo com o especificado na norma EN 60715.

Na figura 12, anexo G do presente documento, indicam-se as dimensdes e o perfil da seccao
transversal da calha TH 35-7.5, segundo a norma EN 60715.

2) Os diametros das zonas circulares de pré-abertura deverdo respeitar, consoante o tamanho do bucim, os
valores indicados na tabela 1 da norma EN 50262.
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As calhas metalicas devem ser protegidas contra a corrosao, de acordo com o especificado no anexo
A da referida norma.

As calhas de material isolante devem ser dimensionadas para poder resistir as solicitacdes susceptiveis
de se produzirem em regime normal de exploracdo. Estas calhas devem permitir a instalacdo do
equipamento, tendo em atencao que este é previsto para ser montado sobre calhas do tipo TH 35-7.5
(ver figura 12, anexo G do presente documento).

7.5  Bucins (métricos)

Devem ser respeitados os seguintes requisitos:

— 0s bucins devem ser dispostos de acordo com o especificado no anexo G deste DMA nas figuras
3,4,5, 6, 13 e 14, satisfazendo as respectivas cotas;

— o0s bucins devem ter diametros adequados a entrada e saida dos cabos indicados nas figuras 3, 4,
5, 6, 13 e 14 do anexo G deste DMA. No anexo C do presente documento, quadros C-1 e C-2,
indicam-se os didmetros exteriores dos cabos de entrada;

— 0 bucim destinado ao circuito telefénico deve permitir a entrada de um cabo com 8 mm de
didmetro exterior;

— os bucins devem obedecer, no aplicavel, ao especificado na norma EN 50262, tendo em atencao
as especificidades indicadas no anexo B do presente documento;

— o0s bucins devem ser dotados, cada um, de uma tampa roscada em material isolante, destinada a sua
vedacao, por forma a ndo comprometer os graus de protecgao especificados para o invélucro.

7.6  Contador estatico (electrénico)

O contador é especificado em documento proprio e sera objecto de consulta especifica para o efeito.

O contador sera fixado directamente a placa de montagem. As zonas de fixagdo do contador na
placa de montagem devem ter em conta o disposto na figura 7, anexo G do presente documento.

A disposicao do contador no interior do armario de contagem obedece ao especificado no anexo G
deste DMA nas figuras 3, 4, 5 e 6, tendo em atencao que as dimensdes do aparelho ndo ultrapassam
os valores de 360 mm de altura, 180 mm de largura e 92 mm de profundidade.

7.7 Tomada telefénica

A tomada telefénica, quando necessaria, deve possuir as seguintes caracteristicas:

— serdo tipo RJ11, com uma saida de quatro contactos;

— ser dotada construtivamente de invélucro em material isolante, garantindo o grau de proteccéo IP 20;
— ser preparada para montagem numa calha do tipo TH 35-7.5 (figura 12, anexo G deste DMA).

7.8 DST

O DST, quando necessario, deve satisfazer os seguintes requisitos:
— ser preparado para montagem numa calha do tipo TH 35-7.5 (figura 12, anexo G deste DMA);

— a sua configuracdo consiste huma combinacdo de componentes limitadores de corrente e
limitadores de tensao;

— 0s componentes limitadores de tensdo devem ser do tipo “limitagcdo em tensdo”, podendo
também ser a combinacao do tipo anterior com o tipo “corte em tensao”;

— os componentes limitadores de corrente devem ser autorreiniciaveis;
— ser dotado de quatros terminais (dois de entrada e dois de saida), sem terminal comum;

— satisfazer, no aplicavel, a norma IEC 61643-21, tendo em atencdo as caracteristicas indicadas no
anexo D do presente documento.

7.9 Régua de terminais

A régua de terminais deve obedecer ao especificado no DMA-C17-511/N.
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O bloco de terminais cujas partes condutoras se encontram directamente acessiveis por um dos seus
lados, deve ser protegido contra os contactos directos através da colocacdo de uma placa
separadora isolante, entre si e o fixador terminal. A espessura da placa nao deve ser inferior a 2 mm.
Os blocos de terminais devem estar em conformidade com a norma |IEC 60947-7-1, devendo obedecer
as caracteristicas indicadas no anexo E do presente documento.

Nota: o0s binarios de aperto a considerar, mediante o didmetro nominal do parafuso, sdo os indicados nas
tabelas 4 e C.1 da norma IEC 60947, partes 1 e 7, respectivamente.

7.10 Pernos, parafusos, porcas e anilhas

Todos 0s pernos, porcas, parafusos e anilhas devem ser de aco e protegidos contra a corrosao por
electrozincagem com espessura minima de zinco de 40 um.

Nota: admite-se a utilizagdo de outro tipo de revestimento de superficie desde que o mesmo garanta uma
resisténcia a corrosdo equivalente a especificada, seja compativel com a natureza do respectivo
substracto e nao seja agressivo para o meio ambiente.

8 TIPOS DE ARMARIO DE CONTAGENS

Consideram-se 2 tipos de armario de contagem diferentes, como indicado nas figuras 2, 3, 4, 5 e 6 do
anexo G do presente documento.

8.1 Armario de contagem tipo A

O armario de contagem tipo A é previsto para ser utilizado em pontos de medicao de ligacdes em
clientes finais BTE, com contagem directa ou indirecta (a partida ou prevendo evolugdo possivel), em
gue nenhuma das partes interessadas optou pelo direito a instalacdo de um segundo equipamento de
medicao, previsto no RRC.

O armario de contagem tipo A deve ser fornecido com o seguinte equipamento:
— calha TH 35-7.5 para a instalacdo imediata de modem GSM.

O armario de contagem tipo A prevé a instalagcdo dos seguintes equipamentos e ligacdes:

— régua de terminais;

— condutores associados aos circuitos de corrente e de tensdo do contador, em numero de 10,
ligados aos terminais da régua de terminais, encaminhados por detras da placa de montagem
através das aberturas existentes, sendo conduzidos pela abertura da régua de terminais e saindo
pela abertura destinada a ligacdo do contador. O comprimento dos condutores deve ser
adequado a ligacdo do contador, tendo em atencao que o comprimento dos condutores entre a
base do contador (neste caso, serd a base da tampa de proteccao dos terminais de ligacao do
contador) e os seus terminais de ligacao deve ser no minimo de 15 cm.

8.2 Armario de contagem tipo B

O armario de contagem tipo B & previsto para ser utilizado em pontos de medicao de ligacdes em
clientes finais BTE, com contagem directa ou indirecta (a partida ou prevendo evolugado possivel), em

N

gue pelo menos uma das partes interessadas optou pelo direito a instalagcdo de um segundo
equipamento de medicé&o, previsto no RRC.

O armario de contagem tipo B deve ser fornecido com o seguinte equipamento:
— calha TH 35-7.5 para a instalacao imediata de modem GSM.

O armario de contagem tipo B deve ser fornecido com os seguintes equipamentos e ligacdes:
— réguas de terminais;
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— condutores associados aos circuitos de corrente e de tensédo do contador, de acordo com o
esquema da figura 10 do anexo G do presente documento, ligados aos terminais das régua de
terminais, encaminhados por detras da placa de montagem através das aberturas existentes,
sendo conduzidos pela abertura da régua de terminais e saindo pela abertura destinada a
ligacdao do contador. O comprimento dos condutores deve ser adequado a ligacao do contador,
tendo em atencdo que o comprimento dos condutores entre a base do contador (neste caso,
serd a base da tampa de proteccao dos terminais de ligagdo do contador) e os seus terminais de
ligacao deve ser no minimo de 15 cm.

9 TIPOS DE CAIXAS PARA TC

Consideram-se 2 tipos de caixas diferentes, como indicado nas figuras 13 e 14 do anexo G deste DMA.

9.1 Caixa de TC tipo 30

O barramento da caixa de TC tipo 30 sera constituido por 4 barras de cobre 30mmx10mm, que no
caso das 3 fases serdo o primario dos TC (até 300/5A).

9.2 Caixa de TC tipo 50

O barramento da caixa de TC tipo 50 serd constituido por 4 barras de cobre 50mmx10mm, que no
caso das 3 fases serao o primario dos TC (500/5A a 750/5A).

10 DISPOSICAO DO EQUIPAMENTO E LIGACOES

10.1 Armario de contagem

A disposicdo do equipamento no interior do arméario de contagem € a indicada nas figuras 3, 4, 5 e 6,
anexo G do presente documento. Deve ser respeitado o espacamento minimo exigido para o0s
equipamentos (quer entre si, quer entre os mesmos e as faces interiores do invélucro).

Os esquemas unifilares de ligacéo estdo indicados nas figuras 8, 9, 10 e 11, anexo G deste DMA.

As ligacdes directas entre os transformadores de medicdo e o armario de contagem devem ser
executadas com cabos do tipo VV (0,6/1 kV), seccdo de 4 mm2 x 4 mm?2 e bainha exterior de cor
preta.

Os circuitos de tensdo entre a caixa dos transformadores de medicdo e o armario de contagem
devem ser executados com cabos do tipo VV (0,6/1 kV), seccdo de 4 mm2 x 4 mmz2 e bainha exterior
de cor preta.

Dentro do armario de contagem, os circuitos de corrente dos contadores devem ser executados com
condutores de seccdo de 2,5 mmz2, do tipo HO7 V ou cabo do tipo VV.

Dentro do armario de contagem, os circuitos de tensdo dos contadores devem ser executados com
condutores de seccao de 2,5 mmz, do tipo HO7 V ou cabo do tipo VV.

No tracado dos condutores nao sdo permitidas mudancas bruscas na direccdo dos mesmos,
devendo-se evitar &ngulos pronunciados.

O encaminhamento dos cabos e condutores no interior do armario de contagem, excepto os cabos e
condutores de entrada, bem como as ligagdes entre o DST e a tomada telefénica, quando existentes,
devera ser executado por detras da placa de montagem.

A ligacao directa entre a portinhola ou quadro de colunas e o contador deve ser executada com
condutores do tipo HO7 V ou cabo do tipo VV, com seccdes hao inferiores a 35 mmz.
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10.2 CaixadeTC

As dimensdes das caixas para alojamento de TC sdo as indicadas no quadro A-2 do anexo A do
presente documento.

A disposicao do equipamento no interior da caixa de TC é a indicada nas figuras 13 e 14 do anexo G
do presente documento. Deve ser respeitado o espacamento minimo exigido para os equipamentos
(quer entre si, quer entre os mesmos e as faces interiores do invélucro).

Serdo aceites, transitoriamente, outras solucdes dimensionais e/ou de disposicdo dos equipamentos no
interior das caixas para alojamento de TC, desde que garantam o correcto atravancamento dos TC e
restante equipamento e nao comprometam o0s graus de protecgdo. Devem permitir ainda o facil
manuseamento e acomodacao dos condutores.

O esquema unifilar de ligac&o encontra-se indicado na figura 15 do anexo G do presente documento.

A ligacdo do circuito de tensdes na caixa de TC, sera efectuada usando uma anilha de selagem, em
latdo niquelado, a montar no parafuso de ligacdo dos condutores de entrada ao barramento da
caixa de TC.

11 FIXACAO DO ARMARIO DE CONTAGEM E CAIXA DE TC

A fixacdo do armario de contagem e caixa de TC deve ser concebida por meio de um sistema que
nao obrigue a abertura de furos para o seu interior.

11.1 Fixacdo em paredes

A instalagcdo do armario de contagem e caixas para TC em paredes deve ser feita utilizando acessorios
de fixagcdo mural adequados e através de parafusos com bucha.

12 MARCACAO

As marcacgdes devem ser indeléveis, duraveis e facimente legiveis.

A conformidade das marcacdes é verificada através do ensaio adiante referido na seccao 14.2.3 e
por inspeccdo. Podem ainda ser exigidas outras marcacdes, se forem mencionadas na consulta.

12.1 Invélucro

O invélucro deve ter uma chapa de caracteristicas colocada em local visivel no seu interior, em que

conste:

— identificagc&o do fabricante® e do fornecedor, caso sejam diferentes;

— ano e semana de fabrico de acordo com a norma ISO 8601 (1989), em representacao truncada
na forma YYWww (por exemplo: 03W12, para a 122 semana de 2003);

— referéncia do modelo de modo a que seja possivel a sua identificacdo com vista a obter toda a
informacgédo correspondente, junto do fabricante ou no seu catalogo;

— DMA-C62-701/N.

O invélucro deve ser identificado em local bem visivel, no seu exterior, sobre a porta, com a inscricao
“ARMARIO DE CONTAGEM”, “CAIXA DE TC 30” ou “CAIXA DE TC 50”.

A fixacado de chapas nao deve ser feita com parafusos, rebites ou outro dispositivo semelhante, de tal
modo que pela sua queda possa vir a prejudicar os graus de proteccao e os niveis de isolamento do
armario de contagem.

3) Entende-se por fabricante como sendo a organizagdo que assume a responsabilidade pelo produto acabado.

DTl - Direccao de Tecnologia e Inovacao Pag. 17/45



edp DMA-C62-701/N

distribuicdo FEV 2009

12.2 Outras marcacdes

Os equipamentos eléctricos, a incorporar no interior do armario de contagem e caixa de TC, deverao
ser marcados de acordo com as suas nhormas ou documentos aplicaveis, referenciados nas seccdes
respectivas do presente documento.

Os condutores a instalar, referentes aos circuitos de tensdo e de corrente do contador, deverao estar
inequivoca e adequadamente identificados através de etiquetas em material isolante, com
marcacoes idénticas as definidas para a régua de terminais (ver DMA-C17-511/N, seccao 9,
4° paragrafo), em ambas as suas extremidades.

13 EMBALAGEM

13.1 Armaéario de contagem

O armaéario de contagem deve ser fornecido devidamente embalado e condicionado, satisfazendo o
ensaio especificado na seccéo 14.2 do presente documento.

A embalagem deve ser dotada de um rétulo, em que conste o nome do fabricante ou a sua marca
comercial, o tipo de armario de contagem (A ou B) e a desighacao “ARMARIO DE CONTAGEM”.

13.2 CaixadeTC

A caixa de TC deve ser fornecida devidamente embalada e condicionada, satisfazendo o ensaio
especificado na seccao 14.2 do presente documento.

A embalagem deve ser dotada de um rétulo, em que conste o nome do fabricante ou a sua marca
comercial, o tipo de arméario de contagem (30 ou 50) e a designacao “CAIXA DE TC”.

14 ENSAIOS DE TIPO

Os ensaios indicados na presente seccao sao de tipo. Quaisquer outros ensaios deveréo ser objecto
de acordo com o fornecedor.

14.1 Ensaios individuais

Todos os elementos constituintes do armario de contagem e caixa de TC deverdo possuir, sempre que
possivel, o respectivo certificado ou relatério de ensaios, no ambito da normalizagao aplicavel, como
indicado nas secgdes seguintes. Caso contrario, deverdo ser submetidos a ensaios de acordo com as
respectivas normas aplicaveis.

14.1.1 Invoélucro

As caracteristicas do involucro devem ser confirmadas, ou através da realizacdo de ensaios, a
efectuar em laboratérios qualificados para o efeito, sempre com o prévio acordo da EDP Distribuic&o,
ou através da apresentacao de certificados ou relatérios de ensaios.

Caso esteja prevista a realizacdo de ensaios, o fabricante deve informar atempadamente a EDP
Distribuicdo do programa e das datas de realizacdo dos mesmos, por forma a permitir o seu
acompanhamento.

Os ensaios a realizar sobre o inv6lucro sédo os indicados no quadro F-1 do anexo F do presente DMA.

Dispensa-se a realizacdo dos ensaios indicados no anexo F do presente documento no quadro F-1, na

sua totalidade ou em parte, mediante o cumprimento das seguintes condigdes:

— o fabricante deve apresentar certificados ou relatérios de ensaios, referentes ao invélucro
proposto, de acordo com as normas indicadas no quadro F-1 acima citado;
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— as condicbes de severidade e de conformidade dos ensaios associados aos comprovativos de
conformidade apresentados, ndo devem ser inferiores aos requisitos adicionais de ensaio,
especificados no quadro F-1 acima citado.

14.1.2  Bucins

Deve ser evidenciada a conformidade dos bucins com o especificado na norma EN 50262, tendo em

atencdo o prescrito na seccéo 7.5 do presente documento.

14.1.3 Tomada telefénica

A tomada telefénica, quando necessaria, devera possuir o respectivo certificado de aprovagao ou o
relatdrio de ensaios, a que a mesma tenha sido submetida, no ambito da normalizacdo aplicavel,
tendo em atencéo o especificado na seccéo 7.7 do presente documento.

14.1.4 DST

Quando necessario DST, deve ser evidenciada a conformidade deste com o especificado na norma
IEC 61643-21, tendo em atenc&o o prescrito na seccédo 7.8 do presente documento.

14.15 Régua de terminais

Deve ser evidenciada a conformidade da régua de terminais com o especificado no DMA-C17-511/N.

Adicionalmente, a verificacdo das caracteristicas intrinsecas as partes isolantes, especificadas no
anexo E do presente documento, serdo confirmadas, ou através da realizacdo dos ensaios constantes

das seccdes 11.1.3, 11.1.4, 11.1.5 e 11.1.6 do DMA-C17-511/N, ou através da apresentacdo de um
certificado, comprovativo dessas mesmas caracteristicas.

14.2 Ensaios de conjunto

Os ensaios que se seguem sao ensaios de conjunto e sao necessarios quando as caracteristicas dos
equipamentos séo afectadas, ou pela sua montagem, ou pelas condicGes ambientais em que irdo
funcionar, ou, quando um ou mais dos equipamentos constituintes do conjunto ndo foi submetido a
ensaios e existem dulvidas sobre a sua influéncia no desempenho do mesmo.

Os ensaios de conjunto sao igualmente aplicaveis quando existem caracteristicas, s6 verificaveis
através da sua realizacdo, ndo sendo possivel a extrapolacdo das mesmas a partir dos ensaios
individuais.

Devem ser realizados os ensaios seguidamente indicados nas secgdes 14.2.2,14.2.3, 14.2.4 e 14.2.5.

14.2.1 Condicdes gerais de ensaio

Caso as exigéncias a conformidade ou ao modo de procedimento dos ensaios, prescritas no texto das
normas abaixo referidas, contrariem o especificado no presente documento, imperam as imposicdes
indicadas neste Ultimo. No omisso € valido o especificado nas normas aplicaveis a este documento.

Se outra disposicdo nao for indicada, os ensaios devem ser feitos com o armario de contagem ou
caixa na sua posicao normal de servico e devidamente equipado como para fornecimento.

Os ensaios devem ser realizados a uma temperatura ambiente compreendida entre 15 °C e 30 °C, se
outra temperatura nao for especificada.

Poderao ser exigidos outros ensaios, a acordar com o fabricante.

Os ensaios que se seguem sdo realizados sobre a mesma amostra, pela ordem indicada.
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14.2.2 Quedalivre

O ensaio é realizado de acordo com a norma IEC 60068-2-32, tendo em conta as seguintes condigdes:

— deve ser utilizado o método 1,

— a altura de queda a considerar deve obedecer ao especificado na tabela 1, anexo B, da norma
supracitada;

— um dos ensaios € realizado com 0 armario de contagem ou caixa suspenso por um dos cantos
superiores, sendo no outro ensaio suspenso por um dos cantos inferiores;

— 0s ensaios devem ser realizados com os armarios de contagem ou caixas embalados como em
transporte normal.

14.2.3 Verificag@o da indelebilidade das marcacdes

O ensaio deve ser realizado de acordo com o especificado na seccao da norma EN 50298.

As marcacdes por moldagem ou puncdo ndo devem ser submetidas a este ensaio. As marcacoes

devem ser verificadas visualmente, ndo devendo ser possivel a sua remocgéao por atrito esfregando-as a

mao com um pano embebido em agua durante 15 segundos, e a seguir, de novo durante 15

segundos, com um pano embebido em derivado de petréleo.

Ap0s o0 ensaio as marcagdes deverdao permanecer facimente legiveis.

Nota: o derivado de petréleo deve ser definido como um solvente hexano com conteddo aromatico maximo
de 0,1 % em volume, um valor de klausibutanol de 29, ponto de ebulicdo inicial de 65 °C e final de 69 °C e
densidade aproximadamente de 0,68 g/cm3.

14.2.4  Verificagdo dos niveis de isolamento

Os ensaios seguintes destinam-se a verificagdo dos niveis de isolamento especificados na secg¢éo 7.1.2
do presente documento.

Os ensaios devem ser feitos com o armario de contagem ou caixa na sua posicdo normal de servico,
equipado e electrificado de acordo com o indicado nas figuras 3, 4, 5, 6 13 e 14, anexo G deste DMA.

Deverao ser utilizados contadores “dummy”.
Os ensaios devem ser realizados de acordo com a seccéao 8.2.2.2 da norma |EC 60439-1.

A tensdo de ensaio sera aplicada entre a massa, representada por uma folha metdalica envolvendo a
superficie exterior do invélucro, e todos os circuitos de entrada do armario de contagem ou caixa,
interligados entre si.

Devem ser realizados dois ensaios, um a frequéncia industrial € o outro a onda de choque.
Os valores das tensdes de ensaio a aplicar sdo os indicados na seccédo 7.1.2 do presente documento.

No caso do ensaio a frequéncia industrial, o valor eficaz da onda alternada, no instante de aplicacao,
ndo deve ultrapassar 50 % do valor especificado, devendo, posteriormente, ser aumentado
progressivamente até atingir o seu valor pleno, sendo mantido durante um minuto.

A onda de choque deve ser aplicada trés vezes por cada polaridade, em intervalos de tempo nao
inferiores a 1 segundo.

Os resultados dos ensaios nao sao considerados conformes se ocorrer perfuragcdo, contornamento,
escorvamento, fissura ou qualquer outra deterioragao visivel.
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14.2.5 Ensaio de traccao do armario de contagem ou caixa

14.25.1 Objecto

Este ensaio tem por objectivo determinar se o armario de contagem ou caixa, quando na sua posicao
normal de servico, fixado directamente a uma parede, e quando lhe aplicada uma forca, sofre danos
ou é extraido.

14.2.5.2 Descricao do ensaio

O arméario de contagem ou caixa € montado sobre a parede com dispositivos de fixacado mural, de
acordo com as instrucdes do fabricante.

Deve ser aplicada uma forca de 2000 N com direccdo perpendicular ao plano da parede e sentido
como se indica na figura abaixo, de modo a que haja uma distribuicdo uniforme do esfor¢co exercido
sobre os dispositivos de fixagao.

A forca deve ser aplicada durante 30 minutos. No instante de aplicacao, o valor de forca aplicado
pode ser progressivamente aumentado até atingir o seu valor pleno. O tempo de aplicacdo é
contabilizado a partir do instante em que a forca aplicada atinge o valor especificado.

200 dahM

[

\ dispositivo de fixagdo mural

14.2.5.3 Resultados a obter

Os resultados do ensaio sdo considerados conformes, se ap0ds 0 ensaio, sdo verificadas as seguintes
condicdes:
— o0 armario de contagem ou caixa mantém-se fixado a parede;

— o armario de contagem ou caixa nao sofre nenhuma deterioracao visivel (deformacdes, fissuras,
lascas, etc.);

— o segundo algarismo caracteristico do grau de proteccao IP especificado mantém-se;
— os dispositivos de fixacado mantém-se bem fixados ao armario de contagem ou caixa;

— ap6s a remocgao dos dispositivos de fixacao, os insertos (embutidos) de suporte destes mantém-se
bem fixados (verificado de acordo com a seccéo 8.5 da norma EN 50298).

15 ENSAIOS DE SERIE
Os ensaios devem ser feitos com 0s equipamentos na sua posicao normal de servico.
Os ensaios devem ser realizados a uma temperatura ambiente compreendida entre 15 °C e 30 °C.

O fabricante deve efectuar, ao longo da sua producdo e em todos os armarios de contagens, pelo
menos 0s ensaios de série seguidamente discriminados.
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15.1 Inspeccao do armario de contagem ou caixa incluindo a verificagdo da cablagem e ensaio
eléctrico operacional

Ensaio a realizar de acordo com a seccdo 83.1 da norma IEC 60439-1, com as seguintes
condicionantes:

— as marcacoes devem estar de acordo com o especificado na anterior secgcao 12;

— deve ser realizado um ensaio eléctrico operacional a todos os circuitos do arméario de contagem
ou caixa;
— devem ser verificadas, por meio de equipamentos apropriados, as dimensdes e as cotas impostas.

15.2 Verificagcao da resisténcia de isolamento

Ensaio a realizar de acordo com a seccéao 8.3.4 da norma IEC 60439-1.

15.3 Verificagao dos revestimentos (metalicos) anticorrosivos

15.3.1 Generalidades
Qualquer outro revestimento utilizado que ndo conste do presente documento deve ter por referéncia
uma norma e ser objecto de acordo entre a EDP Distribuicdo e o fabricante.

A conversao da espessura, em um, para massa de unidade e superficie, em g/mz, e vice-versa, é dada
pelas seguintes férmulas:

1um=7,14 g/mz;

1g/m2=0,14 um.

15.3.2 Ensaios

o Verificacdo da aderéncia do revestimento: norma NP 526.

o Verificacdo da uniformidade do revestimento: norma NP 527.

Para aplicagdo da norma NP 527 considera-se que ha conformidade, se ao fim de seis imersdes o0s

resultados forem satisfatdrios.

e Determinacao gravimétrica da massa por unidade de superficie: 1ISO 1460 (galvanizacao por
imersdo a quente) ou NP 525 (zincagem por electrdlise).

Considera-se que ha conformidade, se a espessura calculada a partir das medicdes feitas, for pelo

menos igual a espessura especificada.

¢ Medicdo da espessura do revestimento, pelo método magnético: NP EN ISO 2178.
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ANEXO A

DIMENSOES DOS ARMARIOS DE CONTAGEM E CAIXAS DE TC

Quadro A-1
Dimensdes dos armarios de contagem
Tipo de armario de contagem A B
max - -
a
min 600 750
max - -
Dimensdes (mm) min 400 500
max - -
6]
min 210 210
+5
d 1o Mm| 45 45
Nota: as dimensdes “a” (altura), “I” (largura) e “p” (profundidade) s&o dimensdes interiores minimas, referidas a
figura 1do anexo G do presente documento.
Quadro A-2
Dimensbes das caixas de TC
Tipo de caixa 50 30
max - -
a
min 640 450
max - -
Dimensdes (mm) min 710 530
max - -
p ’
min 210 210
+5
d 10 Mm{ 30 30
Nota: as dimensdes “a” (altura), “I” (largura) e “p” (profundidade) s&o dimensdes interiores minimas, referidas a

figura 1 do anexo G do presente documento.
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ANEXO B

CARACTERISTICAS DOS BUCINS SEGUNDO A NORMA EN 50262

Os bucins devem possuir as caracteristicas seguidamente indicadas.

¢ Material

Sao de material isolante (ndo metalicos).

e Propriedades mecéanicas

Devem poder ser classificados, pelo menos, na categoria 5 de impacto.

Nota: a classificagdo do bucim quanto a sua capacidade para limitar a deslocagdo do cabo quando este é
sujeito a cargas dinamicas ou a momentos, esta em estudo.

e Propriedades eléctricas

Devem possuir caracteristicas isolantes (classificados segundo a secgéo 6.3.2 da norma EN 50262).

e Resisténcia a influéncias externas

Devem garantir o grau de proteccéao IP 54.

Devem poder ser utilizados em ambientes com temperaturas compreendidas entre —25 °C e +40 °C.
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ANEXO C

DIAMETROS EXTERIORES DOS CABOS DE ENTRADA

Os didmetros exteriores dos cabos de entrada sdo os indicados nos quadros seguintes:

Quadro C-1
Diametros exteriores dos cabos de entrada do armario de contagem

Diametro exterior

Tipo de cabo ficticio (mm)

VV 4x4 14,4

VV 4x35 243

Quadro C-2
Diametros exteriores dos cabos de entrada da caixa de TC

Diametro exterior

Tipo de cabo ficticio (mm)

VV 4x4 14,4

VV 4x185 49,0

Nota 1: os valores indicados ndo tém valor vinculativo, servindo meramente como guia para o dimensionamento
dos bucins.

Nota 2: os valores indicados sdo valores tedricos calculados, baseados no “método de calculo ficticio para
determinacdo das dimensdes dos revestimentos de proteccao”, constante do anexo A da norma
IEC 60502-1.
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ANEXO D

CARACTERISTICAS DO DESCARREGADOR DE SOBRETENSOES

As caracteristicas aplicaveis ao DST, segundo a norma IEC 61643-21, sdo as indicadas no quadro D-1

seguinte:

Quadro D-1
Caracteristicas do descarregador de sobretensdes

Caracteristicas declaradas pelo fabricante

Valores de referéncia

Tensdo nominal (Un) [(50 V c.a. + 48 V c.c.)x1,1] 110V
Corrente estipulada (In) 2A
Tensdo maxima em regime permanente (Uc) >120V

Nivel de proteccgéao (Up)

<270V (linha-linha, terminais Y1-Y2)

Corrente estipulada de descarga (8/20 ps) 5 kA
Tempo de resposta <100 ns
Taxa de transmissao (“baud rate”) > 9,6 kbits/s

Caddigo de protecgao

IP 20 (segundo a nhorma NP EN 60529)

Requisitos eléctricos segunda a norma

Seccao da norma

Condicoes de ensaio

Requisitos de limitag&o de tensdo (componentes limitadores de tenséo)

A tensdo de ensaio deve ser superio

Tensdo maxima em regime permanente (Uc) 5211 ouigual a 120 V
O valor de resisténcia (Ri) obtido nag
Resisténcia de isolamento 5.2.1.2 deve ser inferior ao valor declaradad
pelo fabricante
Categoria C2, 10x 8/20 pus, 5 kA,
de| | | entre os terminais X1-X2
Tens&o de limitagdo impulsiona 5213
¢ P O nivel de proteccédo (Up) ndo devse
ultrapassar 270 V
Reinicializac&o sobre correntes impulsionais Onda 8/20 ps, 5k A, categoria C2
(s6 para DST com limitadores de tensdo do tipo 5.2.1.4 Tensdo de alimentacéo igual a 97 V
“corte em tensao”) Tempo de reinicializac&o < 30 ms
burabilidad ‘ it d 215 5 A (valor eficaz), 50 Hz, 1 s, §
urablidade a correntes afternadas o aplicacdes, entre os terminais X1-X2
. . . . Categoria C2, 10x 8/20 us, 5 kA,
Durabilidade a correntes impulsionais 5.2.1.6 g . H
entre os terminais X1-X2
O DST deve poder ser classificado nag
modo 1 (ver seccao 3.3 da norma)
Modo de defeito devido a sobrecargas 5.2.1.7 . L.
As correntes de ensaio minimas
(c.a. e 8/20 ps) estdo em estudo
Ponto cego
(s6 para DST com mais de um componente 5.2.1.8 Em estudo

limitador de tensao)

- Continua -
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- Continuacao do quadro D-1 -

Requisitos eléctricos segunda a norma Seccéo da norma Condi¢6es de ensaio

Requisitos de limitagcdo de corrente (componentes limitadores de corrente)

Corrente estipulada 5221 2 A, 50 Hz, 1 hora

Resisténcias em série 5.2.2.2 Em estudo

Corrente de ensaio: 2,75x 2 A

Tempo de resposta 5223 O tempo de resposta nao deve ser
superior a 100 ns

Tempo de reinicializacdo 5.22.4 <12s
Tensdo méaxima de corte 5.2.25 N&o inferior a Uc (120 V)
Ensaio de funcionamento 5.2.2.6 Em estudo
- 5 A (valor eficaz), 50 Hz, 1 s, 5 aplicacdes,
Durabilidade a correntes alternadas 5.2.2.7 Lo
entre os terminais X1-X2
Durabilidade a correntes impulsionais 5.2.2.8 10x8/20 ps, 5 kA, entre os terminais X1-X2

Requisitos de transmissdo (em estudo)

Valor da capacidade entre terminais 5.2.3.1 Em estudo
Perdas derivadas a insergdo do DST 5.2.3.2 Em estudo
Perdas por reflexdo 5.2.3.3 Em estudo
Balanco longitudinal 5.2.34 Em estudo
Taxa de erro binario (TEB) 5.2.35 Em estudo
Paradiafonia 5.2.3.6 Em estudo

O DST deve satisfazer as caracteristicas acima indicadas, para as condi¢cdes de utilizacao indicadas no
guadro D-2 seguinte:

Quadro D-2
Condicdes de utilizacao
CondigBes ambientais Valores de referéncia
Pressdo do ar Entre 80 kPa (+2000 m) e 160 kPa (-500 m)
Temperatura ambiente Entre —25 °C e +40 °C
Humidade relativa Entre 10 % e 80 %

Nota: os valores de referéncia indicados, intrinsecos as condigdes de ensaio especificadas, ndo sdo valores
vinculativos, servindo, apenas e transitoriamente, como guia para o dimensionamento do DST.
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ANEXO E

CARACTERISTICAS DOS BLOCOS DE TERMINAIS DE PASSAGEM

Os blocos de terminais, incluindo as suas partes isolantes, devem respeitar as caracteristicas indicadas

no quadro E-1 seguinte.

Quadro E-1
Caracteristicas dos blocos de terminais de passagem
Caracteristica Valores de referéncia N‘?”T‘a
aplicavel
Tensa ipulada de isol Ui 400 V I[EC 60947-7-1
ensao estipulada de isolamento (U) (1890 V - 5 s, 50 Hz) -7-
Tensao estipulada suportavel ao 6 kv
choque (Uimp) (categoria de sobretenséo V) IEC 60947-7-1
Corrente suportavel de curta duracado 480 A-1s IEC 60947-7-1
4mm2-32A
Seccéao estipulada (calibre de acessibilidade segundo IEC 60947-7-1
tabela 7 da norma I[EC 60947-1)
- 2- 2
Capacidade estipulada de ligacao L5 .4 mm?; 2 condutores de ,2’5 mm [EC 60947-7-1
simultaneamente conectaveis
_Ressﬂwdade transversal (partes 1012 O x em IEC 60093
isolantes)
Resistividade superficial (partes isolantes) 1012 Q) [EC 60093
Rigidez dieléctrica (partes isolantes) 10 kV/mm EN 60243-1
indice de resisténcia as correntes 600 V I[EC 60112
rastejantes (IRC) (partes isolantes) (grupo de material I) (método A)
>> mm IEC 60947-1
Distancia minima de isolamento (no ar) (caso A - campo eléctrico néo tabela 1;_:,
homogéneo) ( )
Linha de fuga minima > mm IEC 60947-1
g (grau de poluicéo 3) (tabela 15)
Qategona de inflamabilidade (partes VO IEC 60707
isolantes)
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ANEXO F

ENSAIOS DO INVOLUCRO

No quadro F-1 seguinte indicam-se 0s ensaios a que o invélucro deve ser submetido, bem como a
respectiva norma e secgao aplicaveis, o nimero de amostras (involucro 1, invélucro 2, etc.) a utilizar
em cada um dos ensaios, a ordem dos ensaios e 0s requisitos adicionais de ensaio, quando

necessarios.
Quadro F-1
Ensaios do involucro
Ordem e sequéncia de
A realizar de acordo ensaios por amostra
Designacéo do ensaio com: Requisitos adicionais de ensaio o
'gnac ! quis! et ! I Amostra (invélucro) n.°:
Norma Seccao 1 2 3| 4 |5e/oub
Verificacao da
indelebilidade das EN 50298 8.2 - 7
marcagoes
Verificacdo da - o grau de proteccao a
resisténcia a esforcos 8-2;9-1-1 considerar é o especificado
estaticos aplicados IEC 60439-5 | alinea para o invélucro (IP 44) S
sobre o invélucro a)
Verificagc&o da - devem ser montadas, sobre o
resisténcia a esforgos bastidor, massas
estaticos aplicados uniformemente distribuidas,
sobre o bastidor e a totalizando 80 kg
porta - 0 bastidor em ensaio deve ter
EN 50298 8.3 caracteristicas mecéanicas 1
equivalentes ao proposto
- no centro de gravidade da
porta deve ser montada uma
massa de 10 kg
Verificacao da
resisténcia axial dos
insertos metalicos EN 50298 8.5 - 2
embutidos em material
sintético
Verificacdo da - o grau de proteccao a
resisténcia da porta aos | |ec 60439-5| 8.2.9.3 considerar é o especificado 6
esforgos estaticos para o invélucro (IP 44)
Verificacao da
resistencia a Impactos |16 go439.5| 8.2.9.5 . 1
mecanicos com
objectos pontiagudos
Verificagcao do cdodigo - 0 espaco protegido a
de proteccéao IK EN 50298 8.6 considerar (declarado pelo 3
fabricante) devera respeitar as
Verificagcdo do cédigo dimensdes minimas indicadas
de protecgao IP EN 50298 8.7 na figura 2-anexo G deste DMA | 4
- Continua -
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- Continuacao do quadro F-1 -

A realizar de acordo

Ordem e sequéncia de
ensaios por amostra

. ~ . com: . i . . o
Designacao do ensaio Requisitos adicionais de ensaio Amostra (involucro) n.o:
Norma Seccéao 112 |3|4]|5e/oub
Verificagcdo da
estabilidade térmica EN 50298 8.8.1 ) 1
Verificacdo da
resisténcia ao calor EN 50298 8.8.2 . 2
Verificacao da
resisténcia ao calor EN 50298 8.8.3 . 3
anormal e ao fogo
Verificacado da
resistencia ao EN 50298 | 8.11 . 1
envelhecimento
climatico
Verificacado da
resisténcia a corrosao EN 50298 8.12 ) 1
- 0 ensaio deve ser realizado sobre
as partes isolantes
Absorcdo de agua EN ISO 62 - - deve ser considerado o método 1
- as pesagens ndo deverao
conduzir a valores superiores a 1 %
- 0 ensaio deve ser realizado sobre |~ 95 €Nsalos devem ser
as partes isolantes realizados sqbre
Resistividade volimica IEC 60093 i - 0s valores minimos a considerar provetes retirados de
e superficial sao: qualquer uma dag
resisténcia volimica: 1012Q x cm | &mostras em ensaio
resisténcia superficial: 1012Q
indice d N - 0 ensaio deve ser realizado sobre
Indice de re5|st_enC|a as as partes isolantes
correntes rastejantes IEC 60112 - - deve ser considerado o método A
(IRC) -IRC > 600 V

Verificagdo do comportamento do involucro as radiacdes ultravioletas (UV)

- deve ser apresentado um comprovativo da resisténcia do invélucro as radiacdes ultravioletas, referido a
uma norma ou a uma especificagao técnica (por exemplo, segundo a norma UL 746 8§26 - “Exposi¢cdo a

Luz Ultravioleta™)

- deve ser indicado o tempo de vida expectavel do invélucro quando sujeito as condicdes
meteoroldgicas habituais (radiagdes UV), no caso de climas temperados, em aplicagdes no exterior
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ANEXO G

FIGURAS

d.|

Figura 1 - Armarios de contagem e caixas de TC - Atravancamentos
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Armario A: 340 min.

Armério B: 440 min.
Espaco protegido da caixa
L[ ] h
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R
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LO)|
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VALY VALY
X m
L
@ T — -
i
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Y17
|
|
Armario A: 540 min
Armario B: 690 min

Figura 2 - Arméarios de contagem - Disposicao da placa de montagem e espaco protegido da caixa
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Armario tipo A

equipa de medicao)

(contagem indirecta s/ segunda

30 min.

a=600
=400
p=210

a=360

1=180
p=02

30 min.

10 min.

a=140

1=160
p=90

60 min.

45%s5 1

Reserva

+10

Ligaglio entre régua de terminais
e TC (cabo V V, 4 mm2)

Ligag3o entre régua de terminais
e caixa de TC (cabo V V, 4 mm2)

1— Contador
2— Régua de terminais.
3— Calha TH 35 - 7,5

Figura 3 - Disposicdo do equipamento no interior do arméario de contagem do tipo A (dimensdes em mm)
(contagem indirecta sem segunda equipa de medicao)
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FEV 2009

DMA-C62-701/N

Armario tipo A
(contagem directa s/
segunda equipa de medicao)

30 min.

a=600
1=400
p=210

a=360
1=180
p=92

30 min.

+5
30" g
=)
Q
I+
o

105

4515

‘_“ \_Reserva

hab'

Ligagdo entre portinhola ou quadro de colunas, e
contador (cabo V V, 35 mm2)

Ligagdo ao quadro cliente
(cabo V V, 35 mm2)

1— Contador

2— Calha TH 35-7,5

Figura 4 - Disposicdo do equipamento no interior do arméario de contagem do tipo A (dimensdes em mm)
(contagem directa sem segunda equipa de medi¢cao)
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Armario tipo B
(contagem indirecta ¢/ segunda
equipa de medicéo)
j i
. | . 30 min.
1| | 1 }
:"5%%” | | | 30 min.
p=210 | | £0 mipy |
| | | =
L —1 | -
30 min. | | /’»/ p=92
i
8 || 100/5 |
2 |
1
| 1005 l
| i wo
| ol 1| a=140
| - — o
| 3
60 min. Ji| | |
|
. Ligag3o entre
! de terminais e 1C
___‘ | \so AN (o:boer\;n\zn: :11112)
45%5 Reservas \‘5:5
Ligaglio entre régua de terminais
e caixa de TC (cabo V V, 4 mm2)
1— Contador
2— Calha TH 35-7,5
3— Régua de terminais.

Figura 5 - Disposicdo do equipamento no interior do armario de contagem do tipo B (dimensdées em mm)
(contagem indirecta com segunda equipa de medic&o)
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Armario tipo B
(contagem directa ¢/ segunda
equipa de medicao)

30 min.
30 min.
a=750 |
1=500
p=210 |
| a=360
| 1=180
30 _min. p=92

105

Ligagdo entre portinhola ou quadro de colunas, e
contador (cabo V V, 35 mma2)
1 Ligagdo ao quadro cliente
100 o (cabo V V, 35 mm2)

1— Contador
2— Calha TH 35-7,5

Figura 6 - Disposicdo do equipamento no interior do armario de contagem do tipo B (dimensdes em mm)
(contagem directa com segunda equipa de medi¢cao)
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Zonas de fixagcao do contador
no bastidor

150

360 min.

NN
\
200 max

140 min.

50 méx.

Abertura p/ entrada dos cabos
de ligag@o do contador

V Zona de fixagdo do contador
/4

Figura 7 - Zona de fixacdo do contador no bastidor

Nota: o0s eixos dos dispositivos previstos para a fixagdo do contador devem coincidir com os eixos intrinsecos as
zonas de fixagao representadas na figura.
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Esquema unifilar de ligacdes
Armario tipo A
(contagem indirecta s/
segunda equipa de medicéo)

2 kWh
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Figura 8 - Esquema unifilar de ligagdes - Armario de contagem do tipo A (contagem indirecta sem
segunda equipa de medic&o)
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Esquema unifilar de ligagdes
Armario tipo A
(contagem directa s/
segunda equipa de medicéo)

2 kWh

1 — Contador
2 — Modem

V V 4x35 mm2
V V 4x35 mm2

Ligagéio A portinhola -

Ligagdo ao quadro de cliente ‘

Figura 9 - Esquema unifilar de ligagdes - Armario de contagem do tipo A 8 (contagem directa sem
segunda equipa de medicao)
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Esquema unifilar de ligagdes
Armaério tipo B
(contagem indirecta c/ segunda equipa de medic¢éo)
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Figura 10 - Esquema unifilar de ligagdes - Armario de contagem do tipo B (contagem indirecta com
segunda equipa de medicao)
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Esquema unifilar de ligacdes
Armario tipo B
(contagem directa com segunda equipa de medigdo)
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V V 4x35 mm2
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1 — Contador
2 — Modem

Ligagdo 3 portinhola -

Ligagio ao quadro de cliente‘

Figura 11 - Esquema unifilar de ligacgdes - Armario de contagem do tipo B (contagem directa com
segunda equipa de medicao)
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DIMENSOES DA CALHA TH 35-7,5 (mm)
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Figura 12 - Dimensdes (mm) da calha TH 35-7.5 (horma EN 60715)
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Caixa de TC 30

530
505
(o] - 3 (o}
for e !
- 265
45
| - 3
o
B3
|30 T 160
- o g 2
L] & o o
T 180 55
227,5
45 0
il e :
|
126,25 126,25

_>
_4

S ]
! L 24
2 ¥ sE 52
EA 8E o X o £ _
o®% o< o< '::o'g
282 F & 883
€8 £~ 3 $g5
g_u:' 8> U'w:'
o>3 8>
>& >&
sog sog
g2 ga
283 283

Figura 13 - Disposicado do equipamento no interior da caixa do tipo TC 30 (dimensdes em mm)
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Caixa de TC 50
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Ligago & portinhola
(cabo V V, secglio em funglio
da poténcia prevista)

da poténcia prevista)

Figura 14 - Disposicdo do equipamento no interior da caixa do tipo TC 50 (dimensdes em mm)
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ESQUEMA UNIFILAR DA CAIXA DOS TC
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Figura 15 - Esquema unifilar de ligacdes - Caixas de TC 30 e TC 50
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