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0

INTRODUCAO

A Edicao 4 deste documento anulou e substituiu 0 documento DMA-C52-125/N de 2014 e o DMA-C52-126/N de 2014.

Com a sua elaboracéo pretendeu-se proceder a uma atualizacgao relativamente a mais recente legislagéo sobre este tipo
de equipamentos e a normalizacdo nacional e internacional aplicavel e em vigor, incluindo-se também algumas
alterag6es avulsas cuja introducao se justifica no contexto técnico e econémico atual.

As principais alterac@es consideradas sao:

Referéncia ao REGULAMENTO (UE) 1783/2019 DA COMISSAO de 25 de outubro de 2019;
Introducéo da especificacdo de transformadores de 800 e 1000 kVA;

Redefinicdo dos terminais de AT para transformadores de poténcias iguais ou superiores a 400 kVA;
Definicdo dos valores maximos para as massas dos transformadores;

Redefinicido das perdas em vazio e em carga, conforme fase 2 do REGULAMENTO (UE) 1783/2019;
Eliminagao dos transformadores de “uso exclusivo em postes”;

Redefinicdo da poténcia sonora méaxima admissivel;

Introducao da possibilidade de os transformadores serem fornecidos com isolante liquido do tipo éster.
Redefinicdo das marcacdes;

Introducéo de uma seccdao relativa a legislacdo de ambiente e seguranca;

Inclusdo dos requisitos para os transformadores de servigcos auxiliares (TSA), anulando e substituindo o
DMA-C52-126;

Especificag8o de sistema de encravamento dos terminais AT com a cela de alimentac&o para os TSA;

Criacdo de anexo com os codigos Jump dos transformadores.

A revisdo 1 substitui a especificacdo DMA-C52-125, de maio de 2020 e inclui as seguintes alterac¢des:

Criagdo de novos codigos para Transformadores preparados para atmosferas do Tipo C5;

Alteracdo dos Textos Descritivos dos codigos ja existentes, considerando TP preparados para atmosferas do Tipo
C3 (atmosfera standard);

Criacdo de novos codigos para transformadores de distribuicdo de 400 e 630 kVA com travessias de porcelana;

Alteracdo dos cédigos dos transformadores de 160 kVA paralO, 15 e 30 kV, para contemplarem a “Avaliagéo
Separada — NOVO, RECONDIC, REUTILIZAV;

Correcao de alguns erros editoriais sem impacto na definicao técnica dos transformadores.

A revisdo 2 substitui a especificacio DMA-C52-125 — Revisdo 1, de setembro de 2022 e inclui as seguintes alteracdes:

Criac&o de novos codigos Jump para transformadores que incorporam liquidos isolantes do tipo Esteres Naturais;
Atualizacdo da normalizagao europeia aplicavel.

Pequenas melhorias nos desenhos das figuras para possibilitar uma melhor compreenséao.
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1 OBJECTO E CAMPO DE APLICACAO

A presente especificacao destina-se a estabelecer as caracteristicas gerais a que devem obedecer e 0s ensaios a que
devem ser submetidos os transformadores trifasicos de média/baixa tenséo imersos em liquido a aplicar nas instalac6es
MT/BT e nas instalacbes AT/MT da E-REDES.

Os transformadores objeto da presente especificacéo sédo os indicados no Quadro 1 no requisito R 5.

A presente especificacdo define 2 tipos de transformadores com aplicacéo distinta, designadamente:
e Transformadores de distribuicdo MT/BT a aplicar em Postos de Transformacdo MT/BT

e Transformadores de Servicos Auxiliares MT/BT a aplicar em Subestacfes AT/MT e Postos de Corte AT

2 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA. TERMOS E DEFINIGOES

Os transformadores objeto desta especificacdo devem respeitar, no aplicavel, as normas e outros documentos abaixo
indicados, para além das caracteristicas explicitadas nas secc¢des seguintes.

Para efeitos do presente documento, sdo aplicaveis os termos e definicdes constantes nas normas abaixo indicadas.

Norma Descricédo

EN60076-1 Power transformers. Part 1: General

EN60076-2 Power transformers. Part 2: Temperature rise

EN60076-3 ::r:o;\i/rer transformers. Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances

EN60076-4 Povyer transformers. Part 4: Guide to the lightning impulse and switching impulse
testing — Power transformers and reactors

EN60076-5 Power transformers. Part 5: Ability to withstand short circuit

EN60076-7 Power transformers. Part 7: Loading guide for oil-immersed power transformers

EN60076-8 Power transformers. Part 8: Application guide

EN60076-10 Power transformers. Part 10: Determination of sound levels

EN60137 Insulating bushings for alternating voltages above 1000 V

EN60214-1 Tap-changers-Partl: Performance requirements and test methods

IEC60214-2 Tap-changers-Part2: Application guide

IEC/TR60616 Terminal and tapping markings for power transformers

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions

Bushings above 1 kV up to 52 kV and from 250 A to 3,15 KA for liquid filled transformers

IEC/TS 60815 (Série)

EN 50180-1 - Part 1: General requirements for bushings
EN 50216 (Série) Power transformer and reactor fittings
EN 50386 Bushings up to 1 kV and from 250 A to 5 kA, for liquid filled transformers
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Power transformers - Additional European requirements: Part 2-1 Medium power
transformer - General requirements

Power transformers - Additional European requirements - Part 2- 4: Medium power
transformer - Special tests

REGULAMENTO (UE) REGULAMENTO (UE) N.° 548/2014 DA COMISSAO de 21 de maio de 2014 que da
N.© 548/2014 execucao a Diretiva 2009/125/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, no que diz
respeito aos transformadores de pequena, média e grande poténcia

REGULAMENTO (UE) 1783/2019 DA COMISSAO de 1 de outubro de 2019 que altera
REGULAMENTO (UE) o Regulamento (UE) n.° 548/2014 da Comiss&o, de 21 de maio de 2014, que da
N.©1783/2019 execucao a Diretiva 2009/125/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, no que diz
respeito aos transformadores de pequena, média e grande poténcia.

DIELECTRICOS LIQUIDOS E GASOSOS. Oleos isolantes de origem mineral para

EN 50708-2-1

EN 50708-2-4

DMA-C27-100 " .
transformadores. Caracteristicas e ensaios

DMA-C27-101 DIELECTR_ICOS LIQU_IDOS E GASOSOS. Esteres naturais para transformadores.
Caracteristicas e ensaios

DMA-C33-840 CONDUTORES ISOLADOS E SEUS ACESSORIOS PARA REDES. Terminacdes

amoviveis. Caracteristicas e ensaios

3 CARACTERISTICAS GERAIS E CONSTRUTIVAS

3.1 Condicdes de servico

Requisito Descricéo

Condicdes de servi¢o - Condi¢des normais de servico

R1 Os transformadores objeto desta especificagdo devem estar preparados para uma utilizagdo nas
condi¢Bes normais de servigo estabelecidas na sec¢éo 4.2 da norma EN 60076-1.

Condic8es de servigco — Suportabilidade a agdes sismicas

Os transformadores devem suportar sem danos, sismos com um valor de 5m/s2 - Nivel de Aceleragéo
R 2 na Base (af) em dire¢do horizontal e 3,7 m/s2 na diregdo vertical, avaliado pelo Método de Teste de
Amplitude Calculada, de acordo com a Norma EN 60068-3-3 ou, em alternativa, devem garantir o nivel
Il de qualificac@o de acordo com o Método de Teste Convencional de Amplitude Standard da mesma
norma.

Condic68es de servico - Nivel de poluicéo

R3 Para transformadores de instalacéo exterior, deve ser considerado um nivel de poluicdo médio?, de
acordo com a norma IEC/TS 60815.

Condic¢des de Servico — Regime de Neutro das instalagcdes

As redes de média tensao as quais os transformadores objeto desta especificacéo irdo ser ligados, tém
normalmente os neutros ligados a terra através de impedancias que limitam as correntes de defeito

fase-terra a 300 ou 1000 A.
R4
Porém, todas estas redes poderao operar com o neutro isolado, por periodos apreciaveis de tempo.

Na baixa tenséo o neutro do transformador sera ligado diretamente a terra tendo esta uma resisténcia
<20 Q.

1) Em casos particulares a definir na encomenda, a E-REDES poderda vir a solicitar transformadores para serem utilizados em zonas
de poluicdo forte ou muito forte.
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3.2 Caracteristicas do Transformador

Requisito Descricao
Tipo de transformador
Os transformadores objeto desta especificacao, dispostos no Quadro 1, sdo trifasicos, enrolamentos
com isolamento uniforme?, separados, em cobre ou em aluminio, imersos em 6leo e herméticos® a
penetracdo do ar exterior.
Estes transformadores devem respeitar no aplicavel, o definido no Regulamento (UE) N.° 548/2014 e
no Regulamento (UE) N.° 1783/2019.
Quadro 1
Tipo de transformadores, montagem e utilizacdo
Poténcia estipulada Montagem Utilizagéo Aplicacéo
R5 50 suspensa Exterior Transformador de Distribuicdo
100 suspensa Exterior Transformador de Distribuicdo
160 apoiada Exterior Transformador de Distribuicdo
250 apoiada Exterior Transformador de Distribuicdo
400 apoiada Interior Transformador de Distribuicdo
630 apoiada Interior Transformador de Distribuicdo
800 apoiada Interior Transformador de Distribuicdo
1000 apoiada Interior Transformador de Distribuicdo
50 apoiada Exterior Transformador Servicos Auxiliares
100 apoiada Exterior Transformador Servicos Auxiliares
Nota: Os transformadores de distribuicdo de 50 e 100kVA também devem estar preparados para montagem
apoiada.
No anexo B encontra-se uma tabela com os cédigos Jump para cada tipo de transformador.
Transformadores de distribuicdo de montagem suspensa
R6 Os transformadores, de poténcia estipulada de 50 e de 100 kVA, sdo suspensos no poste por dois
ganchos de suporte. A sua forma deve obedecer ao indicado na figura 1.

2) O isolamento dos enrolamentos de um transformador diz-se uniforme quando a tensdo suportdvel a frequéncia industrial em
relagdo a terra de cada ponto ligado aos terminais é a mesma.

3) Um transformador diz-se hermético quando ndo se podem produzir trocas notdveis entre os seus componentes internos e a
atmosfera exterior Estes transformadores devem ser de enchimento integral.
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Requisito

Descricao
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Figura 1 - Transformador de distribuicdo de montagem suspensa

Legenda:

1- Dispositivo para arrastamento e suporte de rodas
2 - Olhal de suspensao
3- Terminais de terra
5- Dispositivo de esvaziamento
6 - Chapa de caracteristicas
7 - Rodas (opcional nos transformadores de 50 kVA)
8 - Comutador de tomadas DETC
9- Gancho de suporte com raio r > 34 mm)

10 - Furo de fixagdo com didmetro = 18 mm
g- Distancia entre ganchos de suporte (300 < e <400 mm)
e - Afastamento entre eixos das rodas
f- Largura do rasto das rodas
d - Diametro das rodas

al- Comprimento maximo do transformador

bl - Largura maxima do transformador

hl- Altura total maxima

Em casos particulares podem também ser de montagem apoiada, pelo que para isso devem estar

preparados.
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Requisito Descricao

Transformadores de distribuicdo de montagem apoiada

Os transformadores, de poténcia estipulada igual ou superior a 160 kVA, sdo montados sobre rodas.
A sua forma deve obedecer ao indicado na Figura 2.
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Figura 2 - Transformador de distribuicdo de montagem apoiada

Legenda:

1- Dispositivo para arrastamento e suporte de rodas
2 - Olhal de suspenséao
3 - Terminais de terra
4 - Bolsa para termémetro
5- Dispositivo de esvaziamento
6 - Chapa de caracteristicas
7 - Rodas (opcional nos transformadores de 50 kVA)
8 - Comutador de tomadas DETC

11 - Travessias AT

12 - Travessias BT
e - Afastamento entre eixos das rodas
f- Largura do rasto das rodas
d - Diametro das rodas

al- Comprimento maximo do transformador

bl - Largura maxima do transformador

hl - Altura total maxima
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Requisito Descricao
Transformadores de servigos auxiliares
Os transformadores de servicos auxiliares, de poténcia estipulada 50 e 100kVA, sédo montados sobre
rodas. A sua forma deve obedecer ao indicado na Figura 3.
IR N
ol [ N 4 Ny
i _/@
T
=
q I I I (L ]
T 2125 tﬁ?
___H 40 !
| 520 | ‘ 520 ‘
R8 | |
@< P }@
S {
Figura 3 - Transformador de servigos auxiliares
Legenda:
1 - Dispositivo de arrastamento
2 - Olhal de suspenséao
3 - Terminais de terra
4 - Relé de protecdo — Orificio de implantacdo
5 - Dispositivo de esvaziamento
6 - Chapa de caracteristicas
7 - Rodas
8 - Comutador de tomadas DETC
9 - Caixa de protecdo dos terminais BT
Tipo de arrefecimento
RO Consoante o tipo de liquido isolante (6leo mineral ou éster mineral, o arrefecimento dos

transformadores deve ser do tipo ONAN ou KNAN respetivamente, conforme o definido na norma
EN 60076-2.
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Requisito Descricao

Regimes estipulados — Generalidades

O fabricante deve fazer corresponder a cada transformador um certo numero de grandezas
estipuladas, a assinalar na chapa de caracteristicas.

R 10 Estes valores estipulados devem ser tais que o transformador possa fornecer uma corrente igual a
sua corrente estipulada nas condi¢des de carga continua, sem ultrapassar os limites de aquecimento
referidos no requisito R 11 e admitindo que a tensao aplicada é igual a tenséo estipulada e que a
alimentacéo é efetuada a frequéncia estipulada.

Poténcias estipuladas

A presente especificacdo € vélida para transformadores com as poténcias estipuladas de 50, 100,
160, 250, 400, 630, 800 e 1000 kVA, conforme indicado no Quadro 1 no requisito R 5.

Os transformadores devem ser calculados tomando como base as seguintes temperaturas e
aguecimentos de acordo com as normas EN 60076 aplicaveis:

e Temperatura maxima do ar = 40 °C
e Temperatura minima do ar:
R o Transformadores de poténcia estipulada inferior ou igual a 250 kVA - -25 °C

o Transformadores de poténcia estipulada superior a 250 kVA - -5 °C
e Temperatura média mensal do més mais quente do ar, inferior ou igual a = 30 °C
e Temperatura média anual do ar inferior ou igual a = 20 °C

e Aquecimento médio limite dos enrolamentos = 65 K

e Aquecimento maximo do éleo na sua parte superior = 60 K

Correntes estipuladas

Os valores das correntes estipuladas dos diferentes enrolamentos sdo os obtidos pela divisdo da

R 12 A ) ~ . .
poténcia estipulada do enrolamento pela tens&o estipulada respetiva e pelo fator v/3.

Corrente em vazio

R13 O valor da corrente em vazio deve ser declarado pelo Fabricante.

Frequéncia estipulada

R 14 Os transformadores devem ter uma frequéncia estipulada de 50 Hz.

TensOes estipuladas — Primario e Secundario do transformador

R 15 As tensdes estipuladas primarias (Ur) a considerar sdo 10, 15 e 30 kV.

A tenséo estipulada secundaria (Ur) em vazio é de 420 V.
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Requisito

Descricao

R 16

Tensdes estipuladas — Funcionamento a uma tensédo superior a tenséo estipulada

Os transformadores devem poder debitar de modo permanente as correntes estipuladas estando
alimentados a uma tensao 5% superior a tensao estipulada®.

R 17

Tensado mais elevada para o material

Os valores da tensdo mais elevada para o material dos enrolamentos dos transformadores séo os
constantes do Quadro 2.

Quadro 2
Valores da tensdo mais elevada para o material

Tenséo estipulada

Ur [kV]

Tensdo mais elevada
para o material Um [kVef]

0,42

11

10

12

15

17,5

30

36

R 18

Niveis de isolamento

O nivel do isolamento dos diferentes enrolamentos, cujos valores de tensao estao relacionados com
a respetiva tensdo mais elevada para o material, devem estar em conformidade com o indicado no

Quadro 3.

Quadro 3

Valores dos niveis de isolamento

Tensdo mais elevada
para o material

Unm [kV]

Niveis de isolamento

Tensao suportavel
estipulada de curta duragéo
afrequéncia industrial
[kVef]

Tensao suportavel
estipulada aos choques
atmosféricos
[kKVpico]

<11 10 30
12 28 75
17,5 38 95
36 70 170

4 Néo se deverd ter em conta o ligeiro aquecimento suplementar devido ao aumento das perdas em vazio resultantes da sobretenséo

de 5%.
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Requisito

Descricao

Impedancia estipulada de curto-circuito (z)

Os valores da impedancia estipulada de curto-circuito a temperatura de referéncia de 75 °C, devem
ser 0s constantes do Quadro 4.

Quadro 4
Valores da impedéncia estipulada de curto-circuito
R 19 Tenséo estipulada do Poténcia Impedancia
enrolamento primério Estipulada | estipuladade
curto-circuito
Ur [kV] [KVA] z [%]
<630 4,0
<20 > 630 6,0
<630 5,0
30 > 630 6,0
Perdas e niveis de poténcia sonora (ruido)
R 20 Os valores maximos das perdas em vazio P, e em carga P« e dos niveis de poténcia sonora Lwa dos
transformadores objeto desta especificacdo, devem ser os constantes do Anexo A.
Forma e dimens&es dos transformadores
A forma e construgdo do transformador devem ser tais que a agua da chuva ndo se possa acumular
nem penetrar neste por infiltracdo nas juntas da tampa ou noutro qualquer lugar.
A junta da tampa deve ser instalada e ter propriedades tais que suportem as condi¢gdes atmosféricas
a que os transformadores vao estar sujeitos, nomeadamente a 4gua das chuvas, radiacdes, variagdes
de temperatura, etc.
Os transformadores objeto desta especificacdo devem ter as menores dimensdes possiveis, ndo
podendo ultrapassar, incluidas as partes mais salientes, as dimensdes méximas indicadas no Quadro
5 (ver Error! Reference source not found., Figura 2 e Figura 3).
Quadro 5
Dimens&es méaximas dos transformadores (ver Figura 1, Figura 2 e Figura 3)
R 21
Poténcia Comprimento Largura Altura
estipulada al [mm] bl [mm] hl [mm]
Si [kVA] U <15kV | U, =30kV | U, s15kV | U, =30kV | U, s15kV | U, =30 kV
50 1100 1100 780 780 1520 1650
100 1100 1100 780 780 1520 1650
160 1350 1350 980 980 1680 1820
250 1350 1350 980 980 1680 1820
400 1850 1850 1100 1100 1870 2000
630 1850 1850 1100 1100 1870 2000
800 1850 1850 1100 1100 1900 2000
1000 1850 1850 1100 1100 1900 2000
Nota: Para o caso dos transformadores dos servicos auxiliares, a caixa de cobertura dos terminais

BT (ver requisito R 34) ndo é considerada para os limites dimensionais acima.
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Requisito Descricao

Massas dos transformadores

Os limites maximos para as massas dos transformadores séo os que se indicam no Quadro 6.

Quadro 6

Limites maximos para as massas dos transformadores
Poténcia estipulada Massas

S [kVA] [ka]

R22 50 1100

100 1100

160 1700

250 1700

400 2800

630 2800

800 3800

1000 3800

Protecdo contra a corrosao

Todas as pecgas metalicas e respetivas soldaduras que sejam integrantes dos transformadores objeto
desta especificacdo devem ser protegidas eficazmente contra a corrosao.

Assim, todas as partes metélicas dos transformadores ndo devem apresentar ao fim de 15 anos e
sem manutenc¢do, um grau de corrosdo superior a Ri3 de acordo com a norma EN ISO 4628-3, para
0 caso do aco, ou equivalente para o caso dos outros metais, quando sujeitas a uma atmosfera com
uma categoria de corrosividade C3 de acordo com a norma (NP EN ISO 12944 2).

O fabricante deve fornecer documentacao detalhada com o seu esquema de protecdo anticorrosiva e
a forma como o aplica, devendo ainda indicar os métodos de controlo em fabricacé@o e os respetivos
critérios de aceitacdo/rejeicao para garantir a conformidade do produto com esta especificacao.

R 23 O procedimento de controlo em produc¢éo a fornecer pelo fabricante, deve ser adequado ao controlo
do esquema de protecdo anticorrosiva proposto. Este procedimento deve conter a espessura de
pelicula seca minima, a maxima e o nimero de pontos minimos e partes do transformador a controlar.

A comprovacado do desempenho acima especificado deve ser feita com recurso a ensaios baseados
nas normas aplicaveis ao tipo de tratamento anticorrosivo utilizado.

Nota: Em casos especiais, a E-REDES poderd vir a solicitar transformadores para utilizagdo em
atmosferas de categoria de corrosividade C5-M, e para os quais se admite, ao fim do mesmo
tempo, 0 mesmo grau de corrosdo Ri3 sem manutencdo, ao fim de 15 anos, de acordo com
aquelas normas.
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3.3 Componentes do transformador

3.3.1 Cuba
Requisito Descricao
Cuba
As cubas dos transformadores herméticos devem poder suportar as variacfes de temperatura
e de pressdo a que estardo sujeitas em servico, por forma a ndo porem em causa a sua
estanquidade e geometria.
R 24 Desta forma devem estar conformes e realizar os testes de acordo com o definido na norma

EN 50708-2-4.

O fabricante deve declarar a sobrepressdo maxima no interior da cuba do transformador.

3.3.2 Ndcleo e enrolamentos

Requisito Descricao
Nucleo
R 25 O fabricante deve caracterizar a constituicdo do ndcleo (configuragcao, material, nivel de perdas e
espessura da chapa, ...).
Enrolamentos
R 26 O fabricante deve caracterizar a constituicdo dos diferentes enrolamentos do transformador
(material, secc¢ao, ...).

3.3.3 Isoladores de travessia

Requisito Descricdo
Isoladores de travessia AT - - transformadores de distribuicdo indicados no Quadro 1
Os isoladores de travessia devem ser montados na tampa, perpendicularmente a sua
superficie.
Nota 1. excetua-se o caso em que por questdes de isolamento os isoladores de AT tenham
que ser inclinados.
R 27

A projecéo vertical dos isoladores de travessia deve ficar interior & projec¢édo vertical da cuba no
plano da base.

Os isoladores de travessia de AT séo trés e devem obedecer a norma EN 50180-1.

Os transformadores de poténcia estipulada inferior ou igual a 250 kVA devem ser equipados
com isoladores de travessia AT do tipo aberto de 250 A e linha de fuga minima para polui¢éo
média (tipo ¢ de acordo com a norma IEC/TS 60815).
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Requisito Descricao

Nota 2: Em casos especiais, os transformadores de poténcia inferior ou igual a 250 kVA
podem ser solicitados com isoladores de travessia com linha de fuga minima para
poluicéo forte ou muito forte (tipo d e tipo e respetivamente e de acordo com a norma
IEC/TS 60815)

Nota 3: Em casos especiais, os transformadores de poténcia inferior ou igual a 250 kVA
podem ser solicitados com isoladores de travessia para terminacdes amoviveis do tipo
A para transformadores até 17,5 kV e tipo B para transformadores de 36 kV, de acordo
com a norma EN 50180-1.

Os isoladores de AT dos transformadores de poténcia estipulada igual ou superior a 400 kVA,
devem ser equipados com travessias para terminagcdes amoviveis com interface do tipo A para
transformadores até 17,5 kV e tipo B para transformadores de 36 kV, de acordo com a norma
EN 50180-1.

Nota 4: Em casos especiais, os transformadores de poténcia estipulada igual ou superior a

400 kVA podem ser solicitados com isoladores de AT do tipo aberto de 250 A e linha
de fuga minima para poluicéo fraca (tipo b de acordo com a norma IEC/TS 60815).

Nota 5: As terminacdes amoviveis obedecem ao especificado no DMA-C33-840.

Isoladores de travessia AT - - transformadores de servigos auxiliares indicados no
Quadro 1

Os isoladores de AT dos transformadores de servigos auxiliares, devem ser equipados com
travessias para terminagdes amoviveis com interface do tipo A para transformadores até 17,5

R 28 kV e tipo B para transformadores de 36 kV, de acordo com a norma EN 50180-1.

Nota: Em casos especiais, os isoladores de AT dos transformadores de servicos auxiliares
podem ser solicitados com travessias do tipo aberto, em porcelana, de 250 A,
conformes com a norma EN 50180-1.

Isoladores de travessia BT

R 29 Os isoladores de travessia de BT s&o quatro e devem ser do tipo exterior e estar de acordo com
a norma EN 50386.
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3.3.4 Terminais

Requisito Descricao

Terminais

Os terminais devem ser do tipo exterior, sendo trés terminais para o primario e quatro para o
secundario.

Os terminais do enrolamento primario devem ser marcados com as letras 1U, 1V e 1W e os do
enrolamento secundario com as letras 2U, 2V, 2W e 2N, com a disposi¢cao assinalada na Figura
4

O O 0O
R 30 2N 2U 2v 2w

1U v 1w
O O O

Figura 4 — Disposi¢éo dos terminais AT e BT

Os terminais devem ser dimensionados de tal forma que em servico ciclico normal durante os
periodos autorizados pela norma IEC 60076-7, possam suportar sem dano sobrecargas de
corrente da ordem de 1,5 X In.

Terminais de AT - transformadores de distribuicdo indicados no Quadro 1

Para transformadores de poténcia inferior ou igual a 250 kVA, os terminais de AT devem ser
para travessias do tipo aberto, de 250 A, em latdo, com roscado M12 e o aperto dos ligadores
de saida deve fazer-se por porca, contraporca e duas anilhas de travamento, igualmente de
latdo, conformes com a norma EN 50180-1.

Nota 1: Em casos especiais, os transformadores de poténcia inferior ou igual a 250 kVA
podem ser solicitados com terminagdes-amoviveis do tipo A para transformadores até
17,5 kV e tipo B para transformadores de 36 kV, de acordo com a norma EN 50180-

R 31 1.

Para transformadores de poténcia igual ou superior a 400 kVA, os terminais de AT devem ser
equipados com terminac¢des amoviveis do tipo A para transformadores até 17,5 kV e tipo B para
transformadores de 36 kV, de acordo com a horma EN 50180-1.

Nota 2: Em casos especiais, os transformadores de poténcia igual ou superior a 400 kVA
podem ser solicitados com os terminais de AT para travessias do tipo aberto, em latéo,
com roscado M12 e o aperto dos ligadores de saida deve fazer-se por porca,
contraporca e duas anilhas de travamento, igualmente de latdo, conformes com a
norma EN 50180-1.

Terminais de BT - transformadores de distribuicdo indicados no Quadro 1

R 32 Os terminais de BT (incluindo o terminal do neutro) devem estar de acordo com a norma EN
50386 e estarem adequados as correntes estipuladas dos transformadores a que respeitam.
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Requisito Descricao

Terminais de AT - transformadores de servi¢cos auxiliares indicados no Quadro 1

Os terminais de AT devem ser equipados com travessias de 250 A para ligacdo a terminacfes
extraiveis, de acordo com a norma EN 50180-1 e conforme o Quadro 7.

Quadro 7
Travessias tipo cone exterior de 250 A

Tensdo estipulada do Travessia tipo cone exterior
enrolamento primario U, [kV] EN 50180-1

<15 Tipo A
30 Tipo B

Em conjunto com estes terminais deve existir um sistema de encravamento com chave que
impossibilite a desmontagem das termina¢cdes amoviveis sem que a cela de MT de alimentagéo
ao transformador tenha sido consignada.

Este dispositivo deve ser proposto pelo fabricante e aceite pela E-REDES. Na fase de

R 33 gualificac&o serdo ajustados com a E-REDES os pormenores da fechadura.

A fechadura a considerar neste encravamento sera do tipo da indicada na figura 5.

Figura 5 — Tipo de fechadura para encravamento dos terminais de AT
Nota: a fechadura nédo faz parte do fornecimento.

Em casos especiais, os transformadores de servigos auxiliares podem ser solicitados com os
terminais de AT para travessias do tipo aberto, de 250 A, em latdo, com roscado M12 e o aperto
dos ligadores de saida deve fazer-se por porca, contraporca e duas anilhas de travamento,
igualmente de latdo, conformes com a norma EN 50180-1.

Terminais de BT - transformadores de servi¢cos auxiliares indicados no Quadro 1

Os terminais de BT (incluindo o terminal do neutro) devem estar de acordo com a norma EN
50386 e estarem adequados as correntes estipuladas dos transformadores a que respeitam.

R 34 o i . . .
Os terminais de BT devem ficar protegidos por uma caixa metalica de forma, robustez e

dimensfes suficientes para que fique impedido o contacto direto com partes em tensao e
permita uma facil montagem e desmontagem dos cabos BT, impossibilitando a acumulacao de
agua no seu interior. Esta caixa deve possuir bucins para possibilitar a entrada dos cabos.
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3.3.5 Isolantes

Requisito Descricao

Isolante liquido

O isolante liquido a incorporar nos transformadores é um isolante de origem mineral cujas
caracteristicas devem estar de acordo com o DMA-C27-100.

Em alternativa, podem também ser solicitados transformadores com isolante liquido do tipo éster
natural com caracteristicas de acordo com o DMA-C27-101.
Neste caso, e tendo em conta a maior viscosidade deste isolante liquido, o fabricante deve tomar

R 35 todas as medidas de projeto necessarias a boa refrigeracdo e adequar os procedimentos de
producdo necessarios ao correto enchimento e completa desgaseificacdo da parte ativa dos
transformadores.

O isolante liquido deve ser fornecido e caracterizado pelo fabricante.

O tipo/marca de isolante liquido a incorporar nos transformadores, carece do acordo expresso da
E-REDES.

Isolantes sélidos

R 36
O fabricante deve caracterizar os isolantes sdlidos utilizados na construgéo do transformador.

3.3.6 Comutador de tomadas

Requisito Descrigéo

Tomadas

Os transformadores devem possuir um comutador de tomadas de 5 posi¢cbes, destinado a
modificar a relacdo de transformacgéo em 4 escaldes de + 2,5% do valor estipulado.

Esse comutador deve atuar no enrolamento primario e deve ser facilmente manobravel do
exterior com o transformador instalado e sem tenséo.

O sistema de comando do comutador ndo deve possuir prisdes que dificultem o seu correto
R 37 posicionamento apds a manobra, dando-se preferéncia a comandos de restituicdo automatica ao
ponto de funcionamento.

As tomadas devem ser concebidas de modo a evitar, tanto quanto possivel, assimetrias nas
partes ativas.

Todas as tomadas devem ser tomadas de plena poténcia, ou seja, a poténcia da tomada deve
ser igual a poténcia estipulada, ndo podendo o funcionamento do transformador a esta poténcia
em qualquer das posi¢cdes do comutador, provocar aquecimentos superiores aos limites fixados
no requisito R 11.
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3.3.7 Acessorios

Quanto a disposigdo dos acessorios deve ser observado o indicado na Figura 1, Figura 2 e Figura 3.

3.3.7.1 Olhais de suspenséao

Requisito Descricao
Olhais de suspenséo
Os transformadores devem dispor de olhais de suspenséo suficientemente dimensionados para
R 38 permitir a elevacdo do transformador sem dano e, em caso de necessidade de descubagem,

devem permitir elevar o conjunto da tampa, do nucleo e das bobinas.

A posicédo dos olhais de suspensao deve ser a indicada na Figura 1, Figura 2 e Figura 3.

3.3.7.2 Dispositivos de enchimento e esvaziamento

Requisito Descricao
Dispositivos de enchimento e esvaziamento
Os transformadores devem possuir um dispositivo de enchimento conforme o estabelecido na
norma EN 50216-4, obturavel por tampa estanque.
R 39 Devem também possuir na parte inferior um dispositivo de esvaziamento com valvula, obturado

por bujdo ou equivalente, perfeitamente estanque e resistente ao 6leo, previsto para poder ser
ligado a uma maquina de tratamento.

Estes dispositivos devem ser do tipo C2 de acordo com o estabelecido na horma EN 50216-4.

3.3.7.3 Bolsa para termémetro

Requisito Descrigao
Bolsa para termémetro
Todos os transformadores devem possuir na tampa uma bolsa destinada a colocacdo eventual
R 40 de um termoémetro ou de uma sonda térmica.

Esta bolsa deve ser do tipo A1 R=1" de acordo com o estabelecido na norma EN 50216-4,
devendo vir munida de tampa hermética, quando fornecida sem termémetro.
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3.3.7.4 Termobmetro

Requisito Descricao

Termdmetro

Os transformadores de distribuicdo podem, caso assim seja indicado na consulta, ser fornecidos
com um termémetro, colocado na bolsa especificada no requisito R 40, o qual pode ser de 2 tipos:

e termdémetro munido de indicador instantaneo e testemunho de maxima temperatura;

e termémetro munido de indicador instantaneo, testemunho de maxima temperatura e 2

R 41 contactos normalmente abertos, independentes e regulaveis.

Nos transformadores equipados com termémetro de contactos todos os terminais dos contactos
devem ser cablados até uma régua de terminais existente numa caixa de reparticao; as cablagens
devem ter uma seccéo minima de 1,5 mm?2,

Nos transformadores de servicos auxiliares a medigcdo da temperatura esta integrada no
dispositivo de funcionalidade para detecdo de gas, temperaturas e pressdes elevadas
especificado no requisito R 42.

3.3.7.5 Protecdes para detecdo de gas, temperaturas e pressdes elevadas

Requisito Descrigéo

ProtecBes para detecdo de gas, temperatura e pressao elevada

Os transformadores de servicos auxiliares devem possuir, implantados na tampa, dispositivos
gue detetem temperatura e pressao elevadas e formacgéo de gas no interior da cuba.

Estes dispositivos devem estar de acordo com a horma EN 50216-3 e ter dois contactos livres de
potencial que permitam sinalizar a distancia dois niveis (alarme e disparo) de cada uma das
grandezas referidas, independentes e regulaveis (para a dete¢do de gas, a regulacéo pode ser
dispensada).

R 42
O fabricante deve indicar os valores para os quais sédo regulados os pressoéstatos, termostatos e

detetores de gas, tanto no que respeita ao nivel de alarme como de disparo.

Deve também ser disponibilizada a indicagéo visual da temperatura e da formacdo de gas no
interior da cuba.

Este equipamento deve estar preparado para instalagdes exteriores e em consequéncia resistir
a corrosdo, a acao direta dos raios solares e a penetracdo da agua e de poeiras, para além de
ter de estar concebido por forma a evitar condensac¢fes no seu interior.

DIT — Diregédo Inovagéo e Desenvolvimento Tecnolégico Pag. 20/34



DMA-C52-125/N

-REDES MAI 2023

EDIGAO: 4; REVISAO: 2

3.3.7.6 Rodas

Requisito Descricao

Rodas

Todos os transformadores devem possuir rodas orientaveis em duas posi¢cdes perpendiculares,
correspondentes aos seus €ixos.

O fornecimento de rodas com os transformadores de poténcia estipulada de 50 kVA é opcional,
devendo sempre a sua estrutura ser tal que possibilite a instalacdo de rodas em qualquer
momento posterior ao seu fornecimento, nas condigBes indicadas no Quadro 8.

Os transformadores de servigos auxiliares devem ser sempre equipados com rodas.

O afastamento entre eixos dos rastos das rodas, a largura do rasto bem como o diametro destas
deve ser o constante do Quadro 8 e 1, Figura 2 e Figura 3.

Quadro 8
Dimensdes e afastamentos das rodas
R 43 Pc_)téncia Afastamento entre eixos Lraarsgtto”g;so Diametro das
estipulada] dos rastos das rodas rodas rodas
Sr [kVA] e [mm] f [mm] d [mm]
50 520 40 125
100 520 40 125
160 520 40 125
250 520 40 125
400 670 40 125
630 670 40 125
800 670 40 125
1000 670 40 125

Os eixos das rodas dos transformadores de poténcia estipulada inferior ou igual a 250 kVA,
devem ser tubulares com diametro interior = 18 mm.
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3.3.7.7 Patilhas para fixacdo dos Descarregadores de Sobretensdes (DST)

Requisito Descricao
Patilhas para fixacdo dos Descarregadores de Sobretensées (DST)
Os transformadores de poténcia inferior ou igual a 250 kVA devem possuir 3 patilhas soldadas
na tampa, do lado dos isoladores de alta tenséo, destinadas a fixacdo dos descarregadores de
sobretensodes.
As caracteristicas dimensionais destas patilhas e a sua localizacdo estédo definidas na Figura 6
e no Quadro 9.
Quadro 9
Localizacdo e dimensdes das patilhas de fixacdo dos DST
A [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
minimo | maximo | minimo | maximo | minimo | m&ximo | minimo | méaximo
65 110 10 30 112 155 5 10
[T T T T T T T T ]
R 44 Lo |

Espessura D

Figura 6 - Patilhas de fixacdo dos DST

Nos transformadores de servicos auxiliares ndo sdo montadas patilhas para fixagdo dos

descarregadores de sobretensdes.
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3.3.7.8 Terminais de terra

Requisito Descricao

Terminais de terra

Nas zonas assinaladas na Figura, Figura 2 e Figura 3 (localizacdo aproximada) devem existir dois
terminais de terra do tipo B1 conforme o estabelecido na norma EN 50216-4.

Estes terminais devem ser cilindricos, em aco inox, soldados ao transformador, com um
comprimento minimo de 25 mm possuindo um roscado interior M12, equipados com parafuso

R 45 também em aco inox, destinados a assegurar a ligacao a terra.

O terminal existente na tampa deve situar-se aproximadamente na vertical do terminal existente na
base e a uma distancia tal que possibilite 0 seu manuseio com recurso a ferramentas adequadas
sem colocar em risco a integridade das travessias ou do termémetro. 1

Nota: Nos transformadores de servigos auxiliares o terminal existente na tampa deve ficar
acessivel depois de colocada a tampa dos terminais da BT especificada no requisito R

34,
3.4 Marcacbes
Requisito Descricéo
Marcas
R 46 O numero de fabrico deve ser indicado de forma indelével na tampa e, se possivel, na cuba, no

nacleo, e no conjunto dos enrolamentos.

Simbolos de ligacéo

R 47 O simbolo de ligagao a considerar nos transformadores de acordo com esta especificacdo deve
ser Dyn5.

Chapa de caracteristicas

A chapa de caracteristicas deve ser escrita em lingua portuguesa e conter todas as indicacdes
prescritas na norma EN 60076-1, EN 50708-2-1.

Devem ainda possuir as seguintes informacdes:

e Nivel de poténcia sonora (valor garantido)

e os dizeres:

e “Transformador de distribuicdo” ou “transformador de servigos auxiliares”;
R 48 e Tipo de instalag&o (“interior” ou “exterior”);

e Marcacao de conformidade CE, conforme DIRECTIVA 2009/125/CE;

o ‘“Especificagdo DMA-C52-125/N --- ----- “ (edicdo em vigor);

e codigo de fabricante para o transformador (deve coincidir com o cédigo/referéncia de
fabricante constante do processo de qualificacdo);

Estas indicacdes devem ser inscritas em caracteres indeléveis e claramente legiveis.

A chapa de caracteristicas deve ser executada com tecnologias e em materiais que garantam
a sua boa condicdo durante a vida util dos transformadores.
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Requisito Descricao

A chapa de caracteristicas deve poder ser visivel de um dos planos, em qualquer das posi¢oes
em que o transformador venha a ser montado. Assim, ou a chapa é amovivel ou é colocada nas
guatro faces verticais do transformador.

Se for amovivel, a saida de fabrica sera fornecida numa das faces laterais para o caso dos
transformadores de poténcia de 50 e 100 kVA e na face do lado dos terminais de BT para o
caso dos restantes tipos de transformadores.

Nota: A chapa de caracteristicas pode ser em material autoaderente, desde que se
mantenham todas as caracteristicas atras especificadas.

Etiquetagem JUMP — QR Code e c6digo de barras

Os transformadores devem seguir as instru¢des definidas no documento “Programa JUMP —
Etiquetagem de Materiais e Equipamentos”, quanto a forma e método de etiquetagem e
concecdao das etiquetas (Etiqueta QR Code e Cdodigo de barras).

R 49
Para materiais geridos por nimero de série, o cédigo de barras deve estar afixado, sendo

necessario assegurar a sua durabilidade ao longo da sua vida util.

Os dados tipificados para caracterizacéo dos transformadores de poténcia séo os definidos em
relevante para QR Code “Transformador MT/BT".

4 TOLERANCIAS

Requisito Descricao

TOLERANCIAS

Os valores declarados (garantidos) ndo podem exceder os valores indicados neste documento,
gue por isso considerados como valores maximos.

Para ter em consideracdo as diferencas inevitaveis na qualidade de matérias-primas e as
irregularidades normais da fabricacdo bem como os erros de medida, admite-se que os valores
obtidos nos ensaios possam diferir dentro de certos limites dos valores garantidos.

Para as perdas em vazio e em carga, as tolerancias a aplicar sdo as constantes do
REGULAMENTO (UE) N. 548/2014 e do REGULAMENTO (UE) 1783/2019, devendo proceder-
R 50 se conforme o estabelecido nos mesmos regulamentos, caso o transformador néo satisfaga os
limites estabelecidos.

As tolerancias para a impedancia de curto-circuito devem estar de acordo com o estabelecido
na norma EN 60076-1.

Para o caso do nivel de poténcia sonora os valores especificados sao considerados valores
maximos, sem qualquer tolerancia. Quando o afastamento for superior ao limite indicado
considera-se que o transformador néo satisfaz a especificacéo.

Para além destes critérios, a E-REDES podera vir a estabelecer outros para a valorizacdo das
perdas dos transformadores.

5 ENSAIOS
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5.1 Condicdes gerais

A fim de garantir que os transformadores a adquirir pela E-REDES tenham um nivel de qualidade compativel com as
condicdes de exploracéo a que irdo ser submetidos, os mesmos devem ser sujeitos a ensaios. O fabricante deve também
possuir procedimentos de acompanhamento da qualidade das matérias-primas e componentes que utilizar no fabrico
dos transformadores.

Os transformadores serdo submetidos a ensaios nas modalidades a seguir mencionadas e conforme o estabelecido nas
normas EN 60076 aplicaveis e outras que a frente se venham a referir.

Todos os elementos constitutivos e acessorios suscetiveis de influenciar o funcionamento do transformador durante o
ensaio devem estar na sua posicao definitiva.

Salvo especificagdo em contrario, 0 comutador de tomadas deve estar ligado na posig&o principal.

Para todas as caracteristicas exceto 0 isolamento, os ensaios sdo baseados nas condi¢cdes estipuladas de
funcionamento, a menos que o documento ou clausula relativa ao ensaio em causa disponha de maneira diferente.

Os resultados dos ensaios devem ser convertidos para a temperatura de referéncia estabelecida de acordo com a norma
EN 60076-1.

5.2 Tipos de ensaio dos transformadores

5.2.1 Ensaios de qualificacio

Para verificagdo da conformidade com as prescri¢des do presente documento devem ser efetuados os seguintes tipos
de ensaios:

e ensaios de tipo;
e ensaios especiais;

e ensaios de série;

Os valores de ensaio e os critérios de aceitacao/rejeicao terdo por base o definido para as caracteristicas especificadas
neste documento e nas normas aplicaveis.

5.2.1.1 Ensaios de tipo

Os ensaios de tipo séo os ensaios efetuados sobre um transformador representativo de outros transformadores com
vista a mostrar que todos eles satisfazem as condi¢des especificadas que ndo sao controladas pelos ensaios de série.

Um transformador é considerado como representativo de outros se tiver a mesma tensdo estipulada, a mesma poténcia
estipulada, o mesmo tipo, o mesmo dielétrico, os mesmos valores garantidos, a mesma altitude estipulada de
funcionamento e 0 mesmo desenho e célculo.

Ensaio Descricdo

E1 Ensaios de aquecimento, de acordo com a norma EN 60076-2

Ensaios de suportabilidade a onda de choque atmosférico, de acordo com a norma
EN 60076-3.

E2
Nota: A E-REDES tem sempre o direito de assistir ao ensaio a 100% das tensdes de ensaio

especificadas.

5.2.1.2 Ensaios especiais
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Sao ensaios diferentes dos ensaios de série e dos ensaios de tipo, a serem efetuados sobre um transformador
representativo de outros transformadores.

De acordo com a norma EN 60076-1, os ensaios considerados nesta rubrica sdo os apresentados no seguimento.

Ensaio Descricao

E3 Medicao da impedancia homopolar;

E 4 Ensaio de suportabilidade ao curto-circuito, de acordo com a norma EN 60076-5;

ES Medicao do nivel de poténcia sonora, de acordo com a norma EN 60076-10

E6 Medic&o das harmonicas da corrente em vazio

E7 Ensaio das cubas de alhetas, de acordo com a norma EN 50464-4
Ensaios de comprovacdo do desempenho da protecdo anticorrosiva.
Estes ensaios, efetuados sobre provetes sobre os quais foi aplicado o esquema de protegédo

E8 anticorrosiva proposto, destinam-se a demonstrar que o0 mesmo cumpre 0s requisitos especificados
anteriormente neste documento. Os ensaios devem respeitar as normas aplicaveis e ser os adequados
ao tipo de protecdo e de materiais propostos

5.2.1.3 Ensaios de série

De acordo com a norma EN 60076-1, nesta rubrica estdo incluidos os ensaios a que devem ser submetidos cada um
dos transformadores produzidos.

Os ensaios de série sdo efetuados pelo fabricante, devendo, sempre que solicitado, fornecer os respetivos registos a E-

REDES.
Ensaio Descricao
EQ Medicéo da resisténcia dos enrolamentos (ensaio individual);
E 10 Medicéo darelacdo de transformacéo e verificagdo do grupo de liga¢cdes (ensaio individual)
Medicdo da impedéancia de curto-circuito (tomada principal) e das perdas devido a carga
Ell (ensaio individual);
E12 Medicdo das perdas e da corrente em vazio (ensaio individual);
Ensaio por tensdo aplicada (ensaio individual), de acordo com a norma EN 60076-3.
E13 Nota: A E-REDES tem sempre o direito de assistir ao ensaio a 100% das tensfes de ensaio
especificadas de todos os transformadores;
Ensaio por tenséo induzida (ensaio individual), de acordo com a nhorma EN 60076-3.
E 14 Nota: A E-REDES tem sempre o direito de assistir ao ensaio a 100% das tensfes de ensaio
especificadas de todos os transformadores;
Ensaios de verificacdo das caracteristicas da protegdo anticorrosiva - espessuras de pelicula
E 15 seca e aderéncia, tendo em conta o procedimento de controlo em fabrico a fornecer pelo fabricante®
e adequado ao controlo do esquema de protecao anticorrosiva especificado. Este ensaio deve ser

%) Este procedimento deve conter a espessura minima, a mdxima e o nimero de pontos minimos e partes do transformador a

controlar.
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Ensaio

Descricao

efetuado em todos os tipos de transformador a qualificar. Em curso de fabrico, podera ser efetuado
por amostra que serd de 3/n, em que n é o nimero de transformadores de cada série de pintura.

E 16

Ensaio de verificacdo do funcionamento do dispositivo de protecdo para detecédo de gas,
temperatura e pressao (apenas para transformador de servigcos auxiliares)

Deve ser verificado o bom funcionamento e as regula¢gfes do dispositivo de protecdo para detegcéo
de gas, temperatura e pressdo elevadas. Através deste dispositivo deve ser verificado que o
transformador n&o possui ar no seu interior.

5.2.2 Ensaios de rececao

Os ensaios de rececao sao realizados na presenca de um representante da E-REDES, com vista a verificar a qualidade
de um fornecimento (entrega).

Requisito

Descricao

E 17

Ensaios de rececéo

Os ensaios de rececao consistem na repeticdo dos ensaios de série.

5.2.3 Ensaios de verificacdo da identidade ao tipo

Sao ensaios realizados de forma ocasional com vista a verificar se os transformadores continuam a ser fabricados em
conformidade com o presente documento. Para este efeito a E-REDES definira, em cada caso, qual ou quais dos ensaios
devem ser realizados, normalmente selecionados a partir dos ensaios atras listados.
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6 LEGISLACAO DE AMBIENTE E SEGURANGCA

Requisito Descricéo

Legislacdo de seguranca e ambiental

R 51 Os equipamentos/produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas
europeias aplicaveis e cumprir toda a legislagao aplicavel em vigor.

Legislacdo de seguranga e ambiente — Equipamentos elétricos e eletrdnicos

O fabricante/fornecedor deve garantir a conformidade das:

R 52 ¢ Disposicdes legais relativas a equipamentos elétricos e eletrénicos de acordo com o disposto
no decreto-Lei n.° 67/2014, de 7 de maio, que transpds para o direito nacional a Diretiva n.°
2012/19/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de julho de 2012, bem como demais
legislagdo aplicavel.

Legislacdo de seguranca e ambiental — Oleo e Equipamentos contendo 6leo

Os equipamentos/produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme o definido no Decreto-
R 53 Lein.° 153/2003, de 11 de julho, devendo o fornecedor comprovar a adesao a um sistema integrado
de gestéo de 6leos usados (entidade gestora) ou alternativamente a um sistema individual de gestao
de 6leos usados.

Legislacdo de seguranca e ambiente — Ecodesign

O fabricante/fornecedor deve garantir que todos os equipamentos/produtos fornecidos e utilizados
nas tarefas a seu cargo ou de subcontratados estdo conforme as normas técnicas europeias
aplicaveis, constituem as melhores tecnologias disponiveis, respeitam todos 0s normativos e
padrdes de ecodesign e cumprem toda a legislagéo aplicavel em vigor.

R 54 Os transformadores devem possuir marcacdo CE e no seu fornecimento, devem ser acompanhados
por declaracdo CE de conformidade, de acordo com o estabelecido na DIRECTIVA 2009/125/CE,
para além da documentagdo com a informagdo especificada na regulamentagdo aplicavel a cada
equipamento.

Os transformadores devem ser acompanhados do relatério de ensaios de série e da documentagéo
indicada no REGULAMENTO (UE) 548/2014 e REGULAMENTO (UE) 1783/2019.

Tratamento em final de vida

A E-REDES devera ser informada sobre a composi¢do dos transformadores, designadamente
guanto a incorporacao de materiais reciclados e reciclaveis.

A E-REDES devera ser informada sobre todos os componentes dos transformadores que

R S5 possam ser desfeitos ou reciclados de acordo com a legislag&o internacional e nacional em
vigor.

Os transformadores a fornecer devem minimizar o uso de materiais nao reciclaveis de forma

a reduzir desperdicios durante as fases de producéo, transporte e instalacéo.
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ANEXO A - TABELA DE PERDAS E POTENCIA SONORA

Neste anexo séo especificados os valores para as perdas em vazio e em carga e niveis de poténcia sonora admissiveis,
nos transformadores objeto desta especificacao.

Na sua definicdo das perdas foram tidos em conta os valores para a fase 2 do REGULAMENTO (UE) N.° 548/2014 e
REGULAMENTO (UE) 1783/2019.

Perdas e poténcia sonora admissiveis em Transformadores MT/BT, imersos em liquido®

Sr Ur P’ [W] Po[W] Lwa
[kVA] [kV] Classe de perdas Perdas Classe de perdas Perdas [dB(A)]

10 Ax 750 Ao -10%% 81 39

50 15 Ax 750 Ao -10%% 81 39

30 A+10% 825 (A0-10%)+15% 93 39

10 Ax 1250 Ao -10%% 130 41

100 15 Ax 1250 Ao -10%% 130 41

30 Act10% 1375 (A0-10%)+15% 149 41

10 Ax 1750 Ao -10%% 189 44

160 15 Ax 1750 Ao -10%% 189 44

30 Act10% 1925 (A0-10%)+15% 217 44

10 Ax 2350 Ao -10%% 270 47

250 15 Ax 2350 Ao -10%% 270 47

30 Act10% 2585 (A0-10%)+15% 310 47

10 Ax 3250 Ao -10%% 387 50

400 15 Ax 3250 Ao -10%% 387 50

30 Act+10% 3575 (Ao-10%)+15% 445 50

10 Ax 4600 Ao -10%% 540 52

630 15 Ax 4600 Ao -10%% 540 52

30 Act+10% 5060 (Ao-10%)+15% 621 52

10 Ax 6000 Ao -10%% 585 53

800 15 Ax 6000 Ao -10%% 585 53

30 Act+10% 6600 (Ao-10%)+15% 672 53

10 Ax 7600 Ao -10%% 693 55

1000 15 Ax 7600 Ao -10%% 693 55

30 Act+10% 8360 (Ao-10%)+15% 796 55

¢ Os valores das perdas Pk, Po e de poténcia sonora Lwa especificados, séo considerados valores mdximos.
7) As perdas em carga Pk sio consideradas & temperatura de referéncia de acordo com a norma EN 60076-1.
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ANEXO B - TABELA DE CODIGOS JUMP DE ACORDO COM CADA TIPO DE TRANSFORMADOR MT/BT
IMERSOS EM OLEO

Tipos de transformadores e respetivos codigos Jump
E %]

E o sles | £ e 8 5
Sa £s |g5|o.| 8|8 ¢ g
85 g 52 |5E|3Z| &3 E 5
O (=} (U= o = R = =
20136665 TP TRI OL MIN 10KV 50KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 10 50 POR C3 Transf. Distribuicdo Exterior
20136666 TP TRI OL MIN 10KV 100KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 10 100 POR C3  Transf. Distribuicdo  Exterior
20136667 TP TRI OL MIN 15KV 50KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 15 50 POR C3 Transf. Distribuicdo Exterior
20136668 TP TRI OL MIN 15KV 100KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 15 100 POR C3 Transf. Distribuicéo Exterior
20136669 TP TRI OL MIN 30KV 50KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 30 50 POR C3 Transf. Distribuicdo Exterior
20136670 TP TRI OL MIN 30KV 100KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 30 100 POR C3  Transf. Distribuicao Exterior
20197019 TP TRI OL MIN 10KV 160KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 10 160 POR C3 Transf. Distribuicdo Exterior
20136679 TP TRI OL MIN 10KV 250KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 10 250 POR C3 Transf. Distribuicéo Exterior
20136924 TP TRI OL MIN 10KV 400KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 10 400 ENF C3 Transf. Distribui¢éo Interior
20153002 TP TRI OL MIN 10KV 630KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 10 630 ENF C3  Transf. Distribuicdo Interior
20162086 TP TRI OL MIN 10KV 800KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 10 800 ENF C3 Transf. Distribuicdo Interior
20145064 TP TRI OL MIN 10KV 1000KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 10 1000 ENF C3 Transf. Distribuicéo Interior
20197220 TP TRI OL MIN 15KV 160KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 15 160 POR C3 Transf. Distribui¢céo Exterior
20136684 TP TRI OL MIN 15KV 250KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 15 250 POR C3  Transf. Distribuicdo Exterior
20152998 TP TRI OL MIN 15KV 400KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 15 400 ENF C3 Transf. Distribuicdo Interior
20136923 TP TRI OL MIN 15KV 630KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 15 630 ENF C3 Transf. Distribuicéo Interior
20162085 TP TRI OL MIN 15KV 800KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 15 800 ENF C3 Transf. Distribui¢céo Interior
20136682 TP TRI OL MIN 15KV 1000KVA-TRAV ENF-C3  Oleo Mineral 15 1000 ENF C3  Transf. Distribuicdo Interior
20197221 TP TRI OL MIN 30KV 160KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 30 160 POR C3 Transf. Distribuicdo Exterior
20136688 TP TRI OL MIN 30KV 250KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 30 250 POR C3 Transf. Distribuicéo Exterior
20136903 TP TRI OL MIN 30KV 400KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 30 400 ENF C3 Transf. Distribui¢céo Interior
20136904 TP TRI OL MIN 30KV 630KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 30 630 ENF C3  Transf. Distribuicdo Interior
20162084 TP TRI OL MIN 30KV 800KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 30 800 ENF C3 Transf. Distribuicdo Interior
20162083 TP TRI OL MIN 30KV 1000KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 30 1000 ENF C3 Transf. Distribuicéo Interior
20197404 TP TRI OL MIN 10KV 400KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 10 400 POR C5 Transf. Distribui¢céo Interior
20197405 TP TRI OL MIN 15KV 400KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 15 400 POR C5  Transf. Distribuicdo Interior
20197406 TP TRI OL MIN 30KV 400KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 30 400 POR C5 Transf. Distribuicdo Interior
20197407 TP TRI OL MIN 10KV 630KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 10 630 POR C5 Transf. Distribuicéo Interior
20197408 TP TRI OL MIN 15KV 630KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 15 630 POR C5 Transf. Distribui¢céo Interior
20197409 TP TRI OL MIN 30KV 630KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 30 630 POR C5 Transf. Distribuicdo Interior
20197410 TP TRI OL MIN 10KV 400KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 10 400 POR C3 Transf. Distribuicdo Interior
20197411 TP TRI OL MIN 15KV 400KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 15 400 POR C3 Transf. Distribuicéo Interior
20197412 TP TRI OL MIN 30KV 400KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 30 400 POR C3 Transf. Distribui¢cdo Interior
20197413 TP TRI OL MIN 10KV 630KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 10 630 POR C3 Transf. Distribuicdo Interior
20197414 TP TRI OL MIN 15KV 630KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 15 630 POR C3 Transf. Distribuicdo Interior
20197415 TP TRI OL MIN 30KV 630KVA-TRAV POR-C3 Oleo Mineral 30 630 POR C3 Transf. Distribuicéo Interior
20183707 TP TRI OL MIN 10KV 50KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 10 50 POR C5 Transf. Distribui¢do Exterior
20183708 TP TRI OL MIN 10KV 100KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 10 100 POR C5 Transf. Distribuicdo Exterior
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20183709 TP TRI OL MIN 15KV 50KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 15 50 POR C5 Transf. Distribuicdo Exterior
20183710 TP TRI OL MIN 15KV 100KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 15 100 POR C5  Transf. Distribuicdo  Exterior
20183711 TP TRI OL MIN 30KV 50KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 30 50 POR C5 Transf. Distribuicdo Exterior
20183712 TP TRI OL MIN 30KV 100KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 30 100 POR C5 Transf. Distribuicéo Exterior
20183713 TP TRI OL MIN 10KV 160KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 10 160 POR C5  Transf. Distribuigdo  Exterior
20183714 TP TRI OL MIN 10KV 250KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 10 250 POR C5  Transf. Distribuicdo  Exterior
20183715 TP TRI OL MIN 10KV 400KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 10 400 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20183716 TP TRI OL MIN 10KV 630KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 10 630 ENF C5 Transf. Distribuicéo Interior
20183717 TP TRI OL MIN 10KV 800KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 10 800 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20183718 TP TRI OL MIN 10KV 1000KVA-TRAV ENF-C5  Oleo Mineral 10 1000 ENF C5  Transf. Distribuicdo Interior
20183719 TP TRI OL MIN 15KV 160KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 15 160 POR C5 Transf. Distribui¢céo Exterior
20183720 TP TRI OL MIN 15KV 250KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 15 250 POR C5 Transf. Distribuicéo Exterior
20183721 TP TRI OL MIN 15KV 400KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 15 400 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20183722 TP TRI OL MIN 15KV 630KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 15 630 ENF C5  Transf. Distribuicdo Interior
20183723 TP TRI OL MIN 15KV 800KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 15 800 ENF C5 Transf. Distribui¢céo Interior
20183724 TP TRI OL MIN 15KV 1000KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 15 1000 ENF C5 Transf. Distribuicéo Interior
20183725 TP TRI OL MIN 30KV 160KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 30 160 POR C5 Transf. Distribuicdo Exterior
20183726 TP TRI OL MIN 30KV 250KVA-TRAV POR-C5 Oleo Mineral 30 250 POR C5  Transf. Distribuicao Exterior
20183727 TP TRI OL MIN 30KV 400KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 30 400 ENF C5 Transf. Distribui¢céo Interior
20183728 TP TRI OL MIN 30KV 630KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 30 630 ENF C5 Transf. Distribuicéo Interior
20183729 TP TRI OL MIN 30KV 800KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 30 800 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20183730 TP TRI OL MIN 30KV 1000KVA-TRAV ENF-C5  Oleo Mineral 30 1000 ENF C5  Transf. Distribuicao Interior
20201210 TP TRI ESTER 10KV 50KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 10 50 POR C3 Transf. Distribui¢céo Exterior
20201211 TP TRI ESTER 10KV 100KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 10 100 POR C3 Transf. Distribuicéo Exterior
20201212 TP TRI ESTER 15KV 50KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 15 50 POR C3 Transf. Distribuicdo Exterior
20201213 TP TRI ESTER 15KV 100KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 15 100 POR C3  Transf. Distribuicdo Exterior
20201214 TP TRI ESTER 30KV 50KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 30 50 POR C3 Transf. Distribui¢céo Exterior
20201215 TP TRI ESTER 30KV 100KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 30 100 POR C3 Transf. Distribuicéo Exterior
20201216 TP TRI ESTER 10KV 160KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 10 160 POR C3 Transf. Distribuicdo Exterior
20201217 TP TRI ESTER 10KV 400KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 10 400 ENF C3  Transf. Distribuicdo Interior
20201218 TP TRI ESTER 10KV 400KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 10 400 POR C3 Transf. Distribui¢céo Interior
20201219 TP TRI ESTER 10KV 630KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 10 630 ENF C3 Transf. Distribuicdo Interior
20201220 TP TRI ESTER 10KV 800KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 10 800 ENF C3 Transf. Distribuicdo Interior
20201221 TP TRI ESTER 10KV 1000KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 10 1000 ENF C3 Transf. Distribuicdo Interior
20201222 TP TRI ESTER 15KV 160KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 15 160 POR C3 Transf. Distribuicdo Exterior
20201223 TP TRI ESTER 15KV 400KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 15 400 ENF C3 Transf. Distribuicéo Interior
20201224 TP TRI ESTER 15KV 400KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 15 400 POR C3 Transf. Distribuicdo Interior
20201225 TP TRI ESTER 15KV 630KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 15 630 ENF C3 Transf. Distribuicdo Interior
20201226 TP TRI ESTER 15KV 800KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 15 800 ENF C3 Transf. Distribui¢cdo Interior
20201227 TP TRI ESTER 15KV 1000KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 15 1000 ENF C3 Transf. Distribuicéo Interior
20201228 TP TRI ESTER 30KV 160KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 30 160 POR C3 Transf. Distribuicdo Exterior
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20201229 TP TRI ESTER 30KV 400KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 30 400 ENF C3  Transf. Distribuicdo Interior
20201230 TP TRI ESTER 30KV 400KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 30 400 POR C3 Transf. Distribuicdo Interior
20201231 TP TRI ESTER 30KV 630KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 30 630 ENF C3 Transf. Distribuicdo Interior
20201232 TP TRI ESTER 30KV 800KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 30 800 ENF C3 Transf. Distribuicdo Interior
20201233 TP TRI ESTER 30KV 1000KVA-TRAV ENF-C3  Ester Natural 30 1000 ENF C3  Transf. Distribuicdo Interior
20201234 TP TRI ESTER 10KV 50KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 10 50 POR C5 Transf. Distribuicdo Exterior
20201235 TP TRI ESTER 10KV 100KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 10 100 POR C5 Transf. Distribuicéo Exterior
20201236 TP TRI ESTER 15KV 50KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 15 50 POR C5 Transf. Distribuicdo Exterior
20201237 TP TRI ESTER 15KV 100KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 15 100 POR C5  Transf. Distribuicdo Exterior
20201238 TP TRI ESTER 30KV 50KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 30 50 POR C5 Transf. Distribuicdo Exterior
20201239 TP TRI ESTER 30KV 100KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 30 100 POR C5 Transf. Distribuicéo Exterior
20201240 TP TRI ESTER 10KV 160KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 10 160 POR C5 Transf. Distribuicdo Exterior
20201241 TP TRI ESTER 10KV 250KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 10 250 POR C5  Transf. Distribuicdo Exterior
20201242 TP TRI ESTER 10KV 400KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 10 400 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20201243 TP TRI ESTER 10KV 400KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 10 400 POR C5 Transf. Distribuicéo Interior
20201244 TP TRI ESTER 10KV 630KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 10 630 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20201245 TP TRI ESTER 10KV 630KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 10 630 POR C5  Transf. Distribuicdo Interior
20201246 TP TRI ESTER 10KV 800KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 10 800 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20201247 TP TRI ESTER 10KV 1000KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 10 1000 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20201248 TP TRI ESTER 15KV 160KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 15 160 POR C5 Transf. Distribuicdo Exterior
20201249 TP TRI ESTER 15KV 250KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 15 250 POR C5  Transf. Distribuicdo Exterior
20201250 TP TRI ESTER 15KV 400KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 15 400 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20201251 TP TRI ESTER 15KV 400KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 15 400 POR C5 Transf. Distribuicéo Interior
20201252 TP TRI ESTER 15KV 630KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 15 630 ENF C5 Transf. Distribui¢céo Interior
20201253 TP TRI ESTER 15KV 630KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 15 630 POR C5  Transf. Distribuicdo Interior
20201254 TP TRI ESTER 15KV 800KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 15 800 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20201255 TP TRI ESTER 15KV 1000KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 15 1000 ENF C5 Transf. Distribuicéo Interior
20201256 TP TRI ESTER 30KV 160KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 30 160 POR C5 Transf. Distribui¢céo Exterior
20201257 TP TRI ESTER 30KV 250KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 30 250 POR C5  Transf. Distribuicao Exterior
20201258 TP TRI ESTER 30KV 400KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 30 400 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20201259 TP TRI ESTER 30KV 400KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 30 400 POR C5 Transf. Distribuicéo Interior
20201260 TP TRI ESTER 30KV 630KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 30 630 ENF C5 Transf. Distribui¢céo Interior
20201261 TP TRI ESTER 30KV 630KVA-TRAV POR-C5 Ester Natural 30 630 POR C5  Transf. Distribuicao Interior
20201262 TP TRI ESTER 30KV 800KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 30 800 ENF C5 Transf. Distribuicdo Interior
20201263 TP TRI ESTER 30KV 1000KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 30 1000 ENF C5 Transf. Distribuicéo Interior
20157380 TP TRI ESTER 15KV 250KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 15 250 POR C3 Transf. Distribuicdo Exterior
20157381 TP TRI ESTER 15KV 630KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 15 630 POR C3 Transf. Distribuicdo Interior
20157383 TP TRI ESTER 30KV 630KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 30 630 POR C3 Transf. Distribuicdo Interior
20157382 TP TRI ESTER 30KV 250KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 30 250 POR C3 Transf. Distribuicéo Exterior
20157359 TP TRI ESTER 10KV 250KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 10 250 POR C3 Transf. Distribui¢cdo Exterior
20157370 TP TRI ESTER 10KV 630KVA-TRAV POR-C3 Ester Natural 10 630 POR C3 Transf. Distribuicdo Interior
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20201198 TSA ESTER 10KV 100KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 10 100 ENF C3 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20201199 TSA ESTER 15KV 100KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 15 100 ENF C3 Transf Serv Auxiliares Exterior
20201200 TSA ESTER 30KV 100KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 30 100 ENF C3 Transf Serv Auxiliares Exterior
20201201 TSA ESTER 15KV 50KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 15 50 ENF C3 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20201202 TSA ESTER 10KV 50KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 10 50 ENF C3 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20201203 TSA ESTER 30KV 50KVA-TRAV ENF-C3 Ester Natural 30 50 ENF C3 Transf Serv Auxiliares Exterior
20201204 TSA ESTER 10KV 100KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 10 100 ENF C5 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20201205 TSA ESTER 15KV 100KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 15 100 ENF C5 Transf Serv Auxiliares Exterior
20201206 TSA ESTER 30KV 100KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 30 100 ENF C5 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20201207 TSA ESTER 15KV 50KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 15 50 ENF C5 Transf Serv Auxiliares Exterior
20201208 TSA ESTER 10KV 50KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 10 50 ENF C5 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20201209 TSA ESTER 30KV 50KVA-TRAV ENF-C5 Ester Natural 30 50 ENF C5 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20136702 TSA OL MIN 10KV 100KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 10 100 ENF C3 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20136703 TSA OL MIN 15KV 100KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 15 100 ENF C3 Transf Serv Auxiliares Exterior
20136704 TSA OL MIN 30KV 100KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 30 100 ENF C3 Transf Serv Auxiliares Exterior
20136927 TSA OL MIN 15KV 50KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 15 50 ENF C3 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20146950 TSA OL MIN 10KV 50KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 10 50 ENF C3 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20146951 TSA OL MIN 30KV 50KVA-TRAV ENF-C3 Oleo Mineral 30 50 ENF C3 Transf Serv Auxiliares Exterior
20183731 TSA OL MIN 10KV 100KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 10 100 ENF C5 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20183732 TSA OL MIN 15KV 100KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 15 100 ENF C5 Transf Serv Auxiliares Exterior
20183733 TSA OL MIN 30KV 100KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 30 100 ENF C5 Transf Serv Auxiliares Exterior
20183734 TSA OL MIN 15KV 50KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 15 50 ENF C5 Transf Serv Auxiliares Exterior
20183735 TSA OL MIN 10KV 50KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 10 50 ENF C5 Transf Serv Auxiliares  Exterior
20183736 TSA OL MIN 30KV 50KVA-TRAV ENF-C5 Oleo Mineral 30 50 ENF C5 Transf Serv Auxiliares  Exterior
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ANEXO C - LISTA DE CONFORMIDADE

Para cada tipo de transformador devem ser preenchidas as listas de conformidade constantes do documento “Anexo C
— DMA-C52-125.xIsx”.

DIT — Diregédo Inovagéo e Desenvolvimento Tecnolégico Pag. 34/34



