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0 INTRODUCAO

O DMA-C33-251 relativo a cabos de média tensédo (MT), tem especificados cabos MT néo propagadores de fogo,
também designados por cabos ignifugos, destinados a ser utilizados em subestacdes. Assim, é pertinente atualizar
a edicdo do presente documento definindo as regras de utilizacdo e as condi¢Bes de instalacdo deste tipo de
cabos, bem como as caracteristicas dos acessorios a aplicar nos mesmos.

Este documento anula e substitui a Edicdo 1 de Junho de 2013.
As principais altera¢fes consideradas na presente edig&o 2 séo:

e Tipo de cabos a utilizar em Subestacdes AT/MT de acordo com a versdo em vigor da especificacdo dos
cabos ignifugos de MT (DMA-C33-251 - 42 Edigdo - Mar 2021);

o Possibilidade de utilizar cabo entre Cela MT e TP - LXHIOZ1 — cabo de aluminio de 500mm? para
uma tensdo nominal de 10/15 kV.

e Tipos de terminacdes de acordo com a versdo em vigor da especificacdo dos acessorios para cabos MT
isolados com dielétrico sélido extrudido (DMA-C33-833 - 12 Edig&o - Jan 2014);

e Tipos de conectores das terminagfes para cabos MT de acordo com a versdo em vigor da especificagdo
dos acessoérios para cabos MT isolados com dielétrico sélido extrudido (DMA-C33-833 - 12 Edig&o - Jan 2014);

e Atualizacao dos cédigos E-REDES dos materiais constantes deste documento;

o Ajuste da normalizag&o de referéncia com as versdes aplicaveis aos materiais referidos.

1 OBJETO

O objeto do presente documento é definir as regras de utilizagédo dos cabos ignifugos MT e as suas condi¢des de
instalacdo. O documento define ainda os acessorios a aplicar nestes cabos.

2 CAMPO DE APLICACAO

O presente documento aplica-se a cabos ignifugos MT, com as designa¢des XHIOZ1(cbe,frt) e LXHIOZ1(cbe,frt)
(de acordo com a norma NP 665), e os respetivos acessorios, a utilizar nas subestacdes da rede de distribuicdo
da E-REDES.

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢ces doutros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu texto,
0S quais se encontram a seguir listados, com indicac@o das respetivas datas de edi¢éo.

Quaisquer alteracfes das referidas edi¢cbes listadas s6 serdo aplicAveis no ambito do presente documento se
forem objeto de inclusdo especifica, por modificacdo ou aditamento ao mesmo.

DMA-C33-251 Cabos isolados de média tenséo. Caracteristicas e ensaios

DMA-C33-832 Acessorios para cabos MT isolados. Dispositivos para identificacdo de
executantes. Caracteristicas gerais. Sistema de identificacéo

DMA-C33-833 Acessorios para cabos MT isolados com dielétrico solido extrudido.
Caracteristicas e ensaios

DMA-C33-840 Terminagdes amoviveis. Caracteristicas e ensaios

D00-C13-500 Instalacbes AT e MT. Referenciagdo. Generalidades

DRE-C10-001 Guia de coordenacéo de isolamento. Regras de execucéo e de montagem
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DRE-C65-110 Guia pratico de selecéo e disposicédo de descarregadores de sobretensdes em

instalacdes AT e MT

4 CARACTERISTICAS DOS CABOS E ACESSORIOS

Os cabos ignifugos MT séao constituidos por uma bainha exterior ndo propagadora do fogo (tipo DMZ2) e estéo
especificados pelo DMA-C33-251.

Devem ser aplicados aos cabos ignifugos MT os mesmos acessoérios (enfiaveis, retrateis a frio e terminacfes
amoviveis) e 0s mesmos conectores (de unido e terminais) que sao aplicados aos cabos de rede (bainha exterior
tipo DMZ1), e que se encontram especificados nos documentos abaixo indicados.

Os acessdrios de tecnologia enfiavel e retratil a frio devem respeitar o especificado no DMA-C33-833 - Acessorios
para cabos de média tensao isolados com dielétrico sélido extrudido.

As termina¢cBes amoviveis devem respeitar o especificado no DMA-C33-840 - Termina¢gBes amoviveis.

Os conectores (de unido e terminais) devem ser de aperto mecéanico e devem cumprir o especificado no
DMA-C33-833.

5 REGRAS DE UTILIZACAO

Em regra, os cabos ignifugos MT devem ser instalados nas subestagfes, concretamente nos canais e nos tubos
destas instalac¢oes.

Nota: Os cabos ignifugos MT podem também ser instalados diretamente no solo em valas preparadas para o efeito, embora
nestas condi¢des a sua caracteristica de ndo propagacao de fogo ndo adiciona qualquer funcionalidade.

No quadro 1 abaixo encontram-se as regras de utilizacdo dos cabos ignifugos MT, para cada um dos circuitos MT
da subestacao (SE), com a indicacao do cabo a utilizar, o nimero de cabos por fase e a referenciagdo na figura 3.
Arbitrou-se como origem dos circuitos o Quadro Metdlico de Média Tensdo (QMMT) da SE. Os pontos de chegada
dos circuitos seréo arede MT e os diversos equipamentos constituintes da subestacéo, concretamente os Escalbes
de Bateria de Condensadores (EBC), o Transformador de Servicos Auxiliares (TSA), a Reactancia de Neutro (RN)
e o Transformador de Poténcia AT/MT.

Nas ligag6es entre a SE e a rede MT, os cabos ignifugos MT devem ser instalados até ao ponto de ligagéo natural
(transicdo aéreo-subterrdnea, primeiro posto de transformagdo ou cabo de interligacdo da rede), num
comprimento, que em principio, ndo devera exceder os 100 m dos limites da SE. O prolongamento dos cabos para
além deste comprimento devera ser avaliado em funcao da distancia ao ponto de ligagdo natural, o sobrecusto
dos cabos ignifugos relativamente aos cabos de rede e a maior probabilidade de avaria que uma jun¢éo introduz.
Nas situagcbes em que os cabos ignifugos ndo sdo instalados até ao ponto de ligagdo natural, pela aplicacdo da

regra anteriormente especificada, a juncdo com o cabo de rede deve ser efetuada em zona em que os cabos ja
estdo enterrados e tanto quanto possivel dentro dos limites da SE ou proximos deles.

Nota: Uma vez que os cabos de tenséo estipulada de 6/10(12) kV deixaram de se encontrar especificados, os circuitos de
tensdo nominal 10 kV tém de ser estabelecidos com cabos de tenséo estipulada 8,7/15(17,5) kV, conforme indicado no
quadro 1 seguinte.

Nota: No ambito da Ultima versdo do DMA-C33-251 foi efetuada uma otimizagédo da lista de cabos MT normalizados.
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Quadro 1
Regras de utilizacdo de cabos ignifugos MT
Tenséo Circuito Ref
no(rll‘l\llr;al Origem Chegada N Designacéo Cédigo SAP figura 3
Cela MT Rede MT®) 1 A
LXHIOZ1(cbe,frt) 1x240/16 8,7/15(17,5) kV 20149175
Cela MT EBC 1 B
Cela MT TSA 1 C
LXHIOZ1(cbe,frt) 1x120/16 8,7/15(17,5) kV 20149174
Cela MT RN 1 D
10 TP ATIMT 2 | XHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5) kV 20149177
Cela MT (Sn=20 MVA)
N 3 | LXHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5)kV 20149176
TP AT/MT 3 XHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5) kV 20149177 E
CelaMT | (5,=31,5 MVA)
N=IL 4 LXHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5)kV 20149176
TP AT/MT
Cela MT (Sk=40 MVA) 4 | XHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5) kV 20149177
Cela MT Rede MT®) 1 A
LXHIOZ1(cbe,frt) 1x240/16 8,7/15(17,5) kV 20149175
Cela MT EBC 1 B
Cela MT TSA 1 C
LXHIOZ1(cbe,frt) 1x120/16 8,7/15(17,5) kV 20149174
Cela MT RN 1 D
TP ATIMT 2 | XHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5) kV 20149177
15 Cela MT (Sn=20 MVA)
NT 2 | LXHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5)kV 20149176
TP AT/MT 2 XHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5) kV 20149177
CelaMT | (su<31,5 MVA) E
NES 3 | LXHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5)kV 20149176
TP ATIMT 3 | XHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5) kV 20149177
Cela MT (Sn=40 MVA)
NT 4 LXHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16 8,7/15(17,5)kV 20149176
Cela MT Rede MT © 1 A
Cela MT EBC 1 B
Cela MT TSA 1 C
30 Cela MT RN 1 | LXHIOZ1(cbe,frt) 1x240/16 18/30(36) KV 20149175 D
TP AT/MT
CelaMT (Sn<31,5 MVA) | 2
E
TP AT/MT
Cela MT (sw=a0 mva) | 3

N - Namero de cabos por fase
Sk -Poténcia nominal do transformador

() Poderdo existir saidas MT com mais de um cabo por fase ou, em alternativa utilizando cabo LXHIOZ1(cbe,frt) 1x500/16
8,7/15(17,5)kV
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6 CONDICOES DE INSTALACAO

Os cabos ignifugos MT devem ser instalados segundo as seguintes condicdes:

e sao dispostos em trevo juntivo para cada circuito trifasico;

e sdo instalados em canais, tubos ou enterrados diretamente no solo em valas convenientemente
preparadas para o efeito;

e nos tracados dentro dos limites da SE devem ser consideradas as condi¢Bes especificadas no projeto tipo
da instalacdo AT/MT.

e nos tracados estabelecidos fora dos limites da SE, devem ser consideradas as mesmas condi¢cbes de
instalacdo dos cabos de rede que, em regra, sao enterrados diretamente no solo, a uma profundidade ndo
inferior a 1 m, ficando envolvidos de uma camada de areia fina, sobre a qual é colocada terra limpa, e
mecanicamente protegidos por placas @ de material com resisténcia mecanica adequada, colocadas 0,1m
acima dos mesmos.

Com base no DRE-C10-001 - Guia de Coordenacao de Isolamento e em acordo com o DRE-C65-110 - Guia de
Selecéo de Descarregadores de Sobretensdes (DST), a blindagem dos cabos deve ser ligada de acordo com as
indicacdes do quadro 2.

Quadro 2
Filosofia de ligagdo da blindagem dos cabos ignifugos MT
Circuito Filosofia da ligacdo da blindagem a terra
Origem Chegada Origem Chegada
Cela MT Rede MT Diretamente DST de blindagem na trargsmao aéreo-
subterranea
Cela MT EBC Diretamente Diretamente
Cela MT TSA Diretamente Diretamente
Cela MT RN Diretamente Diretamente
Cela MT TP AT/MT Diretamente DST de blindagem

) Nas situagdes que o cabo subterraneo liga diretamente a uma rede subterranea, a blindagem deve ser ligada a terra na cela MT e isolada
da terra no primeiro posto de transformagédo da rede subterranea e envolta em manga termorretractil, ou equivalente para evitar possiveis
contactos (de acordo com o Guia Técnico de Terras). Quando o primeiro posto de transformagao fica a uma distancia tal que implique que
0 cabo subterraneo tenha um comprimento superior a 2.000 m, devera ser avaliada a forma de ligacéo da blindagem.

Nas figuras 1 e 2 encontram-se exemplificadas as ligagbes das blindagens dos MT dos circuitos entre a SE e a
Rede MT, respetivamente para as saidas que ligam a rede aérea e paras as saidas que ligam diretamente a rede

subterranea.

[ —

| Malhg dos cabos
envolta em manga
isolante

Figura 1

1° APOIO LINHA AEREA

(1) As placas assequram uma protecéo mecdnica ndo inferior a classe M7, de acordo com o disposto na norma NP 889
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Figura 2

Nas situagBes em que a blindagem dos cabos é ligada a terra através de DST, deve ser utilizado o equipamento
normalizado indicado, seguidamente, no quadro 3.

Quadro 3
DST de blindagem normalizado
Nivel de tenséo Nivel de poluicéo Designhacdo E-REDES Cédigo JUMP
10 kV, 15 kV e 30 kV Médio, forte e muito forte DBB0310M4 20146107

7 NUMERAGAO E REFERENCIACAO

Quando aplicavel, os cabos ignifugos MT devem ser referenciados e numerados de acordo com o disposto no
documento D00-C13-500 - Referenciacéo.

Nos acessorios retrateis a frio e enfidveis devem ser aplicados os dispositivos para a identificacdo dos executantes,
de acordo com o especificado no DMA-C33-832.

8 ACESSORIOS A UTILIZAR

No Quadro 4 encontra-se a indicacdo dos acessorios a utilizar, nas diversas situacdes de ligagdo de cabos

ignifugos.

Tendo em consideragéo que os circuitos de tensdo nominal 10 kV séo estabelecidos a cabos de tenséo estipulada
8,7/15(17,5) kV, os acessorios a utilizar devem necessariamente ter a mesma tenséo estipulada.

O caso particular das ligacdes entre a SE e os cabos de rede MT de tensdo nominal 10 kV, configura a ligacdo
entre cabos ignifugos de tensdo estipulada 8,7/15(17,5) kV e cabos de rede de tenséo estipulada 6/10(12) kV.

Nesta situac@o devem ser utilizadas juncées de tenséo estipulada 8,7/15(17,5) kV, conforme indicado no quadro

4 seguinte.

Os acessorios indicados no quadro 4 ndo sdo sempre iguais, dependem do fabricante e modelo proposto no
processo de qualificagcéo respetivo, pelo que para fazer uma eventual validagdo de um fornecimento poder-se-4,
a partir da referéncia do produto, verificar se a mesma consta na lista de qualificados.
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Quadro 4
Acessorios a utilizar nos cabos ignifugos MT
Tensao Ref.
nominal Aplicagéo Designacéao Cédigo JUMP [figura 3
(kV)
TERMINACAO INTERIOR 15KV 120-240 20151482
- Cela QMMT ou ou 1
TERMINACAO INTERIOR 15KV 500 20151483
- TP AT/MT TERMINACAO EXT POL MT FORTE 15KV 500 20151479 2
- EBC TERMINACAO INTERIOR 15KV 120-240 20151482 3
Na extremidade a ligar & Subestagdo, utilizar as
terminacdes indicadas para as Celas do QMMT.
Para a extremidade a ligar a UMR MT, utilizar as
- UMR MT - ~ R - -
terminagbes compativeis com os Quadros MT de
cada unidade (terminagBes especiais, nas mais
recentes em geral da Pfisterer)
- Transicdo aéreo-
10e 15 subterranea (a saida da TERMINACAO EXT POL MT FORTE 15KV 120-240 20151478 4
SE)
TSA TERMINACAO AMOV TAE-250A-17,5-A120-T2 20145853
ou ou 5
-RN TERMINACAO AMOV TAD-250A-17,5-A120-T2 20146192
- Bloco de Rede em Anel
. - . - 20145209
(BRA) nos PTD TERMINACAO AMOV TAE-630C-17,5-A240-T2 6
- Celas Modulares tipo
CMOD, celas abertas ou | TERMINACAO INTERIOR 15KV 120-240 20151482 7
doutros tipo distintos dos
BRA nos PTD®
- Interligag&o a cabos de JUNCAO 15KV 120-240 20151446
rede (LXHIOZ1, LXHIOV, 8
LEHIOV,.) JUNCAO 15KV 500 20151447
- Continua -
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- Continuagéo quadro 4 -
Tensao Ref.
nominal Aplicacéo Designag&o Codigo JUMP | figura 3
(kV)
- Cela QMMT TERMINACAO INTERIOR 30KV 120-240 20151485 1
-TP AT/MT TERMINACAO EXT POL MEDIA 30KV 120-240 20151475 2
-EBC TERMINACAO INTERIOR 30KV 120-240 20151485 3
Na extremidade a ligar & Subestacéo, utilizar as
terminacdes indicadas para as Celas do QMMT.
Para a extremidade a ligar a UMR MT, utilizar as ) )
- UMR MT terminag¢Bes compativeis com os Quadros MT de
cada unidade (terminagfes especiais, nas mais
recentes em geral da Pfisterer)
- Transicao aéreo-
subterranea (a saida da TERMINACAO EXT POL MEDIA 30KV 120-240 20151475 4
30 SE)
-TSA TERMINACAO AMOV TAE-250/400B-36-A240-T2 20146287
ou ou 5
-RN TERMINACAO AMOV TAD-250/400B-36-A240-T2 20146288
- Bloco de rede em anel TERMINACAO AMOV TAE-630C-36-A240-T2 20145135 6
(BRA) nos PTD
- Celas modulares tipo
CMOD, celas abertas ou | TERMINACAO INTERIOR 30KV 120-240 20151485 7
doutros tipo distintos dos
BRA nos PTD®
- Interligacéo a cabos de
rede (LXHIOZ1, LXHIOV, JUNCAO 30KV 120-240 20151449 8
LEHIOV,.))
1) Em determinadas zonas, nomeadamente junto a orla costeira até 3-5 km, poderdo ser aplicadas terminagdes para exterior.
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