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0 INTRODUCAO

O presente documento anula e substitui a edicdo de novembro de 2017 do DMA-C71-111 da E-Redes.

As principais modificacdes introduzidas pelo presente documento a anterior edicdo devem-se essencialmente:
— atualizagdo normativa;

— reforco das especificacBes técnicas de fixacdo da luminaria;

— aumento da eficiéncia em alinhamento com a evolucdo do estado-da-arte do mercado;

— melhoria de passar a considerar protecao contra sobretensdes nas luminarias

— distincao de feixe luminosos nas luminarias de jardim, parques e zonas histéricas (180° e 360°);

— incorporacéao de luminarias com ficha NEMA incluida no seu corpo principal, para telegestéo;

— incorporacéo de luminarias com regulacao de fluxo através de comando por tenséo continua 0-10 Vdc.

— alteragdo da temperatuda de cor das luminarias.

Nos Quadro 1 e Quadro 2 indicam-se as luminarias normalizadas.
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Quadro 1
Luminarias comuns
Montagem da luminaria
N Instala;'z'ao — Soste Aplicagao
Pos. (j:dl:/lg: Referéncia EDP @ et):::orlor c;tura altura r:r:e
(mm) nominal total tipo
(m) (m)
1 20197222 LUMLED JAR ESFERICA O 2750 60 4 - subterranea
2 20197223 LUMLED JAR ESFERICA O 4000 60 6 - subterranea
3 20197224 LUMLED JAR ESFERICA O 5000 60 6 - subterranea
4 20147015 LUMLED JAR ESFERICA U 2750 60 4 - subterranea
5 20147016 LUMLED JAR ESFERICA U 4000 60 6 - subterranea
6 20147017 LUMLED JAR ESFERICA U 5000 60 6 - subterranea
7 20197234 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 2750 60 4 - subterranea (zonas especiais)
8 20197235 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 4000 60 6 - subterranea (zonas especiais)
9 20147096 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 2750 60 4 - subterranea (zonas especiais)
10 20147097 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 4000 60 6 - subterranea (zonas especiais)
11 20197228 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 2250 60 4 - subterranea
12 20197229 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 4000 60 6 - subterranea
13 20197230 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 5000 60 6 - subterranea
14 20147021 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 2250 60 4 - subterranea
15 20147022 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 4000 60 6 - subterranea
16 20147023 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 5000 60 6 - subterranea
17 20197231 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 2250 60 4 = subterranea
18 20197232 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 4000 60 6 - subterranea
19 20197233 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 5000 60 6 - subterranea
20 20147024 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 2250 60 4 - subterranea
21 20147025 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 4000 60 6 - subterranea
22 20147026 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 5000 60 6 - subterranea
23 20197225 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 2750 60 4 - subterranea
24 20197226 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 4000 60 6 - subterranea
25 20197227 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 5000 60 6 - subterranea
26 20147018 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 2750 60 4 - subterranea
27 20147019 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 4000 60 6 = subterranea
28 20147020 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 5000 60 6 - subterranea
29 20147027 LUMLED VCA 3000 60 8 - subterranea
30 20147028 LUMLED VCA 4250 60 8 - subterranea
31 20147029 LUMLED VCA 6750 60 8 - subterranea
32 20147030 LUMLED VCA 8500 60 10 - subterranea
33 20147031 LUMLED VCA 10750 60 10 - subterranea
34 20147032 LUMLED VCA 13750 60 10 - subterranea
35 20147033 LUMLED VCA 17000 60 12 - subterranea
36 20147034 LUMLED VCA 20000 60 12 - subterranea
37 20147035 LUMLED VCA F 1500 42 ° 8 aérea
38 20147036 LUMLED VCA F 2000 42 - 9 aérea
39 20147037 LUMLED VCA F 2750 42 - 9 aérea
40 20147038 LUMLED VCA F 4250 42 - 10 aérea
41 20147039 LUMLED VCA F 6500 42 = 10 aérea
42 20147040 LUMLED VCA F 10750 42 - 12 aérea
Legenda:

LUMLED - Lumindria com tecnologia LED; JAR -Jardim; VCA -Vias de Circulagdo Automével; ESP - Especial;
4F - 4 faces laterais; 6F - 6 faces laterais; U - feixe luminoso unilateral; O - feixe luminoso omnidirecional;
F -com fusivel; o nimero indica o fluxo da luminaria.
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Quadro 2
Luminarias com regulagao de fluxo através de comando por tensdo continua 0-10 Vdc
Montagem da lumindria
N Instala;'ﬁo — Soste Aplicagao
Pos. i(l.,lc:\lllg: Referéncia EDP i iz:)e:or (:)Itura altura r:?e
(mm) nominal total tipo
(m) (m)
1 20197264 LUMLED JAR ESFERICA O 2750 TG 60 4 - subterranea
2 20197265 LUMLED JAR ESFERICA O 4000 TG 60 6 - subterranea
3 20197266 LUMLED JAR ESFERICA O 5000 TG 60 6 - subterranea
4 20197236 LUMLED JAR ESFERICA U 2750 TG 60 4 - subterranea
5 20197237 LUMLED JAR ESFERICA U 4000 TG 60 6 - subterranea
6 20197238 LUMLED JAR ESFERICA U 5000 TG 60 6 - subterranea
7 20197276 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 2750 TG 60 4 - subterranea (zonas especiais)
8 20197277 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 4000 TG 60 6 - subterranea (zonas especiais)
9 20197262 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 2750 TG 60 4 - subterranea (zonas especiais)
10 20197263 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 4000 TG 60 6 - subterranea (zonas especiais)
11 20197270 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 2250 TG 60 4 - subterranea
12 20197271 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 4000 TG 60 6 - subterranea
13 20197272 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 5000 TG 60 6 - subterranea
14 20197242 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 2250 TG 60 4 - subterranea
15 20197243 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 4000 TG 60 6 - subterranea
16 20197244 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 5000 TG 60 6 - subterranea
17 20197273 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 2250 TG 60 4 - subterranea
18 20197274 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 4000 TG 60 6 - subterranea
19 20197275 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 5000 TG 60 6 - subterranea
20 20197245 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 2250 TG 60 4 - subterranea
21 20197246 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 4000 TG 60 6 = subterranea
22 20197247 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 5000 TG 60 6 - subterranea
23 20197267 LUMLED JAR TRONCOCONICA 0 2750 TG 60 4 - subterranea
24 20197268 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 4000 TG 60 6 - subterranea
25 20197269 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 5000 TG 60 6 - subterranea
26 20197239 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 2750 TG 60 4 - subterranea
27 20197240 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 4000 TG 60 6 - subterranea
28 20197241 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 5000 TG 60 6 - subterranea
29 20197248 LUMLED VCA 3000 TG 60 8 - subterranea
30 20197249 LUMLED VCA 4250 TG 60 8 - subterranea
31 20197250 LUMLED VCA 6750 TG 60 8 - subterranea
32 20197251 LUMLED VCA 8500 TG 60 10 - subterranea
33 20197252 LUMLED VCA 10750 TG 60 10 - subterranea
34 20197253 LUMLED VCA 13750 TG 60 10 - subterranea
35 20197254 LUMLED VCA 17000 TG 60 12 - subterranea
36 20197255 LUMLED VCA 20000 TG 60 12 - subterranea
37 20197256 LUMLED VCA F 1500 TG 42 = 8 aérea
38 20197257 LUMLED VCA F 2000 TG 42 - 9 aérea
39 20197258 LUMLED VCA F 2750 TG 42 = 9 aérea
40 20197259 LUMLED VCA F 4250 TG 42 - 10 aérea
41 20197260 LUMLED VCA F 6500 TG 42 - 10 aérea
42 20197261 LUMLED VCA F 10750 TG 42 - 12 aérea
Legenda:
LUMLED - Luminaria com tecnologia LED; JAR -Jardim; VCA -Vias de Circulagdo Automdvel; ESP - Especial;
4F - 4 faces laterais; 6F - 6 faces laterais; U - feixe luminoso unilateral; O - feixe luminoso omnidirecional;
F -com fusivel; o nimero indica o fluxo da luminaria; TG -Telegestao;
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1 OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

O presente documento define as caracteristicas e os ensaios a que devem obedecer as luminarias de iluminacéo
publica de tecnologia LED, a adquirir pela E-Redes ou por terceiros, para inserir nas redes de distribuicao.

O presente documento aplica-se as luminarias indicadas nos Quadro 1 e 2 e conforme os esquemas elétricos
apresentados no Anexo A, que utilizam tecnologia LED como fonte de luz, e tém como objetivo providenciar boa
visibilidade para os utilizadores de areas publicas, durante as horas de escuriddo, proporcionando seguranca
pessoal e rodoviaria, de acordo com a norma EN13201-1.

As luminarias destinadas a iluminar as estradas, ruas, passagens subterrdneas e viadutos designam-se
abreviadamente por VCA (Vias de Circulacdo Automoével) e as que se destinam a iluminar zonas de Jardim e
Parques designam-se abreviadamente por JAR (Jardim).

Um modelo de luminarias podera ser qualificado numa determinada Posi¢ao (Pos) nas seguintes condi¢fes:
— Fluxos dentro das gamas de variacdo do fluxo indicadas para essa posi¢éo;
— As luminarias deverao cumprir todos os requisitos do DMA, nomeadamente:

o Construtivos elétricos e mecénicos;

o Caracteristicas fotométricas minimas da respetiva classe.

Para avaliagdo deverdo apresentar as conformidades atras indicadas para os valores médios da Pos e evidenciar
gue o modelo de luminarias implementa metodologias construtivas que garantam o cumprimento dos requisitos no
intervalo.

2 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢des de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu texto,
0s quais se encontram listadas de seguida, com indicacdo das respetivas datas de edi¢ao.

Quaisquer alteracdes das referidas edi¢cdes soO serao aplicaveis no ambito do presente documento, se forem objeto
de inclusao especifica, por modificacao ou aditamento ao mesmo.

Normas e documentos de referéncia

Publicacao Edicdo Titulo

ANSI C78.377 2017 Electric lamps. Specifications for the chromaticity of solid-state lighting products

ANSI C136.41 2013 For Roadway and Area Lighting EqU|pmer_1t — Dimming Control Between an External
Locking Type Photocontrol and Ballast or Driver

CIE 13.3 1995 Method of Measuring and Specifying Colour Rendering Properties of Light Sources

CIE 177 2007 Colour rendering

D00-C10-001 Condlgo_es de servigo e caracteristicas gerais da rede de distribuicAo em AT, MT e BT.
Generalidades

DFT-C71-401 Shorting Cap: Luminarias de iluminacao publica com ficha NEMA (7-pins)

DMA-C71-512 Aparelho's Qe |Ium|nag§o elétrica e acessorios: Colunas de ago para iluminagéo publica.
Caracteristicas e ensaios

DMA-C63-201 Materiais para redes — aparelhagem BT: Fusiveis de BT. Caracteristicas e ensaios.

EN 13032-1 2015 nght a_md lighting - Measurement and presentation of photometric data of lamps and
luminaires

EN 40-3-1 2013 Lighting columns. Design and verification. Specification for characteristic loads

Application of IEC 62471 for the assessment of blue light hazard to light sources and
luminaires

Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of electrical lighting
and similar equipment

Environmental testing - Part 2-43: Tests - Test Kd: Hydrogen sulphide test for contacts and
connections

IEC/ TR 62778 2014
IEC CISPR 15 2018

IEC 60068-2-43 2003

IEC 60529 2019 Degrees of protection provided by enclosures (IP code)
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Publicacao Edicao Titulo
IEC 60598-1 2020 Luminaires — Part 1: General requirements and tests
IEC 61000-3-2 2020 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions

(equipment input current <= 16 A per phase)
IEC 61347-1 2017 Lamp controlgear. Part 1: General and safety requirements

Lamp controlgear. Part 2-13: Particular requirements for d.c. or a.c. supplied electronic

IEC 61347-2-13 2016 controlgear for LED modules

IEC 61547 2020 Equipment for general lighting purposes - EMC immunity requirements

IEC 62031 2018 LED modules for general lighting — safety specifications

IEC 62262 2002 Degrees of_protectlon provided by enclosures for electrical equipment against external
mechanical impacts (IK Code)

IEC 62384 2020 DC or AC supplied electronic control gear for LED modules - Performance requirements
IEC 62471-2 2009 Phot_oblologlcal sa_fety of lamps and _Iamp syst_ems - Part 2: Guidance on manufacturing
requirements relating to non-laser optical radiation safety

IEC 62717 2019 LED modules for general lighting - Performance requirements

IEC 62722-2-1 2014 Luminaire performance-Particular requirements for LED luminaires

IES LM-79-19 2019 Approved Method: Electrical and Photometric Measurements of Solid-State Lighting
Products

IES LM-80-15 2015 Approved Method: Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources

IPC 9701 2006 Performance test Method and Qualification Requirements for surface Mount Solder
Attachments

1SO 7599 2018 Anod|2|r_lg. of aluminium and its alloys -- General specifications for anodic oxidation coatings
on aluminium

ISO 2360 2017 Non-conductive coatings on non-magnetic electrically conductive base metals —
Measurement of coating thickness — Amplitude-sensitive eddy-current method

EN 13201-1 2014 Road lighting — Part 1: Selection of lighting classes

EN 13201-2 2015 Road lighting — Part 2: Performance requirements

NP EN 60598-2-3 2009 Luminaires - Part 2-3: Particular requirements - Luminaires for road and street lighting
Anodizacéo do aluminio e de suas ligas

NP EN ISO 3210 2019 Verificacdo da qualidade da colmatagem dos revestimentos de oxidagdo anddica por
determinacao da perda de massa apos imerséo em solugdes acidas

NP EN 60929 2009 Balastros eletronicos alimentados em corrente alternada para lampadas tubulares

fluorescentes: Requisitos de desempenho
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3 TERMOS E DEFINICOES

Para efeitos do presente documento, para além dos termos a seguir apresentados, que sao uma traducao livre das
normas referidas, sao aplicaveis os termos e definigées indicados nas normas supracitadas.

3.1 Luminéria

Dispositivo que distribui, filtra ou transforma a luz transmitida por um ou mais LEDs e que inclui todas as pecas
necessarias para apoio, fixacéo e protecdo dos LEDs, mas nédo a fonte de luz em si e, quando necessario, auxiliares
de circuito, juntamente com os meios para conecta-los a fonte.

3.2 Light Emitting Diode — Diodo Emissor de Luz (LED)

O LED é um diodo semicondutor (P-N) que emite radiagéo otica sob a acdo de uma corrente elétrica.

3.3  Corpo principal

Componente onde se instalam os equipamentos eletrénicos, fonte de luz e sensores, sendo também responsavel
pela correta dissipacdo do calor através do processo de condugédo térmica, pelo que deve estar dimensionado e
desenhado de acordo com as especificagdes térmicas do LED utilizado.

3.4  Controlador da alimentagao (“driver”)

Componente responsavel por converter a tenséo alterna da rede em tensdo continua de forma a alimentar todos os
componentes eletrénicos da luminaria e a controlar a corrente fornecida nos varios modos de funcionamento dos
LEDs.

3.5 Difusor

Dispositivo que serve para modificar a reparticdo espacial do fluxo luminoso de uma fonte de luz utilizando
essencialmente o fenémeno de difuséo.

3.6 Médulo de LEDs

Unidade fornecida como fonte luminosa contendo véarios LEDs. Pode eventualmente conter entre outros
componentes como: 6ticas, componentes elétricos, mecanicos ou eletronicos.

3.7 Lente priméaria

parte Otica integrante do LED.

3.8 Lente secundaria

qualquer 6tica que seja adicionada ao LED na fase de integragdo do mesmo na lumindaria.

3.9 Protecéo fotobiolégica

caracteristica cujo objetivo é tornar a radiacéo luminosa emitida menos nociva para o meio vivo.

3.10 Eficacialuminosa da luminaria (Im.W-1)

guociente entre o fluxo emitido pela fonte e a poténcia consumida por esta.

3.11 Alturanominal da coluna

distancia entre o ponto de fixacdo da luminéria e o solo.

3.12 Alturatotal do poste

disténcia entre o topo e a base do poste.
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3.13 Altura Gtil da luminéria

distancia da luminaria ao solo.

3.14 Grau de poluicéo 3

presenca de uma polui¢éo condutora ou poluigdo seca ndo condutora que se torna condutora devido a condensacéo
gue se pode produzir (subseccédo 4.6.2 da IEC 60664-1).

3.15 Fator de manutencéo do fluxo luminoso

relacéo do fluxo luminoso da fonte de luz num dado momento da sua vida e o fluxo luminoso inicial.
Nota: esta relagdo exprime-se normalmente em (%).

3.16 “Surround Ratio” (SR)

razao entre iluminancia média nas faixas exteriores da estrada e a iluminancia média nas faixas interiores da estrada.

3.17 “Threshold Increment” (TI)

medida da perda de visibilidade causada pelo ofuscamento provocado pela luminaria.

3.18 ULOR

raz&o entre o fluxo emitido para cima sob condi¢des especificas com o(s) médulo(s) LEDs introduzido(s) no interior
da luminaria e a soma do fluxo do(s) médulo(s) de LEDs operando fora da luminaria (VEI 845-09-38).

3.19 Temperatura ambiente maxima estipulada (ta)

Temperatura estipulada para a luminaria pelo fabricante como sendo a temperatura ambiente mais elevada que a
luminéria pode suportar em funcionamento nas condig6es normais.

Nota: isto ndo exclui uma utilizacdo temporéaria a uma temperatura nao excedendo (ta + 10)°C.
3.20 Ficha NEMA

conector de corrente AC, incluido no corpo principal, através do qual é possivel realizar o controlo do driver da
luminéria.
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4 SIMBOLOS E ABREVIATURAS

No presente documento sdo usados o0s seguintes simbolos e abreviaturas:

ANSI American National Standards Institute

CIE Comisséo Internacional da lluminag&o

cl Coeficiente de forma longitudinal

CT Color Temperature

Ct Coeficiente de forma transversal

cv Coeficiente de forma vertical

EMC Compatibilidade Eletromagnética

EN Norma Europeia

IEC Comisséo Eletrotécnica Internacional

IES Sociedade de Engenharia de lluminacéo

IK indice de protecdo contra impactos mecanicos externos
IP indice de protecéo a penetracéo de sélidos e liquidos
ISO Organizacéo Internacional de Normalizacéo

JAR Jardim

LED Diodo Emissor de Luz

NEMA National Electrical Manufacturers Association

POS Posicéo

SPD Surge Protective Device
SR Surround Ratio

TI Threshold Increment

ULOR Upward Light Output Ratio
VCA Vias de Circulagdo Automével

Vm Valor médio
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5 REQUISITOS

5.1 Requisitos gerais

Requisito

Descrigéo

RO0O1

Caracteristicas elétricas darede

As luminérias serdo alimentadas pela rede (aérea ou subterranea) de distribuicdo de energia elétrica de
baixa tensdo da E-REDES e de acordo com os requisitos estabelecidos no documento D00-C10-001.

R002

Condigdes normais de servi¢o

As luminérias devem funcionar nas condi¢cdes normais de servico indicadas no D00-C10-001 no que se
refere aos seguintes parametros:

— temperatura (temperatura do ar ambiente maxima: 40°C; temperatura minima -5°C; temperatura média
24h:35°C);

— radiagéo solar (em condi¢8es normais de servigo ndo excede os 1000Wm;

— altitude (<2000m);

— grau de poluigdo (indice de poluicao 3 como condicdo normal de servico);

— avelocidade do vento ndo excede os 150 km/h, de acordo com a sec¢éo 3.6.3 da NP EN 60598-2-3.

R0O03

Caracteristicas fotométricas
As luminérias devem cumprir os valores de fotometria referidos nos Quadro 3 e Quadro 4
As classes de iluminacgao estdo de acordo com as especificagdes da EN 13201-2.

R004

Marcacao

As luminarias devem ser marcadas de forma indelével de acordo com a norma IEC 60598-1, sec¢do 3.2 e
conter a seguinte informacéo:

— Marca registada, denominagao comercial e/ou nome do fabricante;

— Referéncia da luminaria;

— Numero de série;

— Fluxo nominal da luminaria (Im) (valor indicado no processo de qualificagdo);
— Poténcia nominal da luminaria (W), (coincidente com o valor indicado no processo de qualificagao);
— Ano e semana de fabrico;

— Tenséo nominal (V);

— Frequéncia de rede (Hz);

— Temperatura de cor (K);

— Classe de protecdo contra choques elétricos (se da classe II);

— Grau de protegéo IP;

— Grau de protecéo IK.

Todas as luminarias deverdo ter no interior do seu compartimento de acessorios uma réplica do seu QR
Code, que devera estar localizado de forma a permitir a sua facil leitura por terminais digitais em qualquer
momento do ciclo de vida da luminéria.
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Quadro 3
Caracteristicas fotométricas para luminéarias comuns

Largura da faixa

Altura util Altura util Distancia de rodagem para Valores de Referéncia
L Fluxo Tolerancia do L. . da lumindria da luminaria entre Lum.VCAe
Pos Codigo Referéncia EDP Luminoso | fluxo Luminoso Eﬂc,a‘,:la Luminosa (h) (h) colunas largura da zona Cla.sse . Lmed Emed SR T
SAP (Lm) (Lm) Minima (Lm/W) em colunas em postes ou pedonal para luminagdo ( me uo uL ,m.e Emin . . ULOR
(metros) (metros) postes Lum. (JAR) mldnlm:) min. | min. mllnlmo (lux) (min.) (m:zx.) (%)
(metros) (metros) (cd/m2) (lux) (%)
1 20197222 LUMLED JAR ESFERICA O 2750 2750 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
2 20197223 LUMLED JAR ESFERICA O 4000 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
3 20197224 LUMLED JAR ESFERICA O 5000 5000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
4 20147015 LUMLED JAR ESFERICA U 2750 2750 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
5 20147016 LUMLED JAR ESFERICA U 4000 4000 +10% 100 6 B 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
6 20147017 LUMLED JAR ESFERICA U 5000 5000 +10% 100 6 = 3,5xh 7 P2 = = = 10 2 = = 5
7 20197234 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 2750 2750 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 1
8 20197235 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 4000 4000 +10% 100 6 = 3,5xh 7 P2 = = = 10 2 = = 1
9 20147096 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 2750 2750 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 1
10 20147097 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 4000 4000 +10% 100 6 = 3,5xh 7 P2 = = = 10 2 - - 1
11 20197228 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 2250 2250 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
12 20197229 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 4000 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
13 20197230 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 5000 5000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
14 20147021 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 2250 2250 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
15 20147022 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 4000 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
16 20147023 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 5000 5000 +10% 100 6 = 3,5xh 7 P2 = = = 10 2 = = 5
17 20197231 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 2250 2250 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
18 20197232 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 4000 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
19 20197233 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 5000 5000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
20 20147024 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 2250 2250 +10% 100 4 = 3,5xh 6 P2 = = = 10 2 = = 5
21 20147025 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 4000 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
22 20147026 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 5000 5000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
23 20197225 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 2750 2750 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
24 20197226 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 4000 4000 +10% 100 6 ] 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
25 20197227 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 5000 5000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
26 20147018 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 2750 2750 +10% 100 4 = 3,5xh 6 P2 = = = 10 2 = = 5
27 20147019 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 4000 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
28 20147020 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 5000 5000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
Nos calculos considerar :
1) refletdncia R=0,07 ; 2) fator de manutengdo do fluxo (fm=0,80) ; 3) UO=Lmin/Lmed ; 4) UL=Lmin/Lmax ; 5) montagem das lumindrias - unilateral ;
6) angulos de inclinagdo dos bragos, paralumindria VCA (a=59) e para luminaria JAR (a=09) ; 7) overhang/avango-zero metros
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L L. Distancia Largura dafaixa Valores de Referéncia
Altura util Altura util de rodagem para
- Fluxo Tolerancia do L . daluminaria da luminéria entre Lum.VCAe
Pos Codigo Referéncia EDP Luminoso | fluxo Luminoso Eflc,afla Luminosa (h) (h) colunas largura da zona Clz-fsse .
SAP Minima (Lm/W) ou lluminagdo Lmed Emed . SR m
(Lm) (Lm) em colunas em postes nostes pedonal para (minimo) 1{0 l-!L minimo Emin (min) | (max) ULOR
(metros) (metros) (metros) Lum. (JAR) (cd/m2) min. | min. (lux) (lux) (%) (%)
(metros)

29 20147027 LUMLED VCA 3000 3000 +10% 100 8 - 3,5xh 7 Mé 0,3 0,35 0,4 - - 0,3 20 1
30 20147028 LUMLED VCA 4250 4250 +10% 100 8 = 3,5xh 7 M5 0,5 0,35 0,4 = = 0,3 15 1
31 20147029 LUMLED VCA 6750 6750 +10% 100 8 - 3,5xh 7 M4 0,75 0,4 0,6 - - 0,3 15 1
32 20147030 LUMLED VCA 8500 8500 +10% 100 10 - 3,5xh 9 M4 0,75 0,4 0,6 - - 0,3 15 1
33 20147031 LUMLED VCA 10750 10750 +10% 100 10 - 3,5xh 9 M4 0,75 0,4 0,6 - - 0,3 15 1
34 20147032 LUMLED VCA 13750 13750 +10% 100 10 - 3,5xh 9 M3 1 0,4 0,6 - - 0,3 15 1
35 20147033 LUMLED VCA 17000 17000 +10% 100 12 - 3,5xh 10 M3 1 0,4 0,6 - - 0,3 15 1
36 20147034 LUMLED VCA 20000 20000 +10% 100 12 - 3,5xh 10 M3 1 0,4 0,6 0,3 15 1
37 20147035 LUMLED VCA F 1500 1500 +10% 100 - 6,7 3,5xh 6 P4 - - - 5 1 - - 1
38 20147036 LUMLED VCA F 2000 2000 +10% 100 = 7,6 3,5xh 7 P4 = = = 5 1 = = 1
39 20147037 LUMLED VCA F 2750 2750 +10% 100 - 7,6 3,5xh 7 P3 - - - 7,5 1,5 - - 1
40 20147038 LUMLED VCA F 4250 4250 +10% 100 - 8,5 3,5xh 7 P3 - - - 7,5 1,5 - - 1
41 20147039 LUMLED VCA F 6500 6500 +10% 100 - 8,5 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 1
42 20147040 LUMLED VCA F 10750 10750 +10% 100 - 10,3 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 1

Nos calculos considerar :

1) refletdncia R=0,07 ; 2) fator de manuteng&o do fluxo (fm=0,80) ; 3) UO=Lmin/Lmed ; 4) UL=Lmin/Lmax ; 5) montagem das lumindrias - unilateral ;

6) angulos de inclinagdo dos bragos, paralumindria VCA (a=>592) e para luminaria JAR (a=09) ; 7) overhang/avango-zero metros
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Quadro 4
Caracteristicas fotométricas para luminarias com regulacéo de fluxo através de comando por tenséo continua 0-10 Vdc

L. L Distancia Largura da faixa Valores de Referéncia
Altura atil Altura atil entre de rodagem para
L Fluxo Tolerancia do L ) da luminaria da luminaria Lum.VCA e
Pos Codigo Referéncia EDP Luminoso | fluxo Luminoso Eﬁfafla Luminosa (h) (h) colunas largura da zona CIa,“e " d d
SAP (Lm) (Lm) Minima (Lm/W) em colunas em postes ou pedonal para luminacéo L’m.e uo uL E'm'e . S.R .IZI ULOR
(metros) (metros) postes Lum, (1AR) (m;nlmo) min. min. mllnlmo Emin (lux) (min.) (max.) %)
(metros) (metros) (cd/m2) (lux) (%)
1 20197264 LUMLED JAR ESFERICA O 2750 TG 2750 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
2 20197265 LUMLED JAR ESFERICA O 4000 TG 4000 +10% 100 6 = 3,5xh 7 P2 = = = 10 2 = = 5
3 20197266 LUMLED JAR ESFERICA O 5000 TG 5000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - N 10 2 - - 5
4 20197236 LUMLED JAR ESFERICA U 2750 TG 2750 +10% 100 4 = 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
5 20197237 LUMLED JAR ESFERICA U 4000 TG 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
6 20197238 LUMLED JAR ESFERICA U 5000 TG 5000 +10% 100 6 = 3,5xh 7 P2 = = = 10 2 = = 5
7 20197276 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 2750 TG 2750 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 1
8 20197277 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 4000 TG 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 1
9 20197262 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 2750 TG 2750 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 1
10 20197263 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 4000 TG 4000 +10% 100 6 = 3,5xh 7 P2 = = = 10 2 = = 1
11 20197270 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 2250 TG 2250 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
12 20197271 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 4000 TG 4000 +10% 100 6 ° 3,5xh 7 P2 ° = ° 10 2 ° > 5]
13 20197272 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 5000 TG 5000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
14 20197242 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 2250 TG 2250 +10% 100 4 = 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
15 20197243 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 4000 TG 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
16 20197244 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 5000 TG 5000 +10% 100 6 ° 3,5xh 7 P2 ® = ° 10 2 ° = O]
17 20197273 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 2250 TG 2250 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
18 20197274 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 4000 TG 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
19 20197275 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 5000 TG 5000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
20 20197245 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 2250 TG 2250 +10% 100 4 = 3,5xh 6 P2 = = = 10 2 = = 5
21 20197246 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 4000 TG 4000 +10% 100 6 B 3,5xh 7 P2 B - B 10 2 B - 5
22 20197247 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 5000 TG 5000 +10% 100 6 = 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
23 20197267 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 2750 TG 2750 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
24 20197268 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 4000 TG 4000 +10% 100 6 = 3,5xh 7 P2 = = = 10 2 = = 5
25 20197269 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 5000 TG 5000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
26 20197239 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 2750 TG 2750 +10% 100 4 - 3,5xh 6 P2 - - - 10 2 - - 5
27 20197240 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 4000 TG 4000 +10% 100 6 - 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 5
28 20197241 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 5000 TG 5000 +10% 100 6 = 3,5xh 7 P2 = = = 10 2 = = 5

Nos célculos considerar :

1) refletdncia R=0,07 ; 2) fator de manuteng&o do fluxo (fm=0,80) ; 3) UO=Lmin/Lmed ; 4) UL=Lmin/Lmax ; 5) montagem das luminarias - unilateral ;

6) angulos de inclinagdo dos bragos, paralumindria VCA (a=52) e para luminaria JAR (a=092) ; 7) overhang/avango-zero metros
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L L. Distancia Largura da faixa Valores de Referéncia
Altura atil Altura atil entre de rodagem para
- Fluxo Toleréancia do L . da luminéria da lumindria Lum.VCA e
Pos Codigo Referéncia EDP Luminoso | fluxo Luminoso Efl?afla Luminosa (h) (h) colunas largura da zona Clajsse .
SAP (Lm) (Lm) Minima (Lm/W) em colunas em postes ou pedonal para luminagéo L'm.ed uo uL E’m.ed . S-R TI ULOR
postes (minimo) . . minimo | Emin (lux) | (min.) (méx.) o
(metros) (metros) (metros) Lum. (JAR) (cd/m2) min. min. (lux) %) (%)
(metros)

29 20197248 LUMLED VCA 3000 TG 3000 +10% 100 8 - 3,5xh 7 M6 0,3 0,35 0,4 - - 0,3 20 1
30 20197249 LUMLED VCA 4250 TG 4250 +10% 100 8 - 3,5xh 7 M5 0,5 0,35 0,4 - - 0,3 15 1
31 20197250 LUMLED VCA 6750 TG 6750 +10% 100 8 - 3,5xh 7 M4 0,75 0,4 0,6 - - 0,3 15 1
32 20197251 LUMLED VCA 8500 TG 8500 +10% 100 10 - 3,5xh 9 M4 0,75 0,4 0,6 - - 0,3 15 1
33 20197252 LUMLED VCA 10750 TG 10750 +10% 100 10 - 3,5xh 9 M4 0,75 0,4 0,6 - - 0,3 15 1
34 20197253 LUMLED VCA 13750 TG 13750 +10% 100 10 = 3,5xh 9 M3 1 0,4 0,6 = = 0,3 15 1
35 20197254 LUMLED VCA 17000 TG 17000 +10% 100 12 - 3,5xh 10 M3 1 0,4 0,6 - - 0,3 15 1
36 20197255 LUMLED VCA 20000 TG 20000 +10% 100 12 - 3,5xh 10 M3 1 0,4 0,6 0,3 15 1
37 20197256 LUMLED VCA F 1500 TG 1500 +10% 100 - 6,7 3,5xh 6 P4 - - - 5 1 - - 1
38 20197257 LUMLED VCA F 2000 TG 2000 +10% 100 = 7,6 3,5xh 7 P4 = = = 5 1 = = 1
39 20197258 LUMLED VCA F 2750 TG 2750 +10% 100 - 7,6 3,5xh 7 P3 - - - 7,5 15 - - 1
40 20197259 LUMLED VCA F 4250 TG 4250 +10% 100 o 85 3,5xh 7 P3 ° = = =) 1,5 ° = 1
41 20197260 LUMLED VCA F 6500 TG 6500 +10% 100 - 85 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 1
42 20197261 LUMLED VCA F 10750 TG 10750 +10% 100 = 10,3 3,5xh 7 P2 - - - 10 2 - - 1

Nos célculos considerar :

1) refletdncia R=0,07; 2) fator de manutengdo do fluxo (fm=0,80) ; 3) UO=Lmin/Lmed ; 4) UL=Lmin/Lmax ; 5) montagem das lumindrias - unilateral ;

6) angulos de inclinagdo dos bragos, paralumindria VCA (a="52) e para luminaria JAR (a=09) ; 7) overhang/avango-zero metros
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5.2  Requisitos de concecéo e construgcdo da luminaria

Requisito

Descrigéo

R005

Esquema elétrico e constituintes

O esquema elétrico da luminaria deve estar de acordo com o0 ANEXO A e os seus constituintes devem ser
independentes. Caso utilize materiais plasticos, estes devem estar de acordo com a IEC 60598-1 L.4.

R0O06

Formato e marcagao
As luminarias viarias, tipo VCA, deverdo apresentar um arquetipico retangular ou quadrangular.

As luminéarias para aplicagdo em zonas de jardim, parques e zonas histdricas devem estar de acordo com a
estilizacdo representada nos desenhos do ANEXO B, e s&o do tipo:

— Lanterna de 4 ou 6 faces;

— Troncocdnica com parte superior opaca;

— Esférica com a calote superior opaca.

Admitem-se tolerancias de 10% as dimensdes apresentadas no ANEXO B.

As luminarias do tipo JAR deverdo possuir uma marcacao resistente as intempeéries que indique o lado da
via. Preferencialmente devera ser uma marcagéo por gravacao mecanica.

R0O07

Acesso aos acessorios e ligagdes

As luminérias devem possuir um espaco adequado com tampa que, quando aberta, facilite 0 acesso aos
acessorios e ligagdes existentes no interior e, quando fechada, ndo exerca pressdo sobre os componentes
nem sobre os cabos.

A tampa e qualquer parte amovivel da luminaria deve permanecer ligada de modo a nunca se desprender
aquando da sua manipulacéo, incluindo parafusos ou outras componentes.

O acesso ao compartimento de ligagdo, bem como a proépria ligacdo, devem ser faceis e expeditos na
posi¢do habitual de trabalho com a luminaria instalada.

R0O08

Ligacdo arede
O cabo para ligagdo da luminéaria a rede deve aceder ao compartimento de acessérios para ligagdo da
luminéaria através do tubo de fixagdo da mesma.

R0O09

valorizavel

Desempenho
O desempenho da eficacia das luminarias sera valorizado de acordo com o ANEXO H.

R0O10

Difusor
O difusor da luminaria, se existir, deve ser de material transparente.

O difusor podera ser de vidro temperado, PMMA (polimetacrilato) ou policarbonato resistente aos UV e deve
ter uma transmisséo luminosa superior 88 %.

O difusor das luminarias para aplicacdo em zonas de jardim, parques e zonas historicas deve ser de feixe
luminoso unilateral ou omnidirecional, sendo que:

— As luminérias unilaterais deverdo apresentar uma distribuicdo luminosa lateral com cerca de 60° de
amplitude (de tipo IV segundo IESNA Light Distribution Types), de diagrama polar com planos
assimeétricos;

— As luminéarias omnidirecionais deverdo apresentar uma distribuicdo tipicamente circular (de tipo V,
segundo IESNA Light Distribution Types), de diagrama polar com planos tendencialmente simétricos e
sobrepostos.

Todas as luminarias devem apresentar uma distribuicdo luminosa difusa e homogénea, sem nenhum
padrédo, espurias ou concentragdo luminosa anormal ou que ndo seja na dire¢ao do solo.

RO11

Acabamento
Nas luminarias VCA a estrutura, se metdlica, deve ter um dos seguintes acabamentos:

— Pintura - deve ser utilizado o processo de pintura eletrostatica, poliéster com um minimo de 60um de
espessura;

— Anodizacéo - deve ser apresentado o ensaio de R063conforme as especificagdes da norma ISO 2360,
com a espessura de:
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Requisito Descrigéo
— Valor médio (compreendido entre 9 pm< vm < 14 pym;
— Valor minimo em qualquer ponto de 70% do valor médio medido (calculado);
— Valor maximo em qualquer ponto de 170% do valor médio medido (calculado).
Ap6s a anodizacgédo o corpo da luminaria deve passar por um processo de colmatagem conforme NP EN
ISO 3210, a colmatagem é considerada satisfatéria se no ensaio, a perda de massa nao for superior a 30
mg/dm? de acordo com a ISO 7599
Cor das luminérias
As luminarias deverdo ter as seguintes cores:
— VCA: Cor cinzenta com RAL 7035 ou equivalente;
RO12 — JAR do tipo lanterna de 4 e 6 face: Cor preta com RAL 9005 ou equivalente;
— JAR do tipo troncoconica: Cor preta com RAL 9005 ou cinzenta com RAL 7016 ou equivalentes;
— JAR do tipo esférica: Cor preta com RAL 9005 ou cinzenta com RAL 7016 ou equivalentes.
Terminais e conexdo arede (alimentagao)
RO13 Os terminais de ligagdo das luminéarias devem verificar o disposto nas secc¢des 4.7.2, 4.7.3,4.7.4 e 4.7.5 da
norma IEC 60598-1. Se a conex&o elétrica for realizada através de uma ficha multipolar e de uma tomada,
deve igualmente ser verificado o disposto na secgdo 4.7.6 da norma IEC 60598-1.
Terminais e conexdo arede (fixagao)
As luminarias devem possuir um dispositivo antitracdo dos condutores de alimentacédo para que estes nao
R014 sofram quaisquer solicitagdes mecanicas, quer pelo seu proprio peso, quer por outras acdes externas. Este
dispositivo deve assegurar a conexao dos ligadores de alimentagdo aos terminais de entrada da luminaria,
evitando o seu desprendimento.
DisposicOes de ligagdo a terra
RO15 A ligacdo a terra das luminérias deve satisfazer a especificacdo da IEC 60598-1, secgdo 7.2.1 e 7.2.2.
Deve-se verificar nos ensaios que em nenhum caso a resisténcia excede 0,5 Q.
Cablagem externa
Os terminais de ligacdo das luminarias a rede devem ter, capacidade de conexdo e tensao nominal
RO16 adequados a ligagdo dos condutores e cabos indicados em R043 do presente documento.
Simultaneamente, sdo aplicaveis as disposi¢des da secc¢ao 5.2 da norma IEC 60598-1, bem como o referido
na seccao 3.10 da norma NP EN 60598-2-3.
Cablagem interna
RO17 As luminérias devem ser fornecidas completamente montadas, eletrificadas e prontas a ligar a rede. A
cablagem interna deve estar disposta de forma segura de modo a que em nenhuma circunstancia fique
comprimida ou que se altere a sua configuracéo.
Protec&o contraimpactos mecanicos externos
As luminarias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondente, no minimo,
ao grau de protecao IK08, para luminéarias de jardim, e IKO6 para luminarias aplicadas em vias de circulagédo
RO18 automével, segundo a norma IEC 62262.
Estes graus de protecéo sao validos para a luminaria na sua globalidade, incluindo eventuais acessorios ou
pecas que possam ser adicionadas ou removidas.
Duplaisolagdo ou isolacado reforgcada (apenas luminarias da classe 1)
R0O19 As luminérias da classe Il podem possuir uma dupla isolagdo ou isolacéo reforcada, devendo verificar o
disposto na secc¢ao 4.10 da norma IEC 60598-1.
Parafusos, conex8es (mecéanicas) e bucins
Os parafusos, conexdes (mecanicas) e bucins, utilizados na concecdo da luminaria, na fixagdo desta a
R020 S ) o o - . ~
coluna e na fixagdo da ficha NEMA ao corpo principal da lumindria devem verificar o disposto na seccgéo
4.12 da norma IEC 60598-1. Os parafusos e porcas devem ser de aco inox, tipo A2 ou equivalente.
Sistema de drenagem
R021

As luminarias devem possuir um sistema de drenagem, de acordo com a IEC 60598-1, sec¢do 4.17.
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Resisténcia a corroséo
Os materiais ferrosos devem ser protegidos contra a oxidagéo de acordo com o disposto na sec¢éo 4.18 da
RO22 norma IEC 60598-1.
A resisténcia & corroséo deve satisfazer os requisitos do Anexo J, seccéo L.4 da IEC 60598-1.
Riscos mecéanicos
R023 As luminarias ndo devem possuir partes cortantes, ou arestas, que possam constituir um risco para o
utilizador aquando da sua instalagdo ou manutencao, de acordo com o disposto na secgdo 4.25 da norma
IEC 60598-1.
Protecdo contra curto-circuitos
R024 A protecgdo contra curto-circuitos da luminaria deve estar de acordo com o disposto na secgdo 4.26 da norma
IEC 60598-1.
Protecéo contra sobretensdes
A protecéo contra sobretensdes deve estar de acordo com o disposto na secc¢do 4.32 da norma IEC 60598-
1.
As luminéarias de rede aérea devem vir equipadas com SPD (Surge Protective Device) devendo estar
preparadas para garantir o bom funcionamento nas condi¢ges expostas nas tabelas dos capitulos 7.2.3.2.2.
e 7.2.3.2.3 do documento DO0-C10-001.
O SPD a utilizar deve ter as seguintes caracteristicas:
RO25 — Uoc =10 kV;
— Up=<2kV;UpouVc=s2kV;
— Corrente de descarga minima 5 kA.
O SPD deve estar instalado de acordo com o ANEXO A,(a jusante do fusivel da luminéaria) devendo ser
possivel a sua facil substituicdo no local, sem se proceder a desmontagem da lumindria.
O SPD devera ter prote¢cdo mecanica de forma a salvaguardar os restantes componentes da luminaria em
caso de atuagéo.
Protec&o contra choques elétricos
R026 A protecéo contra choques elétricos das luminarias deve estar de acordo com o especificado em R044 e no
disposto na secc¢do 8 da norma IEC 60598-1.
Resisténcia de isolamento
R0O27 As luminéarias devem possuir uma resisténcia de isolamento de modo a satisfazer o especificado na secgéo
10.2.1 da IEC 60598-1.
Rigidez dielétrica
As luminérias devem possuir uma rigidez dielétrica de modo a satisfazer o requisito indicado na IEC 60598-
R0O28 1 seccdo 10.2.2.
Para realizar o ensaio (E017) deste requisito deve ser aplicada uma tenséo de 4 kV para luminarias de
classe Il e uma tensédo de 2 kV para luminarias de classe I.
Linhas de fuga e distancias no ar
R029 As luminérias devem possuir linhas de fuga e distancias no ar conforme o especificado na secc¢éo 11 da IEC
60598-1.
Endurancia e aquecimento
As luminarias devem manter as suas caracteristicas de seguranca e nao falhar prematuramente.
RO30 As luminérias e os seus constituintes ndo atingirdo, em condigfes normais de servigo, temperaturas nao
seguras; de acordo com a IEC 60598-1 secgéo 12.
As luminarias devem ser sujeitas ao ensaio de endurancia e aquecimento num periodo de 168 h, 7 ciclos
de 24 h, devendo ser considerada uma temperatura ambiente de 35°C.
Niveis de poluicdo harménica
R031

Os niveis de polui¢cdo harmonica devem ser classificados como classe C segundo a norma IEC 61000-3-2.

DIT — Direcéo Inovacao e Desenvolvimento Tecnolégico Pag. 19/41




DMA-C71-111/N

'REDES JAN 2024

Distribui¢do de Eletricidade

EDICAO: 5
Requisito Descrigéo
Resisténcia ao calor, ao fogo e as correntes parasitas
R032 As luminérias devem ser resistentes ao calor, ao fogo e as correntes parasitas de acordo com o disposto na
sec¢do 13 da IEC 60598-1.
Terminais de parafuso
R033 Os terminais de parafuso utilizados na construcéo das luminarias devem estar de acordo com as disposic8es
da secg¢éo 14 da norma IEC 60598-1.
Terminais sem parafuso e ligagdes elétricas
R034 Os terminais sem parafuso e as ligagdes elétricas utilizados na construcado das luminarias, se usados, devem
estar de acordo com as disposi¢des da seccdo 15 da norma IEC 60598-1.
Resisténcia a forgca do vento
A massa da luminaria deve ser igual ou inferior a 20 kg e garantir os coeficientes de forma longitudinal = 1,
vertical = 0, transversal = 0, de acordo com a secéo 5.3.4 da EN 40-3-1.
As luminérias JAR para instalacdo em colunas normalizadas (DMA-C71-512) devem garantir:
— Area de projecao lateral (A)) em m2 no plano vertical, perpendicular & dire¢do do vento na luminaria,
inferior a 0,45 m?2.
R035 As luminérias VCA para instalacdo em colunas normalizadas (DMA-C71-512) devem garantir:
— Area de projecéo lateral (A) em m2 no plano vertical, perpendicular & dirego do vento na luminaria,
inferior a 0,2 m2.
As luminérias VCA F a serem instaladas em bragos de ac¢o tubulares de IP (DMA-C71-540) devem garantir:
— Area de projecéo lateral (A) em m2 no plano vertical, perpendicular & direg&o do vento na luminaria,
inferior a 0,1 mZ2.
Fator de manutencé&o do fluxo luminoso
R036 O fator de manutenc¢é&o do fluxo ndo deve ser inferior a 80 % e deve estar de acordo com a sec¢do 10.2 da
IEC 62722-2-1.
Eficacia luminosa
RO37 Os fabricantes devem apresentar o valor da eficicia luminosa da luminaria em Im/W para a temperatura de
cor indicada em R075, de acordo com a norma IES LM79-19. O valor da eficacia deve ser de, pelo menos,
100 Im/W.
Requisitos de vibracdo
RO38 A luminéria deve ser resistente a vibragdo, de acordo com o disposto na sec¢do 4.20 da norma IEC 60598-

1, devendo ser garantido que os varios mddulos, conexdes elétricas e bucins, se existirem, estdo
devidamente apertados e ndo apresentam possiveis problemas de seguranca.

5.3 Requisitos de fixacéo e de ligacéo

Requisito

Descricao

R039

Tipo de fixagao

As luminérias JAR séo fixadas em tubo de didmetro exterior de 60 mm.

As luminarias VCA devem estar preparadas para:

— serem fixadas em colunas com braco, huma peca tubular com 60 mm de di&metro exterior;

— serem fixadas em tubos de aco galvanizado de didmetro exterior de 42 e 60 mm no caso de instalagdo
em poste ou em consola fixada a parede.

R040

Fixacdo da luminéria

A fixagdo consistira na sobreposicdo da luminaria na pe¢a que a suporta, isto é, o tubo ou brago encaixara
na parte interna da luminaria sendo fixada por meio de dois parafusos para evitar, em caso de rotura de um
deles nas condi¢cdes normais, o perigo de queda, com consequéncias para as pessoas e bens (NP EN
60598-2-3 secgéo 3.6.3).
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Tamponamento
R041 A luminéaria deve garantir o tamponamento completo da peca gque a suporta, ndo ficando esta exposta a
entrada de agua para dentro da coluna.
Regulagéo do angulo da fixacao
R042 As luminarias devem possuir dispositivo que permita a articulagédo de angulos de -15° a +5° e com marcacao
em passos de 5° gravados por gravagdo mecanica.
Ligacéo da luminaria
As luminarias devem estar preparadas para serem ligadas através de cabo:
R043 — HO5VV-F 3G1,5 mm2 e HO5VV-F 3G2,5 mm2 para luminarias alimentadas por rede subterranea;
— XS 2x4 mm2 para luminarias alimentadas por rede aérea.
O modo de fixagao do cabo para ligagdo a rede deve ser do tipo X, isto é, deve ser facilmente substituivel,
conforme (IEC 60598-1 secg¢do 1.2.72).
Seccionador-fusivel
O compartimento de ligagdo a rede das luminéarias aplicadas na rede aérea deve vir equipado com
RO44 seccionador-fusivel e elemento fusivel de acordo com:
— Fusivel de 6 A, tamanho 10x38 conforme DMA-C63-201, para luminarias até 100W;
— Fusivel de 10A, tamanho 10x38 conforme DMA-C63-201, para luminarias superiores ou iguais a 100W.
Compartimento de ligacéo arede das luminérias subterraneas
RO4S As luminarias a aplicar em redes subterraneas devem ter na sua concecéo, no compartimento de ligacédo a

rede, espacgo e capacidade para instalar seccionador fusivel (conforme R044) e SPD (conforme R025) de
acordo com ANEXO A.

5.4  Requisitos de classifica¢do das luminérias

Requisito Descricéo

Protec&o contra choques elétricos

RO46 As luminarias, de preferéncia, devem ser da classe I.
As luminéarias devem estar de acordo com o disposto na sec¢éo 2.2 da norma IEC 60598-1.
Protecdo contra a penetragdo de poeiras, corpos so6lidos e humidade
O grau de protecéo deve cumprir o disposto na secgdo 2.3 da norma IEC 60598-1.

RO47 A luminéria, na sua globalidade ndo devera ter uma protecao inferior a IP66, incluindo eventuais acessorios
ou pegas que possam ser adicionados ou removidos.
Condicdes de utilizacdo

R048 As luminérias devem ser concebidas para condicdes de utilizagdo normal, de acordo com o disposto na

seccao 2.5 da norma IEC 60598-1.

5.5 Requisitos de compatibilidade eletromagnética

Requisito

Descricao

R049

Compatibilidade eletromagnética

As luminarias devem garantir imunidade eletromagnética de acordo com a norma EN 61547 cumprindo pelo
menos o critério de performance B.
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5.6 Driver de LEDs

Requisito Descrigéo

Tipo de médulo
O driver deve ser desenvolvido de acordo com as normas IEC 62384 e IEC 61347-2-13.

R050 . . Lo - o -
O driver deve garantir a correta dissipacdo do calor e indicar a temperatura maxima admissivel no ponto tc.
Deve ter prote¢do de temperatura, pelo que deve estar de acordo com o Anexo B da IEC 61347-1.
Classificagéo e construgao

RO51 Devera ser indicada a classificacéo do driver; esta devera estar de acordo com a IEC 62384, sec¢éo 5.
O driver deve estar alojado no interior da luminaria e ligado conforme ANEXO A do presente documento.
Marcagao

R052 A marcacao do driver deve estar conforme a sec¢éo 6 da IEC 61347-2-13.
Tempo de vida util

R053 Devera ser superior a 50 000 horas, de acordo com o anexo B da IEC 62384.
Fator de poténcia

RO54 Em regime nominal, o fator de poténcia da luminaria ndo deve ser inferior a 0,90 e deve estar de acordo
com o estipulado na seccdo 9 da IEC 62384. No caso do driver permitir regulagcdo de fluxo, o fator de
poténcia ndo deve ser inferior a 0,80 para uma reducao, até 60% da sua poténcia hominal.
Imunidade eletromagnética

R . - . .

055 O sistema deve garantir imunidade eletromagnética de acordo com as normas IEC 61547 e IEC CISPR 15.

Operacdo em condi¢gdes anormais de funcionamento

R056 O controlador de alimentagao/driver deve garantir a operacéo sobre condi¢des anormais de funcionamento
de acordo com a sec¢do 12 da norma IEC 62384.
Endurancia do controlador de alimentacgéo

RO57 O controlador de alimentac&o/driver deve garantir a operagao sobre condi¢ées anormais de funcionamento
de acordo com a sec¢do 13 da norma IEC 62384.
Resisténcia a humidade e isolamento

R058 A verificagdo da resisténcia a humidade e de isolamento do controlador de alimentacdo deve seguir 0s
requisitos da sec¢do 10 da norma IEC 61347-2-13.
Rigidez dielétrica

R059 Para a rigidez dielétrica o controlador de alimentag¢éo deve seguir os requisitos da secgdo 11 da norma IEC
61347-2-13.
Resisténcia ao fogo, ao calor e correntes parasitas

R060 A resisténcia ao fogo, calor e correntes parasitas, por parte do controlador de alimentacédo, deve ser
garantida de acordo com a sec¢do 17 da norma IEC 61347-2-13.
Condicdes de defeito
O controlador de alimentacéo deve suportar as condi¢cdes de defeito conforme referido na secgdo 12 da IEC

R061 61347-2-13.
Deve garantir que na falha de um dos LED da matriz, os restantes ficam a funcionar de modo a proporcionar
continuidade no funcionamento da luminéaria.
Linha de Fuga e distancia de isolamento no ar

R062 Para a linha de fuga e distancias de isolamento no ar, o controlador de alimentagdo deve seguir 0s requisitos

da secéo 15 da norma IEC 61347-2-13.
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5.7 Médulo de LEDs

Requisito

Descrigéo

R063

Tipo de médulo

O mddulo de LEDs deve ser tipo 3, ligado conforme a figura aplicavel do ANEXO A do presente documento
e cumprir os requisitos da norma IEC 62717 nas partes aplicaveis.

R064

Classificagéo da construgao

O madulo de LEDs deve ser classificado como “mddulo de LEDs integrado” de acordo com a secgdo 4.2 da
norma IEC 62031.

Os LEDs devem ser dispostos no respetivo médulo em forma de matriz, de modo a garantir uma distribuigéo
da fonte de luz por todo o médulo de LEDs.

R065

Marcacao do mddulo de LEDs

A marcacéo do modulo de LEDs deve ter legibilidade duradoura e deve ser realizada conforme a sec¢éo 4
da norma IEC 62717.

R066

Resisténcia a humidade e isolamento

A verificagdo da resisténcia a humidade e de isolamento do médulo de LEDs deve seguir os requisitos da
seccao 10 da norma IEC 62031.

R067

Rigidez dielétrica
Para a rigidez dielétrica 0 médulo de LEDs deve seguir os requisitos da sec¢éo 11 da norma IEC 62031.

R068

Resisténcia ao fogo, ao calor e correntes parasitas

A resisténcia ao fogo, calor e correntes parasitas, por parte dos modulos de LEDs, deve ser garantida de
acordo com a secgdo 17 da norma IEC 62031.

R069

Condicdes de defeito
O mddulo de LEDs deve suportar as condi¢Bes de defeito conforme referido na secgdo 12 da IEC 62031.

Deve garantir que na falha de um dos LED da matriz, os restantes ficam a funcionar de modo a proporcionar
continuidade no funcionamento da luminéria.

RO70

Protecéo fotobiol6gica

Os riscos da radiacao visivel das luminarias LED tém de ser avaliados e classificados de acordo com os
requisitos da norma IEC 62471-2 e IEC / TR 62778 (2012).

De acordo com os perfis dessa norma, a luminaria LED deve enquadrar-se no perfil baixo risco (Grupo 1 —
Low Risk).

RO71

Linha de Fuga e distancia de isolamento no ar

Para a linha de fuga e distancias de isolamento no ar do modulo de LED devem seguir-se 0s requisitos da
secdo 15 da norma IEC 62031.
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5.8 LED
Requisito Descrigéo
Generalidades
O LED a integrar no médulo de LED deve ser certificado e avaliado segundo as normas LM-79-19 e LM-80-
15, que devem ser extrapoladas a partir da TM21 a temperatura de 25°C.Seguindo o DREEIP (Documento
de Referéncia de Eficiéncia Energética na lluminacéo Publica) numa primeira fase da LM 80 é obtido os
dados da vida util do LED e de seguida efetua-se a extrapolagdo a partir da TM21 tendo por base uma
temperatura de 25°C.
Devera ser apresentado o indicador “LXBY”@100.000horas/25°C, cujo X ndo deve ser inferiora 80 e o Y
RO72 inferior a 10.
O LED deve ser do tipo SMT (Surface-mount technology) e protegido contra descargas electroestaticas.
Devera, ainda, apresentar um processo construtivo que permita garantir:
— Robustez mecanica adequada as vibragdes;
— Imunidade a efeitos corrosivos de acordo com o standard IPC-9701 e testes de acordo com a IEC
60068-2-43;
— Baixa resisténcia térmica.
Constituintes do LED
RO73 Devido a exposicao intensa e prolongada do LED as radiacdes solares, este tem de ser insensivel as
radiacdes UV (ultravioleta).
indice de restituicéo de cor (IRC)
RO74 O IRC deve ser igual ou maior que 70 e estar de acordo com a IEC 62717.
A medicéo deve ser efetuada de acordo com a CIE 13.3 ou CIE 177.
Temperatura de cor — cromaticidade
A temperatura de cor deve estar centrada nos:
RO7S — 3000 K de acordo com a norma ANSI C78.377 utilizando 5-step MacAdam ellipse para as posi¢des das
luminéarias VCA.
— 2700 K de acordo com a norma ANSI C78.377 utilizando 5-step MacAdam ellipse para as posi¢cfes das
luminéarias JAR.

5.9 Luminérias com regulacédo de fluxo através de comando por tenséo continua 0-10 Vdc

As luminarias com regulagdo de fluxo através de comando por tenséo continua 0-10 Vdc, constantes no Quadro 22
deste DMA, séo luminérias que em condi¢Bes de fluxo maximo definido pelo controlador de telegestéo, ou quando
instalado um Shorting Cap (DFT-C71-401), devem satisfazer as condi¢cfes aplicaveis as luminarias sem regulagéo
de fluxo. Quando instalado o controlador de telegestdo com ficha NEMA, a luminéaria passa a ter controlo remoto e

regulacéo de fluxo.

Assim, as luminarias constantes no Quadro 22 distinguem-se das luminarias sem regulacao de fluxo por possuirem
no seu corpo principal uma ficha normalizada NEMA e possuirem um driver que permite a regulacéo de fluxo através
de comando por tensao continua 0-10 Vdc.

Requisito Descricéo

Ficha NEMA

RO76 As luminarias que incluam ficha NEMA devem vir de fabrica com as ligag6es entre o driver de controlo da
luminaria efetuadas, de acordo com a norma ANSI C136.41 — Figure 7, e conforme apresentado no ANEXO
A.
Ficha NEMA - 7 pinos
A ficha normalizada NEMA de 7 pinos deve vir integrada no corpo principal da luminaria e com todas as
ligacBes elétricas efetuadas, de acordo com a norma ANSI C136.41.

RO77 A ficha NEMA devera estar localizada na parte superior do corpo principal da luminaria. Os indices de

prote¢do da luminaria, definidos acima, ndo devem ser afetados devido a existéncia da ficha NEMA ou de
qualquer outro dos componentes.

A seccdo da cablagem utilizada para ligagédo da Ficha NEMA as Fases de Entrada/Saida e Neutro nao pode
ser inferior a secgdo utilizada na ligagdo da luminaria
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Requisito Descrigéo

Regulagéo de fluxo através de comando por tensdo continua 0-10 Vdc
No caso das luminarias do Quadro 22, o driver deve permitir a regulacédo de fluxo através de comando por
tensdo continua 0-10 Vdc, de acordo com o definido no Anexo E da norma NP EN 60929.

RO78 Assim, quando nao é aplicada qualquer tensdo aos terminais de comando do driver (0V) a luminaria devera
estar desligada, apresentando um fluxo luminoso de (0%).
A resposta/funcionamento das luminarias com telegestdo, quando sujeitas a regulacdo fluxo através de
comando por tensao continua 0-10 é descrita no ANEXO |.
Shorting Cap
As luminarias com ficha NEMA devem ser fornecidas com um equipamento amovivel compativel com a ficha
NEMA, de acordo com a nhorma ANSI C136.41, que faca uma ligacéo direta entre o pino de entrada e o de
saida (carga) para alimentac&o da luminaria (Shorting Cap).

R0O79 o . . C o
Uma luminaria com Shorting Cap acoplado deve ter um comportamento igual ao de uma luminaria (sem
telegestao): quando ligada terd 100% de fluxo luminoso e 0% quando desligada.
As caracteristicas do Shorting Cap para luminéarias LED com ficha NEMA (7-pins) estéo definidos no DFT-
C71-401.
Requisitos e ensaios

ROS0 Uma luminéria com regulac&o de fluxo através de comando por tenséo continua 0-10 Vdc com um Shorting

Cap ou controlador de telegestéo ligados a ficha NEMA, devera cumprir os requisitos indicados nas Sec¢fes
5.1 a 5.8 deste DMA, bem com os ensaios descritos na Seccao 6.
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6 ENSAIOS

Os ensaios a seguir indicados destinam-se a fazer a verificacdo das caracteristicas das luminarias LED, sendo que
poderao ser apresentadas outras evidéncias de verificacdo da conformidade, cujos direitos de livre-arbitrio serdo da
E-REDES.

O fabricante deve apresentar relatérios de ensaios ou certificados de conformidade comprovativos da realizagédo
com sucesso dos ensaios em laboratério acreditado.

6.1 Ensaios de tipo
As luminarias sujeitas a ensaios de tipo devem estar de acordo com o estabelecido no anexo S da IEC 60598-1.

Os ensaios de tipo devem demonstrar que as luminarias estao conforme os seguintes ensaios.

Ensaio Descricéo Norma de Referéncia
Condigdes anormais de funcionamento do controlador de alimentac&o
- Seccédo 12, IEC 62384
E001 - TIPO Conforme RO56. ¢
£002 - TIPO Condic¢des de defeito do mddulo de LEDs (sobre poténcia) Seccdo 14, IEC 61347-2-
Conforme R069. 13
Difusor transparente
E003 Conforme R010, o difusor deve ter uma transmissao luminosa superior 88 % Seccdo 3.6.5, NP EN
-TIPO e se for de vidro, deve ser apresentado o respetivo ensaio conforme a norma 60598-2-3
de referéncia
Disposicbes de ligacdo aterra
E004 — TIPO Conforme RO15 deve-se verificar que em nenhum caso a resisténcia excede Secgdo 7.2.1,7.2.2 ¢
7.2.3, IEC 60598-1
0,5 Q.
Endurancia e aquecimento da luminaria
E005 — TIPO Confo_rme R030, as Iumjnérias devem ser suje_itas ao ensaio de enduréncia e Seccdo 12, IEC 60598-1
aquecimento num periodo de 168 h (7 ciclos de 24 h) devendo ser
considerada uma temperatura ambiente de 35°C.
indice de protegéo (IK)
E006 - TIPO Conforme RO18. IEC 62262
Grau de protecao (IP) Seccdo2.3e9, IEC
E007 - TIPO . . } 60598-1
Conforme R047. Ensaio deve ser realizado ap6s E005.
IEC 60529
Compatibilidade eletromagnética
- IEC 61547
E008 - TIPO Conforme R049 €615
Linhas de fuga e distancias no ar B
E009 - TIPO Conforme R029. Seccdo 11, IEC 60598-1
Marcacgao
EO010 - TIPO As marcagbes devem ser inseridas de forma indelével conforme R004 e | Seccao 3.4, IEC 60598-1
ROO06.
Niveis de poluicdo harménica
E011 -TIPO Classe C conforme R031. IEC 61000-3-2
Protecéo contra choques elétricos .
EO12 - TIPO Conforme R046, RO19 e R026. Seccdao 8, IEC 60598-1
Resisténcia corroséo B
E013 - TIPO Os materiais ferrosos ndo devem apresentar sinais de corrosédo apds 0s Secgéo 4'181’ IEC 60598-
testes, conforme R022.
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Ensaio Descricéo Norma de Referéncia
Resisténcia a forgca do vento Seccao 3.6.3.1, NP EN
E014 - TIPO Para além do referido em R035, deve ser realizado o ensaio de carga estatica. 60598-2-3
Resisténcia ao calor, ao fogo e as correntes parasitas B
EO15 - TIPO Conforme R032. Seccéo 13, IEC 60598-1
EO16 o Resisténcia de isolamento Seccéo 10.2.1, [EC
- TP Conforme R027. 60598-1
Rigidez dielétrica
E017 — TIPO A rigidez dielétrica da luminaria (R028) deve ser testada com a aplicagdo de Secg¢édo 10.2.2, IEC
- uma tensao de 4kV para luminarias de classe Il e uma tensdo de 2kV para 60598-1
luminarias de classe I.
Terminais de parafusos B
EO018 - TIPO Conforme R033. Seccdo 14, IEC 60598-1
Terminais e conexdo arede (alimentacéo e fixagao) B
EO019 - TIPO Conforme RO13 e RO14. Seccdo 4.7, IEC 60598-1
. L . EN 13032-1
Fluxo luminoso e caracteristicas fotométricas EN 13032-2
E020-TIPO | conforme R003, R037, RO65 e ROTS. :
Anexo D, IEC 62717.
Ensaio de colmatagem de anodizagao NP EN ISO 3210
E021 - TIPO Conforme RO11. ISO 7599
Ensaios de regulagao do fluxo luminoso
Para validagdo do funcionamento da regulacdo de fluxo luminoso é
necessario apresentar evidéncias do correto funcionamento das luminéarias
para cada um dos para valores de tens&o de controlo da seguinte tabela:
Tensao aplicada pelo controlador )
. S Fluxo Luminoso esperado
no driver da luminéria
E022 - TIPO
oV 100%
7V 70% (+ 10%)
5V 50% (+ 10%)
oV 0%
Nota: Apenas aplicavel a luminarias aptas a Telegestéo.
Funcionamento da luminéaria com Shorting Cap
E023 - TIPO Conforme R003 e RO79. Ensaio deve ser realizado apés E028.

Nota: Apenas aplicavel a luminérias aptas a Telegestéo.

6.2 Ensaios de série

As luminarias devem ser submetidas aos seguintes ensaios de série de acordo com as prescri¢des do quadro Q.1,
anexo Q da norma IEC 60598-1.:

Ensaio Descricéo Norma de Referéncia
Ensaio de funcionamento
uadro Q.1, anexo Q,
E024 — SERIE , . . o Quadro Q ©Q
Devera ser confirmado o funcionamento da luminaria. IEC 60598-1:
Resisténcia de isolamento
uadro Q.1, anexo Q,
EO025 - SERIE . . D Q Q . Q
Confirmar R027 e E016: Ri =2 2 MQ. IEC 60598-1:
Continuidade do circuito de terra Quadro Q.1, anexo Q
E026 - SERIE Nao aplicavel a luminérias da classe Il. De acordo com R015 e EQ04. IEC 60598-1:
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Ensaio Descricéo Norma de Referéncia
Ensaio de polaridade uadro O.1. anexo
E027 - SERIE L Q Q.1, : Q,
(se luminéria é de classe ). IEC 60598-1:
Ensaios de regulagao do fluxo luminoso
Para validagdo do funcionamento da regulacdo de fluxo luminoso é
necessario validar o correto funcionamento das luminarias para cada um dos
para valores de tenséo de controlo da seguinte tabela:
Tenséo aplicada pelo controlador ] Quadro Q.1, anexo Q,
E028 — SERIE T Fluxo Luminoso esperado IEC 60598.1:
0V 100%
5V 50% (+ 10%)
oV 0%
Nota: Apenas aplicivel aluminérias aptas a Telegesté&o.
Funcionamento da luminéaria com Shorting Cap
E029 — SERIE | Conforme R003 e RO79 Ensaio deve ser realizado apds E028. Quadro Q.1, anexo Q,

Nota: Apenas aplicivel aluminarias aptas a Telegesté&o.

IEC 60598-1:

6.3  Ensaios de rececao

Os ensaios de rececao consistem pelo menos nas seguintes verificagdes.

Ensaio

Descricéo

Norma de Referéncia

E030 - RECE

Aspetos construtivos da luminaria

Conforme R006, R007,R008, R012, R013, R014, R015, R016, R017, R0O19,
R020, RO021, R023, R025, R033, R034, R035, R038, R039, R040, R041,
R042, R043, R044, R045, R051, R052, R064

Nota: onde aplicavel deverdo ser comparados os resultados com a
informacéo apresentada.

EO31 - RECE

Marcacgao

As marcagdes devem ser inseridas de forma indelével conforme R004,
R006 e R093

E032 - RECE

Confirmagao dos ensaios de série
E024, E025, E026 , E027 , E028 e E029.
E028 e E029 para luminérias com telegestéo

E033 - RECE

Confirmacéo de Ensaio de rigidez dielétrica
EO017.

E034 - RECE

Dimensdes
Conforme R006 e R039.

EO035 - RECE

Etiguetas, embalagens e instru¢cdes
RO8S5, R086, R087, RO88 e R089.

E036 — RECE

Validacdo de caracteristicas fotométricas, fluxo luminoso, poténcia e
Fator de Poténcia

Nota: devera ser comparada com informacgéo obtida em E020.

DIT — Direcéo Inovacao e Desenvolvimento Tecnolégico

Pag. 28/41




DMA-C71-111/N

'REDES JAN 2024

Distribui¢do de Eletricidade

EDICAO: 5

7 DOCUMENTAGAO A APRESENTAR EM PROPOSTAS

Requisito Descrigao
ANEXO Ce/ou D
Os candidatos devem apresentar o ANEXO C e/ou D e/ou E preenchido com os valores obtidos para cada
luminaria, considerando os valores nominais de fluxo e tendo como base os valores de referéncia
indicados no Quadro 3 e/ou Quadro 4
Os valores obtidos dos estudos luminotécnicos devem ter em conta os pressupostos indicados na parte
R0O81 inferior dos quadros anteriormente referidos, considerando como referéncia para efeitos de célculo, a
temperatura de cor conforme R075do presente documento.
Os valores obtidos devem ser verificados por calculos desenvolvidos no software “Dialux” e apresentados
em formato de ficheiro digital.
Estas configuragbes devem ser usadas, apenas, como base de avaliagdo técnica da performance
fotométrica.
ANEXO Ee/ouF
R082 . . . . . . .
Preenchido com as caracteristicas das luminérias e certificados emitidos por entidades acreditadas.
Relatérios dos ensaios e ANEXO G
R083 Relatério dos ensaios que constam em 6.1 , emitido por laboratério acreditado para o efeito ou certificagéo
ENEC ou equivalente da luminaria, acrescido do ensaio de IK.
Comprovativos
indice de restituicdo de cor, temperatura de cor (apresentacdo de certificado/ficha técnica, onde constem
R084 L P . .
os valores como exemplificado no anexo D da norma IEC 62717.), eficacia luminosa e indicador
“‘LXBY”@100.000horas/25°C, cujo X nado deve ser inferior a 80 e o Y inferior a 10.
Curvas fotométricas de cada luminéria
RO85 Emitido por laboratério acreditado.
Tamponamento da peca de fixagao.
R0O86 Devera ser entregue esquema ou foto que comprove que a fixagdo da luminaria garante tamponamento
da peca de fixagéo.
Fotografias
RO87 Deverdo ser entregues trés fotografias reais de cada modelo, uma do exterior da luminaria, uma do seu
interior com os componentes instalados (SPD e fusivel) e uma que comprove a sua facil substitui¢éo,
conforme R025.
Circularidade e pegada de carbono
O fornecedor devera apresentar uma declaragdo com a caracterizagdo dos critérios de circularidade
incorporados durante a extracdo e/ou fabrico e/ou transporte do produto que aumentem o potencial de
utilizagéo dos seus materiais, tais como:
— potencial de recuperagéo do produto/materiais,
— origem dos materiais: percentagem de incorporacdo de matérias/componentes reciclados ou
reutilizados e matérias virgens,
— percentagem de incorporacdo de materiais criticos que constam na lista de matérias-primas
R088

essenciais para a UE, publicada em 2020,
— composic¢ao elementar do produto (bill of material),
— quantidade de carbono emitido.

O fornecedor devera referir a disponibilidade de servicos de logistica inversa aplicados ao produto e/ou
embalagem.

A declaracédo a apresentar devera fazer referéncia a eventuais requisitos de verificagdo definidos em
standards ou certificagbes no ambito da ISO/TC 207/SC5 - Avaliagédo do Ciclo de Vida, ISO/TC 323 —
Economia Circular, 1SO 8887-1:2017 - Documentacdo Técnica do Produto, Declaragdo Ambiental do
Produto, Certificacdo Cradle to Cradle ou outros.

No decurso do processo de qualificagdo a E-REDES reserva-se o direito de solicitar amostras das luminarias:

— Uma de aplicacao na rede aérea,;
— Outra de aplicacdo na rede subterranea.
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8 EMBALAGEM

Requisito Descrigao
Embalagem
RO89 O fornecedor deve acondicionar as lumindrias de forma a garantir a sua integridade.
R090 Acondicionamento
As luminérias devem ser embaladas individualmente.
Etiguetagem da embalagem
As embalagens de acondicionamento devem ter os seguintes dados inscritos no seu exterior:
— Nome do fabricante;
R091 — Referéncia da luminaria;
— QR CODE;
Referéncia EDP e de Cédigo JUMP (de acordo com Quadro 1 e Quadro 2).
Instru¢cbes de montagem
R092 As instrugbes de montagem devem ser apresentadas em portugués, tendo em conta o disposto na sec¢éo
3.3 da norma EN 60598-1 e na sec¢do 3.5 da norma NP EN 60598-2-3.
Etiguetagem JUMP — QR Code e cédigo de barras
As luminéarias devem seguir as instru¢des definidas no documento “Programa JUMP — Etiquetagem de
Materiais e Equipamentos”, quanto a forma e método de etiguetagem e concecgao das etiquetas (Etiqueta
QR Code e Cédigo de barras).
Para materiais geridos por nimero série, o codigo de barras deve ser afixado, impresso no equipamento
R093 e deve ser garantida a durabilidade do mesmo durante toda a vida Util do equipamento. Neste caso, deve

estar no interior do compartimento de ligacdes, que € estanque.

A caixa deve ter uma etiqueta colada com o n° de série colada por fora e pronta para leitura na palete. A
palete deve estar embalada de forma a poder ler todos os codigos de barra dos n°s de série das luminarias.

O QR Code deve ser criado na plataforma da E-REDES existente, ou estar de acordo com o definido por
esta.

9 LEGISLACAO DE SEGURANCA E AMBIENTE

Requisito Descricao

Legislagcdo de seguranca e ambiental

R094 Os produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas europeias aplicaveis e
cumprir toda a legislacé@o aplicavel em vigor, designadamente as Diretivas Reach, RoHs, WEE e diretiva
2009/125/EU.
Tratamento em final de vida

R095 Informacéo suficiente para que todos os componentes da luminéria possam ser desfeitos ou reciclados de
acordo com a legislagdo internacional e nacional.
Utilizacdo de substancias perigosas
Os produtos devem cumprir com as disposicdes relativas a utilizacdo e restricdes de determinadas
substancias perigosas em equipamentos elétricos e eletronicos (EEE), rotulagem e colocagdo no mercado,

R096 designadamente as previstas no Decreto-Lei n.° 79/2013, de 11 de Junho, retificado pela Declaracéo de

Retificagcdo n.° 35/2013, de 5 de Agosto, e alterado pelos Decreto-Lei n.° 119/2014, de 6 de Agosto,
Decreto-Lei n.° 30/2016, de 24 de Junho e Decreto-Lei n.° 61/2017, de 9 de Junho. O Adjudicatario deve
fazer prova deste enquadramento legal.
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ANEXO A
ESQUEMAS ELETRICOS
(informativo)
Rede Luminaria classe | - LED
o i
I o) |
F I I
1 ® © © © © e |
| Ac/DC |2 !
L T e e [ @ e @ |
pE L I
L -

Rede

I
A R
— SN
NoL

I [:\nF'E

ACIDC

Figura A.2 - Luminaria com tecnologia LED - aplicagdo na rede aérea

Nota: O shunt entre Neutro e Massa deve ser feito antes do fornecimento.

Receptacle

Assembly
=N I////

Luminaire
Housing

RESERVED FOR DALI CONTROL

Dim -

Dim +

Internal Ballast/Driver with

1
1
Rede 1

1 Terminal
1 Block

- 1 Black
|
1
1
1
1
1 White
1

Line

2
m
.
-——

L

Connector
Point (7X)

Dimming Control

a)

Load

b)

Vi

Interior da Luminaria

Figura A.3 - Luminaria com tecnologia LED e regulagado de fluxo através de comando por tensdo continua 0-10 Vdc -
aplicacdo na rede subterranea
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. — e
Luminaire
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l-----— ——————————————I

1 I

: I

1 Terminal :

1 Block i ©
Rede | r Black Brown i .:Cg

1 Orange | RESERVED FOR DALI CONTROL 1 E
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1 \5\ ,f'i,} e Dim - 3 2 : :
I —Violet __{ i + LS (R [

I :,PE Black V. 1S

1 White White Internal Ballast/Driver with M | | E

I Dimming Control =

1 \ 1

1 Line Connector Load 1

1 Point (7X) 1

1 o o o i -

Figura A.4 - Luminaria com tecnologia LED e regulacéo de fluxo através de comando por tensdo continua 0-10 Vdc - aplicacao
na rede aérea

Legenda:

a)
b)
c)
d)

driver (controlador de alimentacéo)
maédulo de LEDs

seccionador-fusivel, com elemento fusivel

SPD - surge protective device.

e) shunt de ligagdo neutro-terra com condutor HO5VV-F2,5mm?

Cablagem da ficha NEMA 7 Pinos, de acordo com ANSI C136.41:

Cor Funcéo
Preto Fase de Entrada
Branco Neutro
Vermelho | Fase de Saida/ Carga
Roxo Sinal de controlo (DIM +)
Cinzento | Sinal de controlo (DIM -)
Laranja Sinal de controlo (reservado)
Castanho | Sinal de controlo (reservado)
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ANEXO B
LUMINARIAS JARDIM, ZONAS DE LAZER E NUCLEOS HISTORICOS

Design representativo
B —

=T
L
Historicas de 4 e 6 faces
B-Largura (mm) A-Altura (mm)
. ~ Maxima 650 900
Dimensoes
Minima 350 670
Nota: O racio (A/B) deverd ser entre 1,3 e 1,9.
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Troncoconicas

B-Diametro* (mm) A-Altura (mm)

Dimensoes

Maxima

550

750

Minima

400

350

* Parte superior

Nota: O racio (A/B) devera ser entre 0,5 e 1,5.

P N

!

!

Esféricas

Didmetro

Maximo (mm) | Minimo {mm)

500 450
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ANEXO C
DESEMPENHO FOTOMETRICO DAS LUMINARIAS COMUNS

o Largura da faixa Valores de Referéncia
Altura dtil Altura atil D':‘:t'::'a de rodagem para
- .| daluminaria da lumindria Lum.VCA e
Pos Cédigo Referéncia EDP Referéncia (h) (h) colunas largura da zona Classe Lmed Emed SR n
SAP do fabricante ou lluminagéo v | u Emin ULOR
e(r:;::‘::)as e(: ::::)s postes ptud:n?]' ::)ra (minimo) | | L [minimo ] min) | (mac) |7
(metros) (méms) (cd/m2) (lux) (%)
1 20197222 LUMLED JAR ESFERICA O 2750 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
2 20197223 LUMLED JAR ESFERICA O 4000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
3 20197224 LUMLED JAR ESFERICA O 5000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
4 20147015 LUMLED JAR ESFERICA U 2750 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
5 20147016 LUMLED JAR ESFERICA U 4000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
6 20147017 LUMLED JAR ESFERICA U 5000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
7 20197234 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 2750 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
8 20197235 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 4000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
9 2014709 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 2750 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
10 20147097 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 4000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
1 20197228 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 2250 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
12 20197229 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 4000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
13 20197230 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 5000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
14 20147021 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 2250 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
15 20147022 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 4000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
16 20147023 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 5000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
17 20197231 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 2250 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
18 20197232 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 4000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
19 20197233 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 5000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
20 20147024 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 2250 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
21 20147025 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 4000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
2 20147026 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 5000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
23 20197225 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 2750 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
2 20197226 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 4000 6 - 35xh 7 2] - - - - -
25 20197227 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 5000 6 - 35xh 7 2] - - - - -
26 20147018 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 2750 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
27 20147019 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 4000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
28 20147020 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 5000 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
Nos célculos considerar :
1) refletancia R=0,07; 2) fator de manutengéo do fluxo (fm=0,80) ; 3) U0=Lmin/Lmed ; 4) UL=Lmin/Lmax ; 5) montagem das luminarias - unilateral ;
6) angulos de inclinagio dos bragos, para luminéria VCA (a=59) e para luminaria JAR (a=09) ; 7) overhang/avango-zero metros
o Largura da faixa Valores de Referéncia
Altura dtil Altura il D':‘:t'::a de rodagem para
- . .| daluminaria da luminéria Lum.VCAe
Pos Cédigo Referéncia EDP Referéncia (h) (h) colunas largura da zona Classe Lmed Emed «® n
SAP do fabricante ou lluminagio w | uw min ULOR
(metros) (métrus) (cd/m2) (lux) (%)
29 20147027 LUMLED VCA 3000 8 - 35xh 7 M6 - - -
30 20147028 LUMLED VCA 4250 8 - 35xh 7 M5 - -
31 20147029 LUMLED VCA 6750 8 - 35xh 7 M4 - -
32 20147030 LUMLED VCA 8500 10 - 35xh 9 M4 - -
33 20147031 LUMLED VCA 10750 10 - 35xh 9 M4 - -
34 20147032 LUMLED VCA 13750 10 - 35xh 9 M3 - -
35 20147033 LUMLED VCA 17000 12 - 35xh 10 M3 - -
36 20147034 LUMLED VCA 20000 12 - 35xh 10 ™3 - -
37 20147035 LUMLED VCA F 1500 - 67 35xh 6 P4 - - - - -
38 20147036 LUMLED VCA F 2000 - 7,6 35xh 7 P4 - - - - -
39 20147037 LUMLED VCA F 2750 - 7,6 35xh 7 P3 - - - - -
40 20147038 LUMLED VCA F 4250 - 85 35xh 7 P3 - - - - -
4 20147039 LUMLED VCA F 6500 - 85 35xh 7 P2 - - - - -
2 20147040 LUMLED VCA F 10750 - 103 35xh 7 P2 - - - - -

Nos célculos considerar :

1) refletancia R=0,07; 2) fator de manutengdo do fluxo (fm=0,80) ; 3) UO=Lmin/Lmed ; 4) UL=Lmin/Lmax ; 5) montagem das luminarias - unilateral ;

6) angulos de inclinagio dos bragos, para luminéria VCA (a=59) e para luminéria JAR (a=09) ; 7) overhang/avango-zero metros

Nota: devera ser entregue relatério realizado por entidade acreditada segundo a norma EN 13032.
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ANEXO D
DESEMPENHO FOTOMETRICO DAS LUMINARIAS COM REGULAGAO DE FLUXO ATRAVES DE
COMANDO POR TENSAO CONTINUA 0-10 VDC

| Largura dataixa Valores de Referéncia
Altura dtil D':‘:t'::" de rodagem para
P~ . da luminaria da lumindria Lum.VCAe
Pos Codigo Referéncia EDP Referéncia (h) (h) colunas largura da zona Classe Lmed Emed SR T
AP do fabricante ou lluminagso v u ULOR
e:r‘ceilr:r;)as o :;f:)s powes Pf::‘n?: por (minimo) | 7 win, | mimo [Emin (g | (min) | (max) | O
(metros) [me’tros) (cd/m2) (lux) (%)
1 20197264 LUMLED JAR ESFERICA O 2750 TG 4 - 3,5xh 6 P2 - - - - -
2 20197265 LUMLED JAR ESFERICA O 4000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
3 20197266 LUMLED JAR ESFERICA O 5000 TG 6 3,5xh 7 P2 - - - - -
4 20197236 LUMLED JAR ESFERICA U 2750 TG 4 - 3,5xh 6 P2 - - - - -
5 20197237 LUMLED JAR ESFERICA U 4000 TG 6 3,5xh 7 P2 - - - - -
6 20197238 LUMLED JAR ESFERICA U 5000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
7 20197276 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 2750 TG 4 - 3,5xh 6 P2 - - - - -
8 20197277 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 4000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
9 20197239 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 2750 TG 4 - 3,5xh 6 P2 - - - - -
10 20197262 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 2750 TG 4 - 3,5xh 6 P2 - - - - -
11 20197263 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 4000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
12 20197240 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 4000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
13 20197241 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 5000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
14 20197270 LUMLED JAR LANTERNA 4F 0 2250 TG 4 - 35xh 6 P2 - - - - -
15 20197271 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 4000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
16 20197272 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 5000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
17 20197242 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 2250 TG 4 - 3,5xh 6 P2 - - - - -
18 20197243 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 4000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
19 20197244 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 5000 TG 6 3,5xh 7 P2 - - - -
20 20197273 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 2250 TG 4 - 3,5xh 6 P2 - - - - -
21 20197274 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 4000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
22 20197275 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 5000 TG 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
23 20197267 LUMLED JAR TRONCOCONICA 0 2750 TG 4 - 3,5xh 6 P2 - - - - -
24 20197268 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 4000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
25 20197269 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 5000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
26 20197245 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 2250 TG 4 - 3,5xh 6 P2 - - - - -
27 20197246 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 4000 TG 6 - 3,5xh 7 P2 - - - - -
28 20197247 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 5000 TG 6 - 35xh 7 P2 - - - - -
Nos célculos considerar :
1) refletancia R=0,07; 2) fator de manutencao do fluxo (fm=0,80) ; 3) UO=Lmin/Lmed; 4) UL=Lmin/Lmax ; 5) montagem das luminarias - unilateral ;
6) angulos de inclinagdo dos bracos, para lumindria VCA (a= 5¢) e para luminaria JAR (a=0) ; 7) overhang/avanco-zero metros
| Largura dafaixa Valores de Referéncia
Altura dtil Altura dtil pistncia | 4o rodagem para
- | dalumingria | daluminaria entre Lum. VcAe
Pos Codigo Referéncia EDP Refere.ncla (h) (h) colunas largura da zona CIa.sse Lmed Emed SR B
AP do fabricante ou lluminagéo v o ULOR
e(r?"cet::::)as o ;r::::)s powes p:::‘n?: per (minimo) [ 17 win, | mimo [Emin(iug | (min) | (max) | O
(metros) P (cd/m2) (lux) )
29 20197248 LUMLED VCA 3000 TG 8 3,5xh 7 M6 - - -
30 20197249 LUMLED VCA 4250 TG 8 - 3,5xh 7 M5 - -
31 20197250 LUMLED VCA 6750 TG 8 - 3,5xh 7 M4 - -
32 20197251 LUMLED VCA 8500 TG 10 - 3,5xh 9 M4 - -
33 20197252 LUMLED VCA 10750 TG 10 - 3,5xh 9 M4 - -
34 20197253 LUMLED VCA 13750 TG 10 - 3,5xh 9 M3 - -
35 20197254 LUMLED VCA 17000 TG 12 - 3,5xh 10 M3 - -
36 20197255 LUMLED VCA 20000 TG 12 - 35xh 10 M3 - -
37 20197256 LUMLED VCA F 1500 TG - 6,7 3,5xh 6 P4 - - - - -
38 20197257 LUMLED VCA F 2000 TG - 7,6 3,5xh 7 P4 - - - - -
39 20197258 LUMLED VCA F 2750 TG - 7,6 3,5xh 7 P3 - - - - -
40 20197259 LUMLED VCA F 4250 TG - 8,5 3,5xh 7 P3 - - - - -
41 20197260 LUMLED VCA F 6500 TG - 85 3,5xh 7 P2 - - - - -
42 20197261 LUMLED VCA F 10750 TG - 10,3 3,5xh 7 P2 - - - - -

Nos célculos considerar :

1) refletancia R=0,07; 2) fator de manutencdo do fluxo (fm=0,80) ; 3) UO=Lmin/Lmed ; 4) UL=Lmin/Lmax ; 5) montagem das luminarias - unilateral ;

6) ngulos de inclinagdo dos bragos, para luminéria VCA (a=59) e para lumindria JAR (a=0%) ; 7) overhang/avango-zero metros

Nota: devera ser entregue relatério realizado por entidade acreditada segundo a norma EN 13032.
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ANEXO E
CARACTERISTICAS DAS LUMINARIAS COMUNS

pos. s Referéncia €0 Referéncia [ (n':il Eficacia Cosr " ® Classe in Massa Area de o LeD Driver tumindria Certficaghes acreditadas
(fabricante) (Im) (Im/w) Toull (mA) (kg) (K (ref2) (ref?) possui s Médulo
vento (m2) i culacse Luminsria Driver
articulagio LEDs
1 20197222 LUMLED JAR ESFERICA O 2750
2 20197223 LUMLED JAR ESFERICA 0 4000
3 20197224 LUMLED JAR ESFERICA O 5000
4 20147015 LUMLED JAR ESFERICA U 2750
5 20147016 LUMLED JAR ESFERICA U 4000
6 20147017 LUMLED JAR ESFERICA U 5000
7 20197234 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA 0 2750
8 20197235 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA 0 4000
9 20147096 LUMLED JAR ESP TRONCOCGNICA U 2750
10 20147097 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 4000
1 20197228 LUMLED JAR LANTERNA 4F 0 2250
) 20197229 LUMLED JAR LANTERNA 4F 0 4000
13 20197230 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 5000
14 20147021 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 2250
15 20147022 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 4000
16 20147023 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 5000
17 20197231 LUMLED JAR LANTERNA 6F 0 2250
18 20197232 LUMLED JAR LANTERNA 6F 0 4000
19 20197233 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 5000
20 20147024 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 2250
21 20147025 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 4000
2 20147026 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 5000
23 20197225 LUMLED JAR TRONCOCONICA 0 2750
2 20197226 LUMLED JAR TRONCOCGNICA 0 4000
25 20197227 LUMLED JAR TRONCOCONICA 0 5000
2% 20147018 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 2750
27 20147019 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 4000
28 20147020 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 5000
29 20147027 LUMLED VCA 3000
20 20147028 LUMLED VCA 4250
31 20147029 LUMLED VCA 6750
2 20147030 LUMLED VCA 8500
33 20147031 LUMLED VCA 10750
) 20147032 LUMLED VCA 13750
35 20147033 LUMLED VCA 17000
36 20147034 LUMLED VCA 20000
37 20147035 LUMLED VCA F 1500
38 20147036 LUMLED VCA F 2000
39 20147037 LUMLED VCA F 2750
0 20147038 LUMLED VCA F 4250
a1 20147039 LUMLED VCA F 6500
2 20147040 LUMLED VCA F 10750
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ANEXO F
CARACTERISTICAS DAS LUMINARIAS COM REGULACAO DE FLUXO ATRAVES DE COMANDO POR TENSAO CONTINUA 0-10 VDC
A Lumindria Certificacdes acreditadas
Pos. SAP Referéncia EDP REfE_r encia @ tolt’al Eficdcia Cose P IK Classe In Massa ex:;:iag:: ao a LE[Z Driv:r ’
(fabricante) (im) " (im/w) Toull (mA) LI iy ) (ref2) (ref2) oSS | ooe] tomimra | MOOIO [
ar LEDs
1 20197264 LUMLED JAR ESFERICA O 2750 TG
2 20197265 LUMLED JAR ESFERICA O 4000 TG
3 20197266 LUMLED JAR ESFERICA O 5000 TG
4 20197236 LUMLED JAR ESFERICA U 2750 TG
5 20197237 LUMLED JAR ESFERICA U 4000 TG
6 20197238 LUMLED JAR ESFERICA U 5000 TG
7 20197276 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 2750 TG
8 20197277 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA O 4000 TG
9 20197262 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 2750 TG
10 20197263 LUMLED JAR ESP TRONCOCONICA U 4000 TG
11 20197270 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 2250 TG
12 20197271 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 4000 TG
13 20197272 LUMLED JAR LANTERNA 4F O 5000 TG
14 20197242 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 2250 TG
15 20197243 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 4000 TG
16 20197244 LUMLED JAR LANTERNA 4F U 5000 TG
17 20197273 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 2250 TG
18 20197274 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 4000 TG
19 20197275 LUMLED JAR LANTERNA 6F O 5000 TG
20 20197245 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 2250 TG
21 20197246 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 4000 TG
22 20197247 LUMLED JAR LANTERNA 6F U 5000 TG
23 20197267 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 2750 TG
24 20197268 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 4000 TG
25 20197269 LUMLED JAR TRONCOCONICA O 5000 TG
26 20197239 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 2750 TG
27 20197240 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 4000 TG
28 20197241 LUMLED JAR TRONCOCONICA U 5000 TG
29 20197248 LUMLED VCA 3000 TG
30 20197249 LUMLED VCA 4250 TG
31 20197250 LUMLED VCA 6750 TG
32 20197251 LUMLED VCA 8500 TG
33 20197252 LUMLED VCA 10750 TG
34 20197253 LUMLED VCA 13750 TG
35 20197254 LUMLED VCA 17000 TG
36 20197255 LUMLED VCA 20000 TG
37 20197256 LUMLED VCA F 1500 TG
38 20197257 LUMLED VCA F 2000 TG
39 20197258 LUMLED VCA F 2750 TG
40 20197259 LUMLED VCA F 4250 TG
41 20197260 LUMLED VCA F 6500 TG
42 20197261 LUMLED VCA F 10750 TG
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ANEXO G
COMPROVATIVO DE ENSAIOS

Familia modelo POSIQ.O?S I.EDP
aplicaveis
Refe_ren(:la Cédigo SAP
(fabricante) .
A aplicavel
aplicaveis
Documento Documento
E001 — TIPO E002 — TIPO
Pagina Pagina
Documento Documento
E003 — TIPO E004 — TIPO
Pagina Pagina
Documento Documento
E005 — TIPO E006 — TIPO
Pagina Pagina
Documento Documento
E007 — TIPO E008 — TIPO
Pagina Pagina
Documento Documento
E009 — TIPO EO010 — TIPO
Pagina Pagina
D t D t
E011 — TIPO ocumento E012 — TIPO ocumento
Pagina Pagina
D t D t
E013 — TIPO ocumento E014 — TIPO ocumento
Pagina Pagina
D e D e
E015 — TIPO ocumento E016 — TIPO ocumento
Pagina Pagina
D t D t
E017 — TIPO ocumento E018 — TIPO ocumento
Pagina Pagina
D t D t
E019 — TIPO ocumento E020 — TIPO ocumento
Pagina Pagina
Documento Documento
E021 — TIPO E022 — TIPO
Pagina Pagina
Documento Documento
E023 — TIPO E024 — TIPO
Pagina Pagina
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ANEXOH
PARAMETROS DE VALORIZAGAO

Como indicado no R009, a valorizacéo é calculada de acordo com a férmula:

VALORIZACAO = TANH((Lm/W — 100)/30) x 100
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ANEXO |
LUMINARIAS COM CAPACIDADE DE TELEGESTAO - FUNCIONAMENTO

(Informativo)

A tensao aplicada no driver da luminaria pelo controlador de telegestédo é diretamente proporcional a percentagem
de regulacao de fluxo (%), indicada pelo sistema de telegestdo. No grafico abaixo é apresentado o funcionamento
do controlador de telegestéo.

Funcionamento controlador de Telegestao
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

Comando Telegestao [%)]

20%

10%

0%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

) o Tensao [V]
Curva de funcionamento indicativa

Quando é definida uma percentagem de 0% para o fluxo luminoso da luminaria, o controlador de telegestdo abre o
relé que possui no seu interior para garantir que a luminaria se desliga.

O funcionamento da capacidade de regulagao de fluxo luminoso das lumindrias sera testado aplicando uma curva
de controlo semelhante a apresenta abaixo, nos terminais de controlo do driver das luminarias:

Output intensidade fluxo da luminaria [%]

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Intensidade de fluxo da luminaria [%0]

Curva de controlo indicativa Tensé&o aplicada pelo controlador [V]

Para validar o correto funcionamento da variacdo de fluxo luminoso das luminarias, seréo realizados ensaios
luminotécnicos para valores de tenséo de controlo pré-definidos (0V, 5V, 7V e 10V), tal como descrito na Sec¢éo
6 deste documento.

N&o serdo realizados ensaios para fluxos luminosos abaixo dos 40%, a excec¢ado da confirmacao de fluxo luminoso
nulo a 0%.
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