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PARTE 1 - ESCALOES DE BATERIAS DE CONDENSADORES

0 INTRODUCAO

Este documento anula e substitui a edicdo 4 do documento DMA-C54-101/N, JUN 2011.

As alteracdes mais relevantes introduzidas pela edicdo 5 foram as seguintes:

— Atualizacdo Normativa,;

— Atualizacdo e melhoria na definicdo da normalizacao de referéncia aplicavel aos varios equipamentos,

requisitos e ensaios;

— Alteracdo da duracéo de vida util preconizada para o equipamento;

— Adocéo de equipamento de manobra sem SF6 ficando como opcional somente para os 30kV;

— Clarificacao do tipo de seccionador requerido, seccionador de terra com 5 polos;

— Atualizacdo das dimensB8es maximas permitidas (altura);

— Especificacéo de filtro de ar para as entradas de ar do escaldo de baterias de condensadores;

— Defini¢é@o de requisitos relativos a fixacéo dos cabos MT;

— Clarifica¢é@o das sequéncias do sistema de encravamentos;

— Defini¢é@o de requisito relativo ao fornecimento de fechadura/canh&o para garantir o encravamento no painel

MT dos escalbes de baterias de condensadores;

— Especificacdo do tipo de impresséo das placas metalicas;
— Especificacdo da sensibilidade minima da protecao (relé de protecédo de desequilibrio de neutro);

— Atualizacdo dos Requisitos Ambientais.

1 OBJETIVO

O presente documento destina-se a definir as caracteristicas técnicas, os ensaios e as condi¢gbes de fornecimento

a que devem obedecer os escaldes de baterias de condensadores de MT e 0s respetivos equipamentos

constituintes, a adquirir pela E-REDES.

O documento esta dividido em partes, de acordo com o diagrama apresentado na Figura 1.

PARTE 1 - ESCALAO DE BATERIA DE CONDENSADORES MT

PARTE 2 — UNIDADES DE CONDENSADORES

PARTE 3 - EQUIPAMENTO DE MANOBRA

PARTE 4 — INDUTANCIAS DE CHOQUE

PARTE 5 — SECCIONADOR DE TERRA

PARTE 6 —- PROTEGAO DE
DESEQUILIBRIO DE NEUTRO —
TRANSFORMADOR DE CORRENTE

PARTE 7 - PROTECAO DE
DESEQUILIBRIO DE NEUTRO — RELE
DE PROTECAO

Figura 1 - Estrutura geral do documento
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2

CAMPO DE APLICACAO

O presente documento aplica-se aos modelos de escaldes de baterias de condensadores de MT (EBC) indicados
seguidamente no Quadro 1, para instalacdo nos parques exteriores de aparelhagem das subestacées AT/MT da
E-REDES, para compensacéao do fator de poténcia.

Quadro 1
Modelos de escalbes de baterias de condensadores de MT normalizados
. < Tenséao .
Designagéo E-REDES
ghag nominal da Tipo . Equipamentos constituintes do EBC
(Modelo EBC) construtivo
rede
EBC 10 10 kV Cabina Unidades de condensadores (UC)
Equipamento de manobra (EM)
. Indutancias de choque (IC)
EBC 15 15 kv Cabin
na Transformador de corrente (TC)
Seccionador de terra (ST)
EBC 30 30 kv Cabina Relé de protecéo de desequilibrio de neutro?

Podem coexistir até um maximo de dois EBC associados ao mesmo painel de MT na subestacao para constituir

uma bateria de condensadores, de acordo com o DIT-C13-500/N de margo de 2014.

3

NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢des de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu
texto, os quais se encontram a seguir listados, com indicacdo das respetivas datas de edicéo.

Quaisquer alteracdes das referidas edi¢cdes s serdo aplicaveis no ambito do presente documento, se forem objeto

de inclusao especifica, por modificagcao ou aditamento ao mesmo.

3.1

Documentos E-REDES

DIT-C13-500

DMA-C33-251

DRE-C33-250

DRE-C13-510

3.2

Normas NP

NP EN 60529

NP EN 1998-1

NP EN 60228

NP EN ISO 3506-3

Instalagdes AT e MT. Subestacdes Tipo Exterior. Projeto-tipo — Meméria descritiva

Condutores isolados e seus acessorios para redes. Cabos isolados de média tenséo.
Caracteristicas e ensaios

Circuitos isolados e seus acessorios para redes de distribuicdo. Cabos ignifugos de média

tensdo. Regras de utilizagdo e montagem

Tecnologias de eletrificagdo — Regras de execugdo

2016

2013

2011

2013

Graus de protegdo assegurados pelos invélucros (Codigo IP)

Eurocddigo 8: Projetos de estruturas para resisténcia aos sismos - Parte 1: Regras
gerais, acdes sismicas e regras para edificios

Almas condutoras de cabos isolados

Propriedades mecanicas de elementos de fixagdo em ago inoxidavel resistente a
corrosédo - Parte 3: Parafusos sem cabeca e elementos de fixagdo similares ndo

submetidos a tensdes de tracdo

1

Opcional (a definir na encomenda).
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33 Normas EN

Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external
EN 50102 1998 mechanical impacts (IK code)

34 Normas IEC

IEC 60076-6 2007 Power transformer — Part 6: Reactors
IEC 60085 2007 Electrical insulation - Thermal evaluation and designation
IEC 60137 2017 Insulated bushings for alternating voltages above 1000 V
IEC 60255-1 2022 Measuring relays and protection equipment — Part 1: Common requirements
Measuring relays and protection equipment - Part 26: Electromagnetic compatibility
IEC 60255-26 2023 requirements
IEC 60255-27 2023 Measuring relays and protection equipment - Part 27: Product safety requirements
Measuring relays and protection equipment — Part 151: Functional requirements for
IEC 60255-151 2009 over/under current protection
Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted conditions
IEC/TS 60815-1 2008 — Part 1: Definitions, information and general principles

Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above 1000 V - Part 1:
IEC 60871-1 2014 General

Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above 1000 V - Part 2:

IEC 60871-2 2014 Endurance testing

Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above 1000 V - Part 3:
IEC 60871-3 2015 Protection of shunt capacitors and shunt capacitor banks

Shunt capacitors for AC power systems having a rated voltage above 1000 V - Part 4:
IEC 60871-4 2014 Internal fuses

Low-voltage switchgear and controlgear - Part 7-1: Ancillary equipment - Terminal blocks for
IEC 60947-7-1 2009 copper conductors

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-1: Testing and measurement techniques -
IEC 61000-4-1 2016 Overview of IEC 61000-4 series

Electromagnetic compatibility (EMC)- Part 4-2: Testing and measurement techniques -
IEC 61000-4-2 2008 Electrostatic discharge immunity test

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement techniques -
IEC 61000-4-4 2012 Electrical fast transient/burst immunity test
IEC 61869-1 2007 Instrument Transformers - Part 1: General Requirements
IEC 61869-2 2012 Instrument Transformers - Part 2: Additional requirements for current transformers
IEC 62271-1 2021 High-voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common specifications
IEC 62271-100 2021 High-voltage switchgear and controlgear - Part 100: Alternating-current circuit-breakers

High-voltage switchgear and controlgear - Part 102: Alternating current disconnectors and
IEC 62271-102 2018 earthing switches

IEC 62271-103 2021 High-voltage switchgear and controlgear - Part 103: Switches for rated voltages above 1 kV up
to and including 52 kV

High-voltage switchgear and controlgear - Part 200: AC metal-enclosed switchgear and
IEC 62271-200 2021 controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV

IEC Guide 109 2012  Environmental aspects - Inclusion in electrotechnical product standards
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3.5 Normas ISO

Graphical symbols - Safety colours and safety signs - Part 1: Design principles for safety
ISO 3864-1 2011 signs in workplaces and public areas

Graphical symbols - Safety colours and safety signs - Part 2: Design principles for product
ISO 3864-2 2016 safety labels

Corrosion of metals and alloys - Corrosivity of atmospheres - Classification, determination
1SO 9223 2012 and estimation

3.6 Normas CEN

ENV 1991-2-3 1995 Basis of design and actions on structures - Part 2-3: Actions on structures - Snow loads

4 TERMOS E DEFINIGOES

Para efeitos do presente documento, para além dos termos a seguir apresentados, sdo aplicaveis os termos e
definicdes constantes das normas indicadas na anterior sec¢éo 3.

4.1 Elemento condensador
Dispositivo que consiste essencialmente em dois elétrodos separados por um dielétrico (seccédo 3.1 da norma
IEC 60871-1).

4.2 Unidade de condensador
Conjunto de elementos condensadores interligados entre si, envolvidos por um invélucro comum e cujos terminais
de ligacao sé&o disponiveis a saida do involucro (secc¢ado 3.2 da norma IEC 60871-1).

4.3 Escaldo de baterias de condensadores
Conjunto de condensadores unitarios ligados por forma a atuarem como um todo (seccao 3.3 da horma
IEC 60871-1).

4.4 Bateria de condensadores
Conjunto de escalBes de baterias de condensadores, que partilham o mesmo circuito de alimentagédo, mas que
possuem comandos independentes.

4.5 Condensador
Termo usado sempre que nao é necessario atribuir particular importancia, aos diferentes significados dos termos
escaldo de bateria de condensadores e condensador unitario (sec¢ao 3.4 da norma IEC 60871-1).

4.6 Tenséao residual
Tensao remanescente aos terminais dum condensador apds um determinado tempo seguido da sua desligacédo
(seccédo 3.21 da norma IEC 60871-1).

4.7 Ensaios de tipo

Ensaios realizados sobre um pequeno nimero de produtos, representativos de uma producao industrial, com o
objetivo de verificar a conformidade com a especificacéo técnica, de um certo nimero de caracteristicas
supostamente independentes das variagdes previsiveis de uma produgéo industrial continuada, sem alteracéo das
condic¢des de producao (nomeadamente matérias-primas, métodos e processo tecnoldgicos).

4.8 Ensaios de série

Ensaios realizados durante um ciclo de realizacdo do produto, em qualquer das suas fases, tanto na forma de
ensaios individuais como na de ensaios sobre amostras, com o objetivo de verificar a conformidade com a
especificacéo técnica respetiva, das caracteristicas do produto supostas dependentes das variacdes de uma
produc¢éo industrial continuada.
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4.9 Ensaios de rececéo
Ensaios efetuados pelo fabricante, com a presenca do cliente ou de uma terceira entidade em sua representacao,
com o objetivo de verificar a conformidade de um fornecimento com a especificacdo técnica aplicavel.

5 ABREVIATURAS

No presente documento sdo usados as seguintes siglas e abreviaturas:

AT

BC

BT

C.C.

DIT

DMA

DRE

EBC

EC

EM

EN

EN ISSO

IC

IEC

IEC/TS

ISSO

MT

NP EN

RPD

SPCC

ST

TC

TR

uc

Alta tenséo

Bateria de condensadores

Baixa tenséo

Corrente continua

Documento normativo da E-Redes (Instalac¢des tipo)

Documento normativo da E-Redes (Materiais e aparelhos — caracteristicas e ensaios)
Documento normativo da E-Redes (Regras de execucdo e de montagem)

Escaldo de bateria de condensadores

Elemento condensador

Equipamento de manobra

Norma europeia

Norma europeia resultante da adog¢&o pelo CEN (Comité Europeu de Normaliza¢ao) da norma ISSO
Indutancia de choque

Norma internacional emitida pela IEC (Comissao Eletrotécnica Internacional)
Especificagdo técnica emitida pela IEC (Comisséo Eletrotécnica Internacional)
Norma internacional emitida pela ISSO (Organiza¢éo Internacional de Normaliza¢&o)
Média tenséo

Versdo portuguesa de norma europeia

Relé de protegéo de desequilibrio de neutro

Sistema de protec¢édo, comando e controlo numérico

Seccionador de terra

Transformador de corrente

Travessia

Unidade de condensadores
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6

CONDICOES GERAIS

Requisito

Descricéo

R0OO1

Condigdes normais de servigo — invélucro metalico

O inv6lucro metélico do EBC é instalado no exterior, nas seguintes condi¢des:

a) A temperatura do ar ambiente no local de instalacao est4 compreendida entre -5 °C e +40 °C, com
um valor médio num periodo de 24 horas que néo excede +35 °C e com um valor médio anual que
néo excede os +20 °C;

b) As radiacdes solares ndo excedem 1000 W/m2 (num dia de céu limpo, ao meio-dia);

c) A altitude ndo excede os 1000 m;

d) O ar ambiente é considerado com um grau de poluicéo forte (classe de poluigdo d), de acordo com
o definido na IEC/TS 60815-1;

Nota: caso seja definido na encomenda, o ar ambiente pode ser considerado com um grau de polui¢éo
muito forte (classe de poluicéo e).

e) A atmosfera é considerada da categoria de corrosividade? C3, de acordo com a norma
ISSO 9223;

f) A camada de gelo ndo excede 20 mm;

Nota: apesar de ndo se fixar qualquer valor para as acdes devidas a neve, o fabricante deve indicar a
altitude méaxima a que podera ser instalado o EBC nos locais onde a neve deve ser tida em conta®.
g) A velocidade do vento ndo excede os 34 m/s (correspondente a uma pressao de 700 Pa sobre
superficies cilindricas);
h) O valor de pico das perturbacdes eletromagnéticas induzidas no sistema secundéario ndo excede
1,6 kV.

R002

Condi¢cdes normais de servigo — equipamentos

Os equipamentos que constituem os EBC sé&o instalados no interior do involucro metélico, os quais por sua
vez estdo sujeitos as condigBes normais de servico definidas no requisito R001, com excec¢do das alineas
b), f) e g).

R0O03

Condi¢cBes normais de servigo — temperatura interior

O fabricante deve indicar e justificar a temperatura ambiente no interior do involucro a qual estdo sujeitos os
equipamentos. Para o calculo da temperatura, devem ser consideradas as perdas de todos 0s equipamentos
que constituem o EBC, a influéncia da temperatura ambiente exterior (definida na alinea a) do requisito
R001), a influéncia do involucro metalico e a influéncia da radiacéo solar no periodo de méaxima intensidade.

R004

Condi¢cdes normais de servico — grau de poluicao interior

O fabricante deve justificar o grau de poluicdo no interior do invllucro ao qual estdo sujeitos os
equipamentos. Para o estabelecimento da classe de poluig&o, o fabricante deve ter em consideragdo o grau
de poluicéo no exterior do invélucro (definido na alinea d) do requisito R001) e a influéncia da ventilagdo
definida nos requisitos R033, R034, R035, R036, R037 e R038 do presente documento.

R0O05

Condic¢des de instalacéao

Os EBC devem ser concebidos e construidos de forma a poderem ser instalados sobre um macigo de betéo,
de acordo com o indicado na figura B1 do ANEXO B do presente documento.

2)

3)

As categorias de corrosividade podem ser estimadas considerando o efeito do tempo de humedecimento anual, taxa de
deposicédo de didxido de enxofre média anual e taxa de deposi¢édo de cloretos média anual (ver norma ISO 9223).

Locais com altitude igual ou superior a 200 m situados nos distritos de Viana do Castelo, Braga, Vila Real, Braganca,
Porto, Aveiro, Viseu, Guarda, Coimbra, Leiria, Castelo Branco e Portalegre, segundo ENV 1991-2-3.
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R0O06

Condic¢des de ligacdo arede

Os cabos utilizados na ligacéo do painel de saida da bateria de condensadores da subestacdo AT/MT aos
respetivos EBC, bem como, as ligacdes entre EBC, sdo 0s apresentados seguidamente no quadro 2 e
definidos de acordo com o especificado no DRE-C33-250. Sendo estes, cabos monopolares, isolados a
polietileno reticulado, com blindagem de fios de cobre curto-circuitados por fita de cobre e bainha exterior
constituida por um composto termoplastico a base de polilolefina, do tipo DMZ 2, de acordo com o DMA-
C33-251.

Quadro 2
Cabos MT utilizados para ligagdo dos EBC a rede
Modelo EBC Tensao estipulada do cabo Designacao do cabo
EBC 10 e EBC 15 8,7/15(17,5) kV LXHIOZ1 (cbe, frt) 1x240
EBC 30 18/30(36) kV LXHIOZ1 (cbe, frt) 1x240

A ligagdo dos cabos isolados MT ao EBC é feita utilizando terminacdes de MT de aplicacao interior.
Nota: os cabos de MT e terminagdes séo de fornecimento E-REDES.

7 CARACTERISTICAS ESTIPULADAS

Requisito Descricéo
Tensdes estipuladas
De acordo com o quadro 3.
Quadro 3
Tensdes estipuladas
Tensdo estipulada Tensdo estipulada das ~ .
dos unidades de Tensao estipulada dos
R0O07 Modelo EBC circuitos/equipament circuitos auxiliares de

condensadores (valor

4)
os de MT%, U (valor eficaz) [kV]

eficaz) [kV]

BT (valor eficaz) [V]

EBC 10 12 113

EBC 15 17,5 400
16,53

EBC 30 36

4)  Excluindo as unidades de condensadores.
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R0O08

Niveis de isolamento estipulados — circuitos/equipamentos de MT

De acordo com o quadro 4.

Niveis de isolamento estipulados — Circuitos/equipamentos de MT

Quadro 4

Modelo EBC

Tensao estipulada
dos
equipamentos/circui
tos de MT, U: (valor
eficaz) [kV]

Valor estipulado da
tensdo suportavel a
frequéncia industrial
(valor eficaz), Uq [kV]

Valor estipulado da
tensdo suportavel ao
choque atmosférico
(valor de pico), Up [kV]

EBC 10

12

28

75

EBC 15

17,5

38

95

EBC 30

36

70

170

R009

Nivel de isolamento estipulado - circuitos auxiliares de BT

De acordo com o quadro 5.

Quadro 5

Nivel de isolamento estipulado - circuitos auxiliares de BT

Tensao estipulada dos
circuitos auxiliares de BT
(valor eficaz) [V]

Valor estipulado da tenséo
suportavel a frequéncia
industrial (valor eficaz) [kV]

Valor estipulado da tenséo
suportavel ao choque
atmosférico (valor de pico) [kV]

400

1,6

4

R0O10

Frequéncia estipulada (fr)

A frequéncia estipulada é de 50 Hz.

RO11

Correntes estipuladas em servi¢o continuo (In)

As correntes estipuladas em servigo continuo dos circuitos de MT, de cada um dos equipamentos que

constituem os EBC, sdo os definidos nas respetivas partes do presente documento.

RO12

Aquecimentos

Os aquecimentos dos equipamentos que constituem os EBC devem estar em conformidade com as normas
dos respetivos equipamentos.

RO13

Correntes estipuladas de curta duragao admissiveis (lk) — circuitos/equipamentos de MT

De acordo com o quadro 6.

Quadro 6

Correntes estipuladas de curta duragdo admissiveis (lk) — circuitos/equipamentos de MT

Tensao estipulada dos

Correntes estipuladas de

Modelo EBC equipamentos de MT, U, curta duragcdo admissiveis
(valor eficaz) [kV] [kA] (valor eficaz)
EBC 10 12
16
EBC 15 17,5
EBC 30 36 12,5
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Correntes estipuladas de curta duragdo admissiveis (lk) — circuito de terra

R014
A corrente estipulada de curta duragdo admissivel dos circuitos de terra € de 6 kA (valor eficaz).
Valor de pico das correntes estipuladas admissiveis (Ip) — circuitos/equipamentos de MT
Os valores de pico das correntes estipuladas admissiveis séo iguais a 2,5 vezes os valores das correntes
estipuladas de curta duragdo admissiveis, apresentados no quadro 7.
Quadro 7
Valor de pico das correntes estipuladas admissiveis (lp)
RO15 Tensao estipulada dos Valor de pico das
Modelo EBC equipamentos de MT, U correntes de estipuladas
(valor eficaz) [kV] admissiveis, Ip[kA]
EBC 10 12
40
EBC 15 17,5
EBC 30 36 31,5
O valor de pico das correntes estipuladas de curta duragdo admissiveis (Ik) — circuito de terra
R0O16 O valor de pico da corrente estipulada de curta duracdo admissivel dos circuitos de terra é de 15 kA (valor
eficaz).
Duracdao estipulada da corrente de curta-duragédo (tk)
RO17 - . Lo
A duracdo estipulada de curto-circuito € de 3s.
Grupar Poténcia méaxima estipulada
A poténcia méxima da EBC, o numero maximo de unidades de condensadores (UC) por EBC e a poténcia
maxima por UC, deve ser de acordo com o quadro 8.
Quadro 8
Poténcia maxima estipulada
RO18 NG L. d Poténci - uc Poténcia maxima
Modelo EBC umero maximo de oténcia maxima por estipulada
uc [kVATr]
[MVATr]
EBC 10
6 576
EBC 15 3,43
EBC 30 12 286
8 CONCECAO E CONSTRUCAO
Requisito Descricéo
Concegao dos EBC
RO19 Na concecéo dos EBC, durante a escolha das opg¢6es e, em particular, aguando da escolha dos materiais

e dos componentes, é conveniente seguir as recomendacdes do guia IEC Guide 109 a fim de minimizar os
impactos do produto sobre o ambiente natural.
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R020

Concecéao dos EBC

Na concegdo dos EBC deve-se considerar as acdes a que estes poderdo estar sujeitos nas fases de
movimentacao na fabrica, transporte (entre a fabrica e o local da obra, nomeadamente) e instalacéo (no
local da obra), devem ainda ser dimensionados para poderem receber em fabrica todos os equipamentos
constituintes.

R0O21

Movimentacdo dos EBC

Sendo um monobloco, o EBC deve ser transportavel numa unidade Unica para o local de instalagdo. Deve
poder ser manuseado por grua ou outro engenho elevatério e também deslocado sobre rolos ou
dispositivos com os mesmos fins. Os pontos para colocacdo dos dispositivos de elevacdo e deslocamento
devem ser devidamente assinalados.

R022

Implantacdo dos EBC

As Unicas operagdes permitidas no local de implantacédo do EBC séo a sua fixacao, a ligagdo dos
coletores de terra e a ligagédo dos cabos de MT e de BT.

R023

Vida atil

A duracéo de vida (til (segundo a norma IEC 60050) esperada para os EBC objeto da presente especificacéo
é de 25 anos.

8.1

Invélucro e estrutura do EBC

Requisito

Descrigéo

R024

Material do invélucro dos EBC

Deve ser declarado o tipo de material utilizado no invélucro EBC.

R025

Material da estrutura dos EBC

Deve ser declarado o tipo de material utilizado na estrutura do EBC.

R026

Pintura

Os EBC devem apresentar qualidades estéticas industriais e, por razdes de integracdo com o ambiente,
devem poder receber um revestimento por pintura com cores discretas.

Caso os EBC possuam um esquema de pintura, este deve ser de cor, ou combinacdo de cores,
normalizadas, e que evitem um aquecimento excessivo no seu interior.

R0O27

Divisbes

Os EBC devem possuir dois compartimentos (divis6es) com acessos independentes: um para acesso ao
equipamento de manobra, e outro com acesso aos restantes equipamentos constituintes do escaléo.
Ambos 0s compartimentos devem possuir um acesso a partir do exterior e a manobra do seccionador de
terra e do equipamento de manobra deve também poder ser realizada a partir do exterior.

R028

Entrada e saida de cabos

Os EBC devem ser concebidos para que a entrada e saida de cabos possa ser feita facilmente e de
acordo com os macicos indicados no ANEXO B do presente documento e sem que os cabos isolados de
MT sejam submetidos a raios de curvatura superiores a 600 mm.

R029

Teto

O teto dos EBC deve apresentar uma impermeabilidade perfeita e uma inclina¢cdo que permita o escoamento
das aguas pluviais.
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RO030

indice de protecéo — IP

O grau de protecao IP assegurados pelo inv6lucro metdlico de protecéo dos EBC, em todas as faces exceto
na base, ndo devem ser inferiores a IP 23C segundo a norma NP EN 60529.

O grau de protecéo IP assegurado pelas grelhas de ventilagcdo ndo deve ser inferior a IP 33.

R0O31

indice de protecéo - IK

O grau de protecao IK assegurados pelo involucro metélico de prote¢do dos EBC, em todas as faces exceto
na base, ndo deve ser inferior a IK 05 segundo a norma EN 50102.

R032

Portas

As portas de acesso ao interior dos EBC devem abrir para fora, serem completamente rebativeis sobre um
plano paralelo (ou sensivelmente paralelo) ao plano da fachada principal e possuirem trés dobradi¢as, no
minimo.

As portas devem possuir fechaduras, passiveis de ser instaladas no exterior, que permitam a implementacao
de um sistema de encravamento com os aparelhos de corte (equipamento de manobra) e de seguranga
(seccionador de terra) do EBC, e também com os aparelhos de corte (disjuntor) e de seguranca (seccionador
de terra) do painel de saida da bateria de condensadores, de acordo com o definido nos requisitos R063 a
R066 do presente documento.

Nota: A fechadura deve possuir uma chave totalmente metélica e deve existir tampa que impeca a entrada de sujidade
e insetos.

R0O33

Ventilag&o —tipo

Os EBC devem ser dotados de um sistema de ventilagdo por circulagdo natural de ar, constituido por
aberturas praticadas nas paredes do involucro metalico de protecéo e, se necessario, nas proprias portas,
por forma a garantir que a categoria de temperatura dos condensadores ndo é excedida.

Nota: Alternativas ao solicitado podem ser submetidas ao operador de rede para avaliagdo e aprovagéo.

R034

Ventilagdo — protecéo interior

As aberturas de entrada e de saida de ar devem ser dotadas de grelhas de ventilagdo protegidas
interiormente por uma rede de malha nédo superior a 6 mm de lado.

R0O35

Ventilagcéo - distancias

A distancia do bordo inferior das grelhas de entrada de ar do sistema de ventilagdo ao solo ndo deve ser

inferior a 10 cm.

Nota: uma boa ventilagdo aumentara o tempo de vida util das UC, o que é vantajoso. No entanto, um
excesso de ventilagdo podera, em algumas situacdes, ser contraproducente do ponto de vista de
eventuais condensag¢fes, nomeadamente, quando a temperatura exterior for baixa.

R0O36

Ventilag&o - filtro de ar

Todas as entradas e saidas de ar devem ser dotadas de um filtro de ar que garanta um indice de protegéo
nao inferior a IP 33.

Devem ser declaradas as caracteristicas do filtro (IP, material constituinte do filtro, entre outras) e a sua
referéncia (pelo menos marca e modelo).

Nota: Alternativas ao solicitado podem ser submetidas ao operador de redes para avaliagao e aprovagéo.

R0O37

Ventilagdo — manutencéo do filtro de ar

Deve ser declarada a periodicidade de manutencéo/limpeza do filtro, e o procedimento como a mesma deve
ser realizada.
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Ventilagdo — substituicdo do filtro de ar
R0O38 Deve ser declarada a periodicidade de substituicdo do filtro, e o procedimento como a mesma deve ser
realizada.

8.2 Materiais e resisténcia a corrosao

Requisito Descricéo

Protec&o contra a corroséo

Os EBC devem ser protegidos eficazmente contra a corrosdo, seja pela natureza dos préprios materiais,
seja pelas suas superficies terem sido objeto de tratamentos® e/ou revestimentos (metalicos ou n&o
metélicos; fosfatacdo, anodizacdo, entre outros) de superficie adequados (fosfatacdo, cromatagao,
anodizacdo, galvanizacdo, metalizagcdo, pintura, fosfatagdo-pintura, galvanizacéo-pintura, metalizacao-
pintura, zincagem eletrolitica-cromatagao-pintura, entre outros).

R039
Os revestimentos por pintura ndo devem contribuir para elevar a reacao ao fogo.

Os revestimentos de superficie utilizados devem ser compativeis com a natureza dos respetivos substratos
e ndo devem ser agressivos para o meio ambiente.

Nenhum elemento de ago, apds o seu fabrico e aplicacdo do revestimento contra a corrosdo, deve ser
submetido a qualquer tipo de maquinagem.

Protecdo contra a corrosao — grau de protecao

Para os EBC a instalar nas condi¢des definidas no R001, o fabricante deve garantir e evidenciar por meio
RO40 de ensaios, a submeter a aprovacdo da E-REDES, que ao fim de 15 anos e sem manutengdo, um grau de
corrosdo superior a Ri3 de acordo com a norma EN ISO 4628-3, para o caso do aco, ou equivalente para o
caso dos outros metais, quando sujeitas a uma atmosfera com uma categoria de corrosividade C39 de
acordo com a norma 1SO 9223.

Protecdo contra a corrosao — resisténcia mecanica

R041 Os tratamentos de superficie usados devem apresentar caracteristicas de resisténcia a agées mecanicas,
gue evitem a sua deterioragdo devida a operacgdes de transporte, de montagem e de conservagao.

8.3 Equipotencialidade e ligacéo a rede geral de terra

Requisito Descricéo

Equipotencialidade

R042
Todas as partes metdlicas dos EBC devem formar uma malha equipotencial para ligagdo a terra.
Continuidade da ligacéo a terra

R043 A continuidade a terra das portas e painéis méveis deve ser assegurada através da ligacdo em tranca destes

elementos ao invélucro metalico.

5)  Segundo ISO 2079, o termo tratamento de superficie € um termo geral utilizado para designar um tratamento que
comporte uma modificacdo de superficie.

6) Se referido na encomenda, podem ser solicitados equipamentos para utilizagdo em atmosferas de categoria de
corrosividade C5-M de acordo com a mesma norma e para os quais se admite ao fim do mesmo tempo o mesmo grau de
corrosdo referido.
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Terminais de ligagdo aterra

R044 Devem ser previstos terminais para ligagdo a terra do secundario do transformador de corrente e das
blindagens dos cabos isolados de MT.
Coletores de terra
O circuito de terra deve possuir dois coletores de terra, situados no interior do invélucro, diagonalmente
R045 opostos e destinados a ligagao da rede geral de terras da subestagdo AT/MT.
Os coletores devem estar localizados por forma a permitir e facilitar a ligacéo a terra depois do EBC estar
instalado no macigo.
Ligacdo aterra
R046

O EBC sera ligado a terra com o fecho do seccionador.

8.4  Eletrificacdo

Requisito Descrigao

Esquema de eletrificagcéo
Os equipamentos que constituem os EBC devem ser ligados de acordo com os esquemas elétricos
apresentados no ANEXO C do presente documento e definidos de acordo com o especificado no DRE-C13-

R047 510.
O fabricante deve garantir que as liga¢des efetuadas, os condutores utilizados e os terminais, suportam o0s
esforcos mecanicos e eletrodinamicos associados ao normal funcionamento do EBC durante a sua vida Uutil.
LigacBes entre equipamentos - tipo de condutor

R048 As ligaces entre os diversos equipamentos, desde os terminais de entrada (alimentagdo) até aos terminais
do transformador de corrente, devem ser executadas em condutores nus.
LigacBes entre UC —tipo de condutor

R049 L . o
As ligagBes entre as UC em série e em paralelo devem ser executadas em condutores flexiveis.
Seccdes dos condutores dos circuitos auxiliares BT

RO50 Os circuitos auxiliares de baixa tensédo devem ser executados com cabos isolados de baixa tensdo com ou
sem bainha exterior de secgées minimas de 2,5 mm? para os circuitos de corrente e 1,5 mm? para os
restantes circuitos. Deve ser sempre garantida uma boa continuidade elétrica.

8.5 Ligacdo arede e ao SPCC

Requisito Descricao

Terminais de linha - tipo

RO51 Os EBC devem possuir terminais de linha capazes de receber os cabos de MT indicados no quadro 2 do
R0O06 do presente documento, e que permitam agrupar um EBC adjacente (ou seja, agrupar um segundo
EBC a partir do primeiro EBC) conforme esquema elétrico presente no ANEXO D .
Terminais de linha — parafusaria
Os terminais de linha devem ser equipados com parafusos M12, porcas e anilhas de aco inox da classe A2,

R052 de acordo com a norma EN 1SO 3506-3.
Nota:  por acordo entre a E-REDES e o fabricante podera vir a ser aceite um outro tipo de interface de

ligagdo com os cabos de MT.
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Fixacdo dos cabos de MT

R0O53 O EBC deve possuir dispositivos de fixagdo (por exemplo abracadeiras, etc.) adequados a instalacéo e
fixacdo dos cabos de MT indicados no quadro 2 do RO06 do presente documento.

Régua de terminais —tipo

RO54 Os EBC devem possuir no compartimento do equipamento de manobra (EM) uma régua de terminais, de
aperto por mola, para ligacdo de condutores de cobre, da classe 1, 2, 5 ou 6 (de acordo com a norma EN
60228) e com secgdo minima de 2,5 mm? para os circuitos de corrente e 1,5 mm? para os restantes circuitos.

Régua de terminais — entradas/saidas

RO55
A régua terminal deve ser de entrada simples e saida dupla.

Régua de terminais — terminais de aperto

RO56
Os terminais de aperto por mola devem estar de acordo com a norma IEC 60947-7-1.

Régua de terminais — sinais de comando e controlo
A régua de terminais deve concentrar todos os sinais de comando e controlo entre o EBC e a restante
instalacéo, e deve disponibilizar pelo menos o0s seguintes sinais:
e terminais do transformador de corrente para protecéo;
e posicdo do equipamento de manobra (aberto e fechado);
e posicdo do seccionador de terra (aberto e fechado);
e estado das molas do equipamento de manobra (frouxa e/ou tensa);
RO57 e alarme de press&o nivel 1 do equipamento de manobra (permite o fecho e a abertura do EM)7;

e alarme de pressao nivel 2 do equipamento de manobra (ndo permite o fecho do EM e permite
uma Gltima manobra no momento da sinalizagdo do alarme) 7;

e contactos auxiliares do equipamento de manobra (dois contactos hormalmente abertos e trés
contactos normalmente fechados);

e terminais de comando para ligar e desligar o equipamento de manobra.

Nota: devera ser separada a alimentacdo dos circuitos de forca motriz dos restantes circuitos de corrente
continua a fim de permitir alimentacédo e protecéo diferenciada.

8.6 Disposicao dos equipamentos

Requisito Descricéo

Disposicéo dos equipamentos — condi¢ces gerais

Os elementos constituintes dos EBC devem ser dispostos de modo a garantir todas as condi¢gbes de
seguranga, de instalacdo e de funcionamento dos proprios equipamentos.

O fabricante deve construir o EBC para permitir, facilmente, o estabelecimento da ligacido dos dois pontos
de neutro da ligacdo em dupla estrela das UC a terra, realizado com o auxilio de varas isolantes desde o
exterior, através da porta de acesso ao interior do EBC, antes de qualquer intervencéo no interior do EBC.
Esta operacéao é realizada para garantir que as UC estéo totalmente descarregadas e ao potencial da terra,
antes de qualquer intervencéo.

R0O58

Nota: o fabricante deve comprovar a disposi¢do das UC e a facilidade do estabelecimento da ligagcao
acima descrita, através da realizagdo do ensaio de tipo definido no requisito E006 da seccéo 9.1 do
presente documento

7 Aplicavel a todos os equipamentos GIS
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R0O59

Disposicéo dos equipamentos — manutencgao

A disposicao dos equipamentos deve facilitar futuras intervengfes de manutencéo preventiva ou corretiva.

R060

Disposi¢cfes dos equipamentos — montagem

A montagem e desmontagem dos diversos equipamentos que constituem os EBC devem poder ser
realizadas de forma facil e em seguranca, sem necessidade de recorrer & utilizacdo de ferramentas
especiais.

Nota: as UC devem ser dispostas por forma a permitir uma adequada dissipacao por conveccao e
radiacéo do calor produzido pelas perdas do EBC. A ventilagdo de um qualquer invélucro e a
disposicdo das UC devem permitir uma boa circulagdo de ar em volta de cada UC. Devera ser
considerado o disposto na sec¢do 27.3.2 da norma IEC 60871-1.

8.7 Dimensdes e massa

Requisito Descricao
Dimensdes
Os EBC devem possuir a forma paralelepipédica de planta retangular, com as dimensdes exteriores
méximas [comprimento (I), profundidade (d), altura (h)] indicadas seguidamente no quadro 9. E considerado
como face frontal do EBC, a face que d& acesso ao comando do equipamento de manobra (ver figura B1
do ANEXO B do presente documento).
Quadro 9
RO61 Dimensdes exteriores maximas dos EBC
Referéncia E-
REDES I (mm) d (mm) h (mm)
EBC 10 3100 2700 2700
EBC 15 3100 2700 2700
EBC 30 3500 2500 2700
Massa
R062 . - . .
Os EBC totalmente equipados ndo devem possuir uma massa superior a 2000 kg.

8.8 Sistema de encravamentos

Requisito Descricéo

Acdes do sistema de encravamentos

RO63 Os EBC devem possuir um sistema de encravamentos que iniba qualquer manobra que coloque em risco
as pessoas e 0s equipamentos. Este sistema de encravamentos deve permitir as seguintes acdes definidas
nos requisitos R064, RO65 e RO66.
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Encravamento para acesso ao interior do EBC

Procedimento para acesso ao interior do EBC (sequencial):

1
2
3.
4.
5
6

O sistema de encravamento para acesso ao interior do EBC deve cumprir com as etapas de forma

abrir o disjuntor do painel de saida da bateria de condensadores (BC);
tempo de espera para descarregar as UC;

fechar o seccionador de terra do painel de saida da BC;

encravar o equipamento de manobra do EBC na posi¢édo de aberto;
fechar o seccionador de terra do EBC;

abrir a porta de acesso ao interior do EBC.

sequencial numérica crescente, de acordo com o fluxograma seguinte:

E-REDES ESCALAO DE BATERIA DE CONDENSADORES (EBC)
Inicio
R064 l l
1. abrir o disjuntor do painel de saida da 4. encravar o equipamento de manobra
bateria de condensadores do EBC na posicéo de aberto
lZJ.Ctempo de esper P Hescann GRS 5. fechar o seccionador de terra do EBC
3. fechar o seccionador de terra do painel . 5 .
i ; 6. abrir a porta de acesso ao interior do
de saida da bateria de condensadores
EBC
(BC)
Fim
Nota: o fabricante pode sugerir e apresentar um encravamento adicional de seguranca, antes de
qualquer intervencao no interior do EBC.
Encravamento para controlo e medi¢&o das unidades de condensadores
Procedimento para controlo e medi¢do das unidades de condensadores:
R0O65

Uma vez aberta a porta de acesso ao interior do EBC (ver procedimento descrito no R064), reabrir o
seccionador de terra do EBC. Nesta situacéo, deve ser impossivel fechar a porta de acesso ao interior do

EBC e também ser impossivel abrir o seccionador de terra do painel.
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Encravamento para colocacéo do EBC em servico
Procedimento para colocac¢éo do EBC em servico:

O fecho da porta de acesso ao interior do EBC, apds um controlo e medicdo das unidades de
condensadores, obriga que o seccionador de terra do EBC seja fechado no fim dessas intervencdes.

A colocagao em servigco do EBC efetua-se na ordem inversa as operagoes indicadas no requisito R064:
1. fechar a porta de acesso ao interior do EBC;

abrir o seccionador de terra do EBC;

desencravar o equipamento de manobra do EBC;

abrir o seccionador de terra do painel de saida da BC;

o > D

fechar o disjuntor do painel de saida da BC.

O sistema de encravamento para colocac¢éo em servico do EBC deve cumprir com as etapas de forma
sequencial numérica crescente, de acordo com o fluxograma seguinte:

E-REDES ESCALAO DE BATERIA DE CONDENSADORES (EBC)
RO66
Fim
A
N 3. desencravar o equipamento de
5. fechar o disjuntor do painel de saida da manobra do EBC
bateria de condensadores
: y
7
2. abrir o seccionador de terra do EBC
4. abrir o seccionador de terra do painel
de saida da bateria de condensadores T
(BC)
1. fechar a porta de acesso ao interior da
EBC
Inicio
Controlo do sistema de encravamentos
Todas as operacgfes/acdes descritas nos requisitos R064, R0O65 e R066 devem ser controladas por uma
ROG7 chave de encravamento (dispositivo de chave, mecéanico ou misto).

Deve ser fornecido um canhdo para garantir o sistema de encravamentos no painel MT do EBCS,

8 De modo a garantir a necessaria compatibilidade da solucéo de encravamento com o painel da subestacéo, a sua definicdo
devera ser objeto de interacdo entre o fabricante e a E-REDES na fase de projeto.
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8.9 MarcacglOes

Requisito Descrigéo
Chapa de caracteristicas
Os EBC devem possuir uma chapa de caracteristicas, de acordo com a secgdo 5.10 da norma
IEC 62271-200, em lingua portuguesa e com pelo menos as marcagfes a seguir indicadas:
e nome do fabricante;
e referéncia ou denominacéo atribuida pelo fabricante ao EBC;
e numero de série;
e tensdo estipulada;
R068 e frequéncia estipulada;
e poténcia estipulada de saida (deve ser indicada a poténcia total de saida);
e nivel de isolamento;
e tipo de ligacéo dos condensadores;
e tempo minimo necessario entre a desligagdo e ligacao do escaldo;
e graus de protegéo IP e IK;
e ano de fabrico;
e identificacdo do documento normativo de referéncia da E-REDES (DMA-C54-101);
e tipo de seccionador de terra.
Etigueta de sinalizagcdo de perigo
O EBC deve possuir uma etiqueta de sinalizacdo de perigo, colocada dum modo bem destacado na porta
de acesso as unidades de condensadores e restantes equipamentos constituintes do EBC com os sinais de
perigo de eletrocussao e de ndo tocar (ver anexo E do presente documento) e com a seguinte inscri¢cao:
R069 “PERIGO”
“Antes de qualquer intervencao feche o seccionador de terra”
Nota: narealizacdo da etiqueta de sinalizagédo de perigo devem ser considerados os principios de
concecdo para os sinais de seguranca e para as etiquetas definidos nas normas ISO 3864 1 e
ISO 3864 2.
Placa informativa do procedimento de acesso ao interior do EBC
O EBC deve possuir uma placa informativa com o procedimento de seguranga a seguir para aceder ao
interior do EBC, colocada na porta de acesso ao equipamento de manobra. A placa deve ser redigida em
lingua portuguesa e deve conter a seguinte informacao:
“AVISO
Procedimento de Seguranca para Acesso ao Interior do Escaldo de Bateria de Condensadores:
1 - Abrir o disjuntor no painel da bateria de condensadores;
2 — Aguardar 10 minutos;
RO70 3 — Fechar o seccionador de terra no painel da bateria de condensadores;
4 — Encravar o equipamento de manobra do escaldo de bateria de condensadores (EBC);
5 — Fechar o seccionador de terra do EBC;
6 — Abrir a porta de acesso ao interior do EBC;
7 — Verificar a auséncia de tensao;
So apos a execucdo de todos os pontos do procedimento anterior podera entrar em seguranga no interior
do EBC, para a realizagao das operagdes de manutengdo.”
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Tipo construtivo — placa e chapa de caracteristicas

RO71 A chapa de caracteristicas e placa caracterizada nos requisitos R0O68 e R070 respetivamente, devem ser
metalicas com impressdo em relevo e com pintura, de forma a garantir a sua correta leitura durante a vida
atil do EBC.

8.10 Equipamentos

Requisito Descricao

Caracteristicas gerais

Os EBC devem ser constituidos por seis ou doze unidades de condensadores monofasicas, ligadas em
dupla estrela com os neutros interligados e isolados em relacdo a terra, por forma a realizar a poténcia
estipulada para o escaléo.

Os EBC devem possuir um equipamento de manobra que permita o comando isolado do escaldo, um
seccionador de terra para ligacdo simultanea a terra do circuito de MT, trés indutancias de choque para
limitacdo do pico de corrente na ligacdo do EBC a rede, e um transformador de corrente para medir a
RO72 corrente de desequilibrio de neutro, ligado entre os dois pontos de neutro da dupla estrela.

Opcionalmente® e em separado, os EBC podem também ser fornecidos com um relé de protecdo de
desequilibrio de neutro, para ordem de abertura do respetivo equipamento de manobra.

Nota: o fabricante deve dispor de todos os equipamentos passiveis de constituicdo do EBC,
independentemente de serem ou ndo definidos na encomenda.

Todos os outros elementos nédo referidos, como por exemplo, isoladores de suporte, devem estar de acordo
com as respetivas normas aplicaveis.

Unidades de condensadores

As UC devem estar de acordo com a norma IEC 60871-1 e com o especificado na parte 2 do presente
RO73 documento.

As UC que constituem um EBC devem possuir caracteristicas elétricas iguais ou semelhantes, de acordo
com o disposto na sec¢éo 27.5.5 da norma IEC 60871-1.

Equipamento de manobra
O equipamento de manobra a equipar os EBC deve ser do tipo (“switch”).

O equipamento de manobra deve estar de acordo com a norma IEC 62271-103 e com o0 especificado na

RO74 parte 3 do presente documento.
Nota: por acordo entre a E-REDES e o fabricante podera vir a ser aceite como equipamento de

manobra um disjuntor (“circuit-breaker”). Nos EBC equipados com disjuntor de manobra, este

deve ser um disjuntor de uso especial para comando de escalfes de baterias de condensadores.
As caracteristicas do disjuntor devem estar de acordo com a norma IEC 62271-100 e devem ser
semelhantes as estipuladas para 0 equipamento de manobra na parte 3 do presente documento.

Induténcias de choque

R0O75 As indutancias de choque devem estar de acordo com a sec¢do 9 da norma IEC 60076-6 e com o
especificado na parte 4 do presente documento.

9) Caso seja definido na encomenda.
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RO76

Seccionador de terra

O seccionador de terra deve estar de acordo com a norma IEC 62271-102 e com o especificado na parte 5
do presente documento.

RO77

Transformador de corrente para protecao de desequilibrio de neutro

O transformador de corrente para protecdo de desequilibrio de neutro deve estar de acordo com as normas
IEC 61869-1 e IEC 61869-2 e com o especificado na parte 6 do presente documento.

RO78

Relé de protecédo de desequilibrio de neutro

O relé de protegéo de desequilibrio de neutro deve estar de acordo com as normas IEC 60255-1 e
IEC 60255-151 e com o especificado na parte 7 do presente documento. O relé de protecéo deve atuar
especificamente sobre o equipamento de manobra do EBC onde se verifica o desequilibrio de neutro.

8.11 Protecédo

de desequilibrio de neutro

Requisito

Descrigéo

RO79

Retirada de servigo — limites de sobretensao

Os EBC devem possuir uma protecao de desequilibrio de neutro que retire de servico o EBC ap6s a atuagdo
dos fusiveis internos das UC e depois de se verificar uma sobretensao nos elementos de condensador (EC)
superior a 10%.

O fabricante deve apresentar os valores da corrente de desequilibrio e da temporizacdo a qual devera ser
acionado o alarme de desequilibrio do EBC, bem como os valores da corrente de desequilibrio e da
temporizagdo de ordem de abertura ao equipamento de manobra do EBC.

Nota: a ordem de abertura podera ser acionada pelo SPCC da subestagdo AT/MT ou pelo relé que
poder& equipar os EBC.

R0O80

Medicéo do desequilibrio de neutro

A atuacdo dos fusiveis internos da UC provocam o desequilibrio do EBC, podendo este ser medido pelo
transformador de corrente que interliga os pontos de neutro da ligagdo em dupla estrela das UC.

R081

Corrente de desequilibrio de neutro e temporizagéo

O fabricante deve apresentar os valores da corrente de desequilibrio e da temporizacdo a qual devera ser
acionado o alarme de desequilibrio do EBC, bem como os valores da corrente de desequilibrio e da
temporizacéo de ordem de abertura ao equipamento de manobra do EBC.

Nota: a ordem de abertura podera ser acionada pelo SPCC da subestacao AT/MT ou pelo relé que
podera equipar os EBC.
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9 ENSAIOS

Os ensaios a seguir descritos, destinam-se a fazer a verificagcdo das caracteristicas dos EBC e dos equipamentos
gue os constituem.

Salvo indicacgdo contraria, os ensaios a seguir definidos devem ser realizados em EBC equipados com todos os
equipamentos constituintes e de acordo com o especificado na norma IEC 62271-200.

Para os equipamentos que os compdem devem ser efetuados os ensaios especificados nas normas relativas a
cada equipamento e definidos nas respetivas partes do presente documento.

O fabricante deve apresentar relatérios de ensaios ou certificados de conformidade comprovativos da realizacao
dos ensaios de tipo em laboratérios acreditados.

9.1 Ensaios detipo

O conjunto dos ensaios de tipo, em principio, devem ser realizados pela ordem que sado especificados e sobre
uma EBC de cada tipo.

A repeticdo dos ensaios de tipo, na totalidade ou em parte, pode ser exigida desde que haja davidas sobre a
manutenc¢do das caracteristicas dos EBC ao longo dos fornecimentos ou haja alteracdes da tecnologia de fabrico
ou das matérias-primas utilizadas. O fabricante/fornecedor deve informar a E-REDES, sempre que uma destas
situac¢des ocorra.

Requisito Descricéo

Ensaio de tensao a frequéncia industrial

EOO1 O ensaio de tensdo a frequéncia industrial deve ser realizado de acordo com o definido na secgéo 6.2.6.1
da norma IEC 62271-200.

Ensaio de tensao ao choque atmosférico

E002 O ensaio de tensao ao choque atmosférico deve ser realizado de acordo com o definido na sec¢éo 6.2.6.2
da norma IEC 62271-200.

Ensaios dielétricos aos circuitos auxiliares e de comando

E003 Os ensaios dielétricos aos circuitos auxiliares e de comando devem ser realizados de acordo com o definido
na seccao 6.2.10 da norma IEC 62271-200.

Ensaios de aquecimento

E004 Os ensaios de aquecimento devem ser realizados de acordo com o definido na seccéo 6.5 da norma IEC
62271-200.

Verificacao dos indices de protecéo

EO05 De acordo com os indices de protecao prescritos nos requisitos R030 e R031, e de acordo com as normas
neles referidos.

Verificacdo dos encravamentos de seguranca

O ensaio de verificagdo dos encravamentos de seguranc¢a deve ser realizado de acordo com o definido na
seccdo 6.102.2 da norma IEC 62271-200.

Nota: o fabricante devera comprovar a possibilidade de estabelecer, a partir da porta de acesso ao
interior do EBC e com o auxilio de vara isolante, a ligacé@o a terra dos dois pontos de neutro, de
acordo com o disposto na secc¢édo 8.6 do presente documento

E006
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Ensaio de confirmacgéo da protecéo anticorrosiva do EBC

O fabricante deve apresentar um dossier credivel que permita validar a conformidade dos elementos
metélicos utilizados no fabrico dos EBC com os respetivos revestimentos e/ou tratamentos contra a
E007 corroséo.

Os ensaios a apresentar devem ter por referéncia uma norma nacional ou internacional e ser objeto de
acordo entre a E-REDES e o fabricante.

9.2 Ensaios de série

O conjunto dos ensaios de série compreende 0s ensaios a seguir descritos, e devem ser realizados sobre todos
os EBC a fornecer.

Requisito Descrigéo

Ensaios dielétricos aos circuitos principais

E008 O ensaio dielétrico aos circuitos principais deve ser realizado de acordo com o definido na seccado 7.1 da
norma IEC 62271-200.

Inspecdo visual

E009
A inspecdo visual deve ser realizada de acordo com o definido na secc¢do 7.5 da norma IEC 62271-200.
Verificagcdo dos encravamentos de seguranga

EO10 O ensaio de verificacdo dos encravamentos de seguranca deve ser realizado de acordo com o definido na

seccao 7.102 da norma IEC 62271-200.

9.3 Ensaios de rececéo

Com a realizacdo dos ensaios de rececao pretende-se verificar que um determinado fornecimento de EBC tem as
caracteristicas pretendidas.

Requisito Descri¢ao

Amostragem

EO11 A amostragem deve ser acordada entre o fornecedor e a E-REDES (ou seu representante), em fungéo dos
modelos e quantidades do fornecimento que sera sujeito aos ensaios de rececao.

Ensaios a realizar

E012 Os ensaios de rececgdo a realizar devem corresponder aos ensaios de série descritos na secgdo 9.2 do
presente documento, salvo se existir um plano de ensaios acordado entre a E-REDES (ou seu
representante) e o fornecedor.
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10 INFORMAGAO A APRESENTAR EM CONCURSOS E PROPOSTAS

Requisito Descricéo

Documentacao a apresentar em concursos e propostas — informacéo técnica

R0O82 O fabricante do EBC deve apresentar em concursos e propostas, informacéo técnica de acordo com o
definido na seccdo 9 da norma IEC 62271-200, e de acordo com as normas aplicaveis a cada um dos
equipamentos que formam o EBC (sec¢éo 8.10 do presente documento).

Documentag&o a apresentar em concursos e propostas — Anexo F

RO83 O fabricante deve ainda apresentar os quadros presentes no ANEXO F deste documento (fornecidos em
ficheiro anexo), devidamente preenchidos.

Nota: o preenchimento dos quadros néo dispensa o envio de toda a informacgéo técnica comprovativa.

11 SEGURANCA E REGRAS PARA O TRANSPORTE, ARMAZENAMENTO, INSTALACAO,
FUNCIONAMENTO E MANUTENGAO

Requisito Descricéo

Seguranga
R084
Os EBC devem verificar os aspetos de seguranc¢a definidos na sec¢do 11 da norma IEC 62271-200.

Instrucbes, composicdo e tratamento em final de vida

O fabricante do EBC deve apresentar em lingua portuguesa as regras, ou instru¢des, para o transporte,
armazenamento, instalagdo, funcionamento e manutengdo dos EBC. Estas regras, ou instru¢des, devem
estar de acordo com o disposto na sec¢édo 10 da norma IEC 62271-200 e devem ser fornecidas juntamente
RO85 com EBC, na face interior da porta do compartimento do equipamento de manobra.

Deve ser fornecida a informacéao suficiente para que todos os componentes dos equipamentos possam ser
desfeitos ou reciclados de acordo com a legislacéo internacional e nacional em vigor.

Os equipamentos e/ou materiais a fornecer devem minimizar o uso de materiais néo reciclaveis de forma a
reduzir desperdicios durante as fases de transporte e instalacéo.

Composicéo e tratamento em final de vida

Informacédo suficiente sobre a composi¢do dos equipamentos designadamente quanto a incorporacao de
materiais reciclados e reciclaveis.

R086 ~ - . .
Informagdo suficiente para que todos 0s componentes dos equipamentos possam ser desfeitos ou

reciclados de acordo com a legislagéo internacional e nacional em vigor.

Os equipamentos e/ou materiais a fornecer devem minimizar o uso de materiais nao reciclaveis de forma a
reduzir desperdicios durante as fases de transporte e instalacéo.
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Circularidade e pegada de carbono

O fornecedor devera apresentar uma declaragcdo com a caraterizagdo dos critérios de circularidade
incorporados durante a extracdo e/ou fabrico e/ou transporte do produto que aumentem o potencial de
utilizacdo dos seus materiais, tais como:

e potencial de recuperagdo do produto/materiais,

e origem dos materiais: percentagem de incorporagdo de matérias/componentes reciclados ou
reutilizados e matérias virgens,

e percentagem de incorporacdo de materiais criticos que constam na lista de matérias-primas

R0O87 essenciais para a UE, publicada em 2020,
e composicdo elementar do produto (bill of material),
e quantidade de carbono emitido.
O fornecedor devera referir a disponibilidade de servigos de logistica inversa aplicados ao produto e/ou
embalagem.
A declaragdo a apresentar devera fazer referéncia a eventuais requisitos de verificagdo definidos em
standards ou certificagbes no dmbito da ISO/TC 207/SC5 - Avaliacdo do Ciclo de Vida, ISO/TC 323 —
Economia Circular, ISO 8887-1:2017 - Documentacdo Técnica do Produto, Declaragdo Ambiental do
Produto, Certificacao Cradle to Cradle ou outros.
Legislagcédo de seguranca e ambiental
R088 Os equipamentos/produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas europeias
aplicaveis e cumprir toda a legislacéo aplicavel em vigor, designadamente as Diretivas Reach, RoHs, WEE
e Ecodesign.
Legislacdo de seguranca e ambiente — Ecodesign
RO89 O fabricante/fornecedor deve garantir que todos os equipamentos/produtos fornecidos e utilizados nas

tarefas a seu cargo ou de subcontratados estdo conforme as normas técnicas europeias aplicaveis,
constituem as melhores tecnologias disponiveis, respeitam todos os normativos e padrdes de ecodesign e
cumprem toda a legislagéo aplicavel em vigor.

12 ACONDICIONAMENTO E EMBALAGEM

Requisito Descricéo

Embalagem

R090 ~ . o -
Os EBC deveréo ser fornecidos em embalagens individuais e com o acondicionamento adequado por forma
a que se mantenham estaveis e sem deformacdes, e permitam o seu transporte e movimentagao.
Cdédigo de Barras e QR code — informagao
As caracteristicas do material devem vir impressas em QR Code, de acordo com o formato definido na

R091 plataforma de geracéo de QR Code da E-REDES.
O cadigo de barras deve estar impresso no equipamento e deve ser garantida a durabilidade do mesmo
durante toda a sua vida util.
Cédigo de Barras e QR code - localizagéo

R092 Os caddigos de barras e 0 QR code, devem estar localizados por forma a que permitam a sua leitura com

0s equipamentos acondicionados e embalados.
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PARTE 2 — UNIDADES DE CONDENSADORES

1 OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

A parte 2 do presente documento destina-se a definir as caracteristicas e ensaios a que devem obedecer as unidades de
condensadores (UC) a adquirir pela E-REDES, e que constituem os escaldes de baterias de condensadores de MT (EBC)

normalizados.

A parte 2 do presente documento aplica-se aos modelos de UC indicados no quadro 10 da seccdo 5 da presente parte, para
instalacdo nos EBC. Assim, sdo normalizados os modelos UC 10, UC 15 e UC 30 para aplicacdo nos EBC 10, EBC 15 e EBC
30, respetivamente.

2 TERMOS E DEFINIGOES

Os termos e defini¢cbes aplicaveis sdo os indicados na secgéo 4, da parte 1 do presente documento.

3 CONDICOES NORMAIS DE SERVICO

As condi¢des normais de servigo sdo as indicadas no R002 (definido na parte 1 do presente documento).

4 CARACTERISTICAS GERAIS

Requisito

Descricao

R093

UC -Tipo

As UC devem ser monofésicas e possuirem fusiveis internos.

R094

UC - Dielétrico

As UC deve possuir um dielétrico em filme de polipropileno, de alta qualidade e rugoso, impregnado com

um liquido dielétrico biodegradavel néo clorado (sem cloro).

R095

UC — Categoria de temperatura

A categoria de temperatura das UC deve ser escolhida com base no disposto na alinea c) e tabela 1 da
seccao 4.1 da norma IEC 60871-1 e de acordo com as condi¢cdes normais de servigo indicadas, acima, na

seccao 3.

5 CARACTERISTICAS ESTIPULADAS

As UC devem possuir as caracteristicas estipuladas especificadas nos requisitos definidos no quadro 10 seguinte.

Quadro 10
Caracteristicas estipuladas das unidades de condensadores
Requisito Caracteristica ucC 10 ucC 15 UC 30
R096 Tenséo estipulada, Un[V] 6351 9526 9526
R0O97 Frequéncia estipulada [Hz] 50 50 50
R098 Poténcia estipulada [kVAr] 572 572 286
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R099 Capacidade estipulada [uF] 45,12 20,05 10,03
R0100 Corrente estipulada [A] 90 60 30
R0101 Tangente do angulo de perdas (20 °C), tan 6 [°] <0,225x10-3 <0,225x10-3 <0,225x10-3
R0102 Tenséo residual (ap6s 10 minutos) [V] 75 75 7512
R0103 Tens&o mais elevada do material [kV] 12 17,5 36
Nivel de isolamento:
R0104 a frequéncia industrial, Uq [KV] 28 38 70
ao choque atmosférico, Up [kV] 75 95 170
R0105 Categoria de temperatura 1) 1) 1)
(1) O fabricante deve justificar a escolha da categoria de temperatura das UC, de acordo com o especificado acima na
seccao 4.

6

CONCECAO E CONSTRUCAO

Requisito

Descricao

R0106

UC - Ligagcao a massa

O invélucro da cuba das UC e a estrutura metélica de suporte do EBC devem formar uma malha
equipotencial. A compatibilidade eletroquimica dos materiais em presenca deve ser assegurada.

R0107

UC - Terminais de linha

Os terminais de linha das UC devem ser munidos de conetores do tipo paralelo (ver ANEXO D deste DMA),
para cabos de sec¢éo igual a 50 mmz2, e de dispositivos que impecam o desaperto das porcas.

R0108

UC - Protecéo contra defeitos internos

As UC devem possuir, em série com cada elemento condensador (EC), um fusivel interno que, em caso de
defeito do EC, deve colocéa-lo fora de servico, mantendo a UC operacional.

R0109

UC - Fusiveis internos

Os fusiveis internos devem estar de acordo com os requisitos definidos nas normas IEC 60871-3 e
IEC 60871-4.

Os fusiveis internos devem cortar em seguranca a corrente de defeito prevista na instalagdo, sem provocar
quaisquer danos a UC, e mantendo a seletividade requerida com o relé de protecdo de desequilibrio de
neutro.

R0110

UC - Dispositivos internos de descarga

Cada UC deve ser equipada internamente com resisténcias de descarga, para que a tensdo aos seus
terminais baixe do valor de pico da tens&o estipulada (V2.Un), até ao valor especificado no R0102, num
periodo maximo de 10 minutos apds desligar a UC.
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UC — Materiais e resisténcia a corrosao

As UC devem ser protegidas eficazmente contra a corrosao, seja pela natureza dos proprios materiais, seja
pelas suas superficies terem sido objeto de tratamentos!® e/ou revestimentos (metalicos ou ndo metalicos)
de superficie adequados (fosfatagdo, cromatagdo, anodizacdo, galvanizacdo, metalizagdo, pintura,
fosfatagdo-pintura, galvanizacéo-pintura, metalizagdo-pintura, zincagem eletrolitica-cromatacao-pintura, ...).

Os revestimentos por pintura ndo devem contribuir para elevar a reacao ao fogo.
RO111
Os revestimentos de superficie utilizados devem ser compativeis com a natureza dos respetivos substratos
e ndo devem ser agressivos para o meio ambiente.

Os tratamentos de superficie usados devem apresentar caracteristicas de resisténcia a acdes mecanicas
que evitem a sua deterioracdo devida a operagdes de transporte, de montagem e de conservacao.

Nenhum elemento de a¢o, ap6s o seu fabrico e galvanizacéo, deve ser submetido a qualquer tipo de
maquinagem.

UC - Dimens®es
RO112
Devem ser declaradas pelo fabricante as dimensées das UC (comprimento, profundidade e altura).

6.1 Travessias

As UC devem ser equipadas com duas travessias (TR) de interior, de acordo com o definido na norma IEC 60137
e com as caracteristicas minimas definidas no quadro 11 seguinte.

Requisito Descrigéo

Materiais constituintes das travessias

RO Devem ser declaradas pelo fabricante todos os materiais constituintes das travessias.
Quadro 11
Caracteristicas minimas das travessias
Requisito IEC Caracteristica TR 10 TR 15 TR 30
60137

R0114 4.1 | Tensao estipulada, Ur [kV] 12 17,5 36
R0115 4.2 | Corrente estipulada, Ir [A] 250 100 100
R0O116 4.3 | Corrente térmica de curta duracdo estipulada (1s), I [KA] 6,25 2,5 25
RO117 4.4 | Corrente dindmica estipulada, ld [kA] 15,625 6,25 6,25
R0118 4.5 | Forca de flexdo suportavel [N] (1) (2) 1)
R0119 4.6 | Angulo de montagem (em relagéo a vertical) [°] 2 2 2)
R0120 4.7 | Linha de fuga das travessias [mm] 3) 3) 3)

10) Segundo ISO 2079, o termo tratamento de superficie € um termo geral utilizado para designar um tratamento que comporte
uma modificacédo de superficie.
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R0121 4.8 | Limite de temperatura e agquecimento 4 4 4)
Nivel de isolamento estipulado:
R0122 4.9 a frequéncia industrial a seco [kV] 28 38 70
ao choque atmosférico a seco [kV] 75 95 170

(1) A apresentar pelo fabricante de acordo com o disposto na seccéo 4.5 da norma IEC 60137.
(2) A apresentar pelo fabricante de acordo com o disposto na seccéo 4.6 da norma IEC 60137.

(3) Valor a declarar pelo fabricante consoante o grau de polui¢cdo apresentado e justificado pelo fabricante para o interior
do invélucro, de acordo com o definido na seccgdo 6.1.2 da parte 1 do presente documento.

(4) A apresentar pelo fabricante de acordo com o disposto na secc¢éo 4.8 da norma IEC 60137.

6.2 Marcacdes

Requisito Descricéo

UC - Chapa de caracteristicas

As UC devem possuir uma chapa de caracteristica, de acordo com a sec¢éo 25.1 da norma IEC 60871-1,
em lingua portuguesa e com, pelo menos, as marcacdes a seguir indicadas:

e nome do fabricante;

e referéncia ou denominacéo atribuida pelo fabricante a UC;

e nUmero de série;

e ano de fabrico;

e tensdo estipulada ;

R0123 e frequéncia estipulada;

e poténcia estipulada;

e capacidade real (medida);

e categoria de temperatura;

e nivel de isolamento;

e aexisténcia de um dispositivo de descarga deve ser indicada por palavra, por simbolo, ou por
indicacéo do valor estipulado da resisténcia de descarga, de acordo com o definido na alinea g)
da secgédo 25.1 da norma IEC 60871-1;

e aexisténcia de fusiveis internos deve ser indicada por palavra ou com simbolo, de acordo com o
definido na alinea j) da sec¢éo 25.1 da norma IEC 60871-1.

UC - Etiqueta de sinalizac&o de perigo

As UC devem possuir uma etiqueta de sinalizag&o de perigo colocada na face superior (entre os terminais
de conex&o) com os sinais de perigo de eletrocussao e de ndo tocar (ver anexo E do presente documento)
RO124 e com a seguinte inscrigéo: “PERIGO” “Antes de tocar nos terminais, coloque-0os em curto-circuito e ligue-
os a terra”.

Nota: narealizacéo da etiqueta de sinalizacéo de perigo devem ser consideradas os principios de
concecdo para os sinais de seguranca e para as etiquetas definidos nas normas 1SO 3864-1 e
ISO 3864-2.
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UC - Etiqueta de adverténcia (aviso)

As UC devem possuir uma etiqueta de adverténcia (aviso) para a existéncia de substancias que possam
poluir o ambiente ou que possam ser perigosas de uma outra forma (por exemplo inflamaveis), com os sinais

RO125 de aviso adequados de acordo com o definido na Portaria n.° 1456-A/95 (ver anexo E do presente
documento) e com a seguinte inscri¢cdo: “Condensador contendo um liquido biodegradavel n&o clorado”.
Nota: narealizacdo da etiqueta de adverténcia (aviso) devem ser consideradas os principios de
concecdo para os sinais de seguranca e para as etiquetas definidos nas normas ISO 3864-1 e
ISO 3864-2.
7 ENSAIOS

7.1 Ensaios detipo

As UC sujeitas aos ensaios de tipo seguidamente definidos devem primeiro suportar satisfatoriamente todos os
ensaios de série definidos na seccao 7.2 seguinte.

Requisito Descrigéo

Ensaio de equilibrio térmico
O ensaio de equilibrio térmico da UC deve ser realizado de acordo com o disposto na sec¢do 13 da norma
IEC 60871-1.

EO013
A temperatura do ar ambiente deve ser mantida & temperatura minima correspondente a categoria de
temperatura da UC.
Medic&o do angulo datangente de perdas a temperatura elevada
O ensaio para medigdo do angulo da tangente de perdas a temperatura elevada da UC deve ser realizado

E014 de acordo com o disposto na seccdo 14 da norma IEC 60871-1.
O valor do &ngulo da tangente de perdas a temperatura elevada medido deve ser menor ou igual a 0,225x10-
3, incluindo as perdas da resisténcia de descarga e dos fusiveis internos.
Ensaio dielétrico a frequéncia industrial entre os terminais de conex&o e o invélucro

EO15 O ensaio dielétrico em corrente alternada entre os terminais de conexao e o involucro deve ser realizado de
acordo com o disposto na secc¢do 15 da norma IEC 60871-1.
Ensaio dielétrico ao choque atmosférico entre os terminais de conexao e o invélucro

E016 O ensaio dielétrico em corrente alternada entre os terminais de conex&o e o involucro deve ser realizado de
acordo com o disposto na sec¢do 16 da norma IEC 60871-1.
Ensaios de envelhecimento

EO17 O ensaio de envelhecimento da UC deve ser realizado de acordo com o disposto na sec¢éo 2.1.4 da horma
IEC 60871-2.
Ensaios de descarga em curto-circuito

EO18 O ensaio de descarga em curto-circuito deve ser realizado de acordo com o disposto na sec¢édo 17 da norma
IEC 60871-1.
Ensaio de fusdo dos fusiveis internos

EO19 O ensaio de fusdo dos fusiveis internos deve ser realizado de acordo com o disposto na sec¢éo 5.3 da
norma IEC 60871-4.
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7.2 Ensaios de série

Requisito Descrigéo
Medic&o da capacidade
O ensaio para medicao da capacidade deve ser realizado de acordo com o definido na secc¢do 7 da horma
E020 IEC 60871-1.
O valor medido para a capacidade das UC néo deve diferir do valor da capacidade estipulada mais do que
-5 % a +10 %.
Medic&o do angulo da tangente de perdas
O ensaio para medicao do angulo da tangente de perdas deve ser realizado de acordo com o definido na
E021 seccéo 8 da norma IEC 60871-1.
O valor do angulo da tangente de perdas medido a temperatura de 20 °C deve ser menor ou igual a
0,225x10-3.
Ensaio dielétrico a frequéncia industrial entre os terminais de conexao
E022 O ensaio dielétrico a frequéncia industrial entre os terminais de conexdo deve ser realizado de acordo com
o definido na secg¢éo 9 da norma IEC 60871-1.
Ensaio dielétrico a frequéncia industrial entre os terminais de conex&o e o invélucro
E023 O ensaio dielétrico a frequéncia industrial entre os terminais de conex&o e o invélucro deve ser realizado de
acordo com o definido na seccéo 10 da norma IEC 60871-1.
Medicdo da resisténcia interna de descarga
O ensaio para medicao da resisténcia interna de descarga deve ser realizado de acordo com o definido na
secg¢do 11 da norma IEC 60871-1.
E024
O dispositivo interno de descarga deve garantir para um tempo de descarga maximo de 10 minutos uma
tensdo residual menor ou igual ao valor especificado no quadro 1 na seccdo 5 da presente parte deste
documento.
Ensaio de estanquidade
E025 O ensaio de estanquidade deve ser realizado de acordo com o definido na seccdo 12 da norma
IEC 60871-1.
Ensaio de descarga nos fusiveis internos
E026 O ensaio de descarga nos fusiveis internos deve ser realizado de acordo com o definido na secc¢éo 5.1.1 da
norma IEC 60871-4.
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PARTE 3 - EQUIPAMENTO DE MANOBRA

1 OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

A parte 3 do presente documento destina-se a definir as caracteristicas e ensaios a que devem obedecer os
equipamentos de manobra (EM) para comando isolado do EBC, a adquirir pela E-REDES e que constituem os
EBC normalizados.

A parte 3 do presente documento aplica-se aos modelos de EM indicadas no quadro 1 seguinte, para instalacéo
nos EBC. Desta forma sdo normalizados os modelos EM 10, EM 15 e EM 30 para aplicacdo nos EBC 10, EBC 15
e EBC 30, respetivamente.

O tipo de isolamento utilizado pelos equipamentos até 24kV nado pode conter gases ou mistura de gases de efeito
de estufa. Acima dos 24kV serdo valorizadas solucdes técnicas sem gases de efeito de estufa.

2 TERMOS E DEFINICOES

Os termos e definicBes apliciveis sdo os indicados na sec¢do 3 da norma IEC 62271-103.

3 CONDIGOES NORMAIS DE SERVIGO

As condi¢Bes normais de servigo sdo as indicadas no R002 do presente documento.

4 CARACTERISTICAS ESTIPULADAS

Os equipamentos de manobra devem possuir as caracteristicas estipuladas nos requisitos definidos no quadro 12
seguinte.

Quadro 12
Caracteristicas estipuladas dos equipamentos de manobra
IEC
Requisito 62271- Caracteristicas EM 10 | EM 15 [EM 30
103
R0126 NUmero de polos 3 3 3

Tipo de equipamentos de manobra
- sem gases fluorados, GWP < 1 Uso especial, comando
R0127 Nota: para equipamentos 36kV outra solugédo podera ser aceite de EI%’:C
mediante acordo entre a E-REDES e o fabricante. A solucéo técnica
podera ser valorizada em funcéo do GWP.

R0128 4.1 Tensao estipulada, Ur [kV] 12 17,5 36
Nivel de isolamento estipulado:

R0129 4.2 [k\;]ensao suportavel a freq. industrial de curta duracéo, Ud o8 38 270
tensdo suportavel ao choque atmosférico, Up [kV] S 95 170

R0130 4.3 Frequéncia estipulada, fr [Hz] 50 50 50

R0O131 4.4 Corrente estipulada em servico continuo, Ir [A] 3150 | 2000 [100W

R0132 45 Corrente estipulada de curta duragdo, Ik [KA] 16 16 12,5

R0133 4.6 Valor de pico da corrente estipulada admissivel, Ip [KA] 40 40 31,25
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R0134 4.7 Duracao estipulada da corrente de curta duragéo, tk [s] 3 3 3
RO135 48 Tenséo estlpulada.de gllmenta}gao dos dispositivos de fecho 110@ | 110 |110@
e abertura, e dos circuitos auxiliares e de comando, Ua[V]
RO136 49 Frequéncia estipulada de_ allmentaggg dos dispositivos de ce. cc. ce.
fecho e abertura, e dos circuitos auxiliares
RO137 4107 Poder de corte estipulado de escaldo numa bateria de 3150 | 2000 |100®
condensadores para EM de uso especial, l4d [A]
Poder de fecho estipulado de escaldo numa bateria de 20/42
R0138 4.108 condensadores para EM de uso especial, lin [kKA/HZ] 20/4250/20/4250 50
R0139 4.112 | Poder de fecho estipulado em curto-circuito, Ima [KA] 40 40 |31,25

(1) Valor minimo.

(2) Caso seja indicado na encomenda, a tenséo estipulada de alimentacdo podera também ser igual a 125 V c.c.

5 CONCECAO E CONSTRUCAO

Requisito Descrigéo

EM - Tipo de equipamento

R0140 O equipamento de manobra deve ser concebido e construido de acordo com os requisitos definidos na
seccdo 5 da norma IEC 62271-103, como sendo um equipamento de uso especial, para comando de
escaldes de baterias de condensadores.
EM — Classe de resisténcia mecéanica

RO141 O equipamento de manobra deve ser tripolar e deve ser da classe de resisténcia mecanica M2 (sec¢do
3.4.103.5 da norma IEC 62271-103).
EM — Classe de resisténcia elétrica

RO142 O equipamento de manobra deve ser tripolar e deve ser da classe de resisténcia elétrica E2 (sec¢éo
3.4.103.2 da norma IEC 62271-103).
EM - Tipo de comando

RO143 O equipamento de manobra deve possuir um comando elétrico a 110 V c.c., de manobra independente,
para o fecho e abertura, e um comando manual de socorro pelo menos para a manobra de abertura.
EM - Sinais de comando

RO144 O equipamento de manobra deve disponibilizar os sinais de comando indicados no requisito R057 do
presente documento através de contactos auxiliares para comando de circuitos de 110 V c.c.
EM — Chapa de caracteristicas

RO145 O equipamento de manobra deve possuir uma chapa de caracteristicas de acordo com o definido na sec¢do
5.10 da norma IEC 62271-103.
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6 ENSAIOS
6.1 Ensaios detipo
Requisito Descricéo
Ensaios dielétricos
E027 Os ensaios dielétricos devem ser realizados de acordo com o definido na secgéo 6.2 da norma IEC 62271-
103.
Medic&o da resisténcia dos circuitos
E028 A medicdo da resisténcia dos circuitos deve ser realizada de acordo com o definido na sec¢do 6.4 da norma
IEC 62271-103.
Ensaios de aquecimento
E029 Os ensaios de aquecimento devem ser realizaos de acordo com o definido na secc¢éo 6.5 da norma IEC

62271-103.

Ensaios a corrente estipulada de curta duragao e ao valor de pico da corrente estipulada de
curta duragcao

EO030
Os ensaios devem ser realizados de acordo com o definido na sec¢do 6.6 da norma IEC 62271-103.
Ensaios de funcionamento mecéanico

EO31 Os ensaios de funcionamento mecanico devem ser realizados de acordo com o definido na secgéo 6.102
da norma IEC 62271-103.
Ensaios de verificacdo do poder de corte e fecho

E032 Os ensaios de verificagdo do poder de corte e fecho devem ser realizados de acordo com o definido na

seccdo 6.101 da norma IEC 62271-103.

6.2 Ensaios de série

Requisito Descricéo

Ensaios dielétricos no circuito principal

E033 Os ensaios dielétricos devem ser realizados de acordo com o definido na secgéo 7.1 da norma IEC 62271-
1.

Ensaios do circuito auxiliar e de comando

E034 Os ensaios dos circuitos auxiliares e de comando devem ser realizados de acordo com o definido na secgéo
7.2 danorma IEC 62271-1.

Medic&o da resisténcia do circuito principal

E035 A medic&o da resisténcia do circuito principal deve ser realizada de acordo com o definido na sec¢éo 7.3 da
norma IEC 62271-1.

Ensaio de operacBes mecanicas

E036 O ensaio de operagfes mecéanicas deve ser realizado de acordo com o definido na sec¢do 7.101 da horma
IEC 62271-103.

Inspecéo visual

E037
A inspecdo visual deve ser realizada de acordo com o definido na secc¢édo 7.5 da norma IEC 62271-1.
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PARTE 4 — INDUTANCIAS DE CHOQUE

1 OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

A parte 4 do presente documento destina-se a definir as caracteristicas e ensaios a que devem obedecer as
indutancias de choque (IC) para limitacdo da corrente durante ligacdo do EBC a rede, a adquirir pela E-REDES e
gue constituem os EBC normalizados.

A parte 4 do presente documento aplica-se aos modelos de IC indicadas no quadro 1 seguinte, para instalacéo
nos EBC. Desta forma sdo normalizados os modelos IC 10, IC 15 e IC 30 para aplicacdo nos EBC 10, EBC 15 e
EBC 30, respetivamente.

2 TERMOS E DEFINIGOES

Os termos e definigcBes aplicaveis sédo os indicados nas sec¢bes 3 e 9.3 da norma IEC 60076-6.

3 CONDICOES NORMAIS DE SERVICO

As condi¢Bes normais de servigco sdo as indicadas no R002 (parte 1 do presente documento).

4 CARACTERISTICAS ESTIPULADAS

As IC devem possuir as caracteristicas estipuladas nos requisitos definidos no quadro 13 seguinte.

Quadro 13
Caracteristicas estipuladas das indutancias de choque
. IEC .
Requisito Caracteristicas IC 10 IC15 | IC 30
60076-6
R0146 9.4.10 Indutancia estipulada, Lr [uH] 50 50 100
R0147 9.4.1 Corrente estipulada a frequéncia industrial, Ir [A] 260 180 100
R0148 9.4.3 Corrente de ligacéo estipulada (valor de pico), Inn [KA] 18 12 6
R0149 4.2 Frequéncia estipulada para a corrente de ligacéo, frin [Hz] 4250 | 4250 | 4250
R0150 9.4.7 Corrente de curto-circuito térmica estipulada, Iscr [KA] 16 16 12,5
R0151 9.4.8 Duracéo da corrente de curto-circuito estipulada, Tscr[s] 3 3 3
RO152 949 El(i\r]rente de curto-circuito mecanica estipulada (valor de pico), Imscr 40 40 315
Fator de qualidade, Q
R0153 9.4.11 a frequéncia industrial (1) (1) (1)
a frequéncia estipulada de ligagéo
R0154 9.7 Classe térmica de isolamento (2) (2) (2)
Nivel de isolamento:
RO155 98 tensdo maxima do material [kV] 12 17,5 36
' tensdo suportavel a freq. industrial de curta duracéo, Ud [kV] 28 38 70
tenséo suportavel ao choque atmosférico, Up [kV]
75 95 170
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R0156 9.11.1 Tolerancia [%] +10 +10 +10

(1) O fabricante deve fornecer o valor do fator de qualidade (Q) a frequéncia estipulada para a corrente de ligagdo e o fator
de qualidade a frequéncia industrial (50 Hz).

(2) A definir pelo fabricante.

5 CONCECAO E CONSTRUCAO

Requisito Descrigéo

IC — Concecéo e construgéo

RO157 As indutancias de choque devem ser concebidas e construidas de acordo com os requisitos definidos na
seccao 9 da norma IEC 60076-6.
IC - Tipo

RO158 As indutancias de choque devem ser monofésicas, do tipo seco, com refrigeragdo natural, tipo AN (ar
natural) e com nucleo de ar.
IC - Isolagéo

R0159
A isolagdo das indutancias de choque deve ser uniforme.
IC — Chapa de caracteristicas

RO160 As indutancias de choque devem possuir uma chapa de caracteristicas, de acordo com o definido na sec¢éo
9.9 da norma IEC 60076-6 e em lingua portuguesa.

6 ENSAIOS

6.1 Ensaios detipo

Requisito Descricéo

Medigéo da indutancia

EO38 A medicdo da indutancia deve ser realizada de acordo com o definido na seccédo 9.10.5 da norma
IEC 60076-6.

Medic&o das perdas e do fator de qualidade

E039 A medigéo das perdas e do fator de qualidade deve ser realizado de acordo com o definido na sec¢do 9.10.6
da norma IEC 60076-6.

Ensaio de aguecimento

E040 O ensaio de aquecimento deve ser realizado de acordo com o definido na secgéo 9.10.8 da norma IEC
60076-6.

Ensaio de choque
EO41

Os ensaios devem ser realizados de acordo com o definido na sec¢do 9.10.9 da norma IEC 62271-103.
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6.2 Ensaios especiais

Requisito Descrigéo

Ensaio de curto-circuito

E042 O ensaio de curto-circuito deve ser realizado de acordo com o definido na secc¢do 9.10.10 da norma
IEC 60076-6.
Medicao do nivel sonoro

E043 A medicéo do nivel sonoro deve ser realizada de acordo com o definido na secc¢do 9.10.11 da norma IEC
60076-6.
Ensaio de tenséo

E044 ) . . - .
O ensaio de tensao deve ser realizado de acordo com o definido na secgdo 9.10.12 da norma IEC 60076-6.
Ensaio de suportabilidade da corrente de pico

E045 O ensaio de suportabilidade da corrente de pico deve ser realizado de acordo com o definido na secgéo
9.10.13 da norma IEC 60076-6.
Ensaio de ressonéncia mecéanica

E046 O ensaio de ressondncia magnética deve ser realizado de acordo com o definido na seccdo 9.10.16 da
norma IEC 60076-6.

6.3 Ensaios de série

Requisito

Descricao

EO047

Medi¢do da resisténcia do enrolamento

A medicdo da resisténcia do enrolamento deve ser realizada de acordo com o definido na sec¢éo 9.10.2 da
norma IEC 60076-6.

E048

Medi¢do da indutancia

A medicao da indutancia deve ser realizada de acordo com o definido na sec¢do 9.10.5 da norma IEC 60076-
6.

E049

Medicdo das perdas e do fator de qualidade

A medicdo das perdas e do fator de qualidade deve ser realizada de acordo com o definido na sec¢&o 9.10.6
da norma IEC 60076-6.

EO50

Ensaio de sobretenséo entre espiras

Os ensaios de sobretensdo entre espiras devem ser realizado de acordo com o definido na sec¢éo 9.10.7
da norma IEC 62271-103.

DIT — Diregao Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 40/72



DMA-C54-101/N

-REDES DEZ 2023

Distribuicgo de Eletricidade E D I CAO . 0 5

PARTE 5 — SECCIONADOR DE TERRA

1 OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

A parte 5 do presente documento destina-se a definir as caracteristicas e ensaios a que devem obedecer os
seccionadores de terra (ST), para ligacdo simultanea a terra do circuito de MT, a adquirir pela E-REDES e que
constituem os EBC normalizados.

A parte 5 do presente documento aplica-se aos modelos de ST indicadas no quadro 9 seguinte, para instalacao
nos EBC. Assim, sdo normalizados os modelos ST 10, ST 15 e ST 30 para aplicacdo nos EBC 10, EBC 15 e
EBC 30, respetivamente.

2 TERMOS E DEFINIGOES

Os termos e definigBes aplicaveis sédo os indicados na norma IEC 62271-102.

3 CONDICOES NORMAIS DE SERVICO

As condi¢Bes normais de servi¢o sdo as indicadas no requisito R002 (parte 1 do presente documento).

4 CARACTERISTICAS ESTIPULADAS

Os seccionadores de terra devem possuir as caracteristicas estipuladas nos requisitos definidos no quadro 14
seguinte.

Quadro 14

Caracteristicas estipuladas do seccionador de terra

IEC
Requisito 62271- Caracteristicas ST10 [ ST15 | ST 30
102
RO161 5.2 Tensdo estipulada, Ur [kV] 12 17,5 36
Nivel de isolamento:
RO162 5.3 a frequéncia industrial, Ud [kV] 28 38 70
ao choque atmosférico, Up kV]~ 75 95 170
R0163 5.4 Frequéncia estipulada, f:[Hz] 50 50 50
R0164 5.6 Corrente estipulada de curta durag@o admissivel, Ik [kA] 1 1 1
R0165 5.7 Valor de pico da corrente estipulada admissivel, Ip [kA] 2,5 2,5 2,5
R0166 5.8 Duracdo estipulada de curto-circuito, tk[s] 3 3 3
R0O167 5.101 Poder de fecho estipulado em curto-circuito [KA] 2,5 2,5 2,5
R0168 5.106 Classe de resisténcia mecanica estipulada MO MO MO
R0169 5.102 Classe de resisténcia elétrica estipulada El El El

DIT — Diregao Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 41/72



DMA-C54-101/N

-REDES DEZ 2023

Distribuicgo de Eletricidade

EDIGAO: 05

5 CONCECAO E CONTRUCAO

Requisito

Descricao

R0170

ST - Concegdao e construgao

Os seccionadores de terra devem ser concebidos e construidos de acordo com os requisitos definidos na
sec¢do 6 da norma IEC 62271-102.

RO171

ST - Ligagao/namero de polos

O seccionador de terra deve permitir a ligagdo simultanea a terra e em curto-circuito dos terminais de fase
das unidades de condensadores (3 polos) e de 2 pontos de neutro da ligacdo em dupla estrela do EBC
(seccionador com 5 polos).

Nota 1: o seccionador de terra deve ser instalado de acordo com o definido no anexo C do presente
documento.

Nota 2: Alternativas a solucéo preconizada s6 podem ser implementadas mediante formalizagdo de
proposta e sua aceitacao pela E-REDES.

R0O172

ST - Comando

Os seccionadores de terra devem possuir um comando manual.

R0O173

ST - Sinalizagao

Os seccionadores de terra devem possuir indicacdo da sua posicao (aberto e fechado) através de um
contacto auxiliar (para comando de circuitos de 110 V c.c.).

RO174

ST — Chapa de caracteristicas

Os seccionadores de terra devem possuir uma chapa de caracteristicas, de acordo com o definido na secgéo
6.11 da norma IEC 62271-102 e em lingua portuguesa.

6 ENSAIOS

6.1 Ensaios detipo

Requisito Descricao

Ensaios dielétricos

EO51 Os ensaios dielétricos devem ser realizados de acordo com o definido na secgéo 7.2 da norma IEC 62271-
102.
Ensaios a corrente estipulada de curta duragao e ao valor de pico da corrente estipulada de

£052 curta duracédo
Os ensaios devem ser realizados de acordo com o definido na sec¢do 7.6 da norma IEC 62271-102.
Ensaio de resisténcia mecéanica

E053 O ensaio de resisténcia mecanica deve ser realizado de acordo com o definido na sec¢do 7.102.3 da norma
IEC 62271-102.
Ensaios de verificagdo do poder de corte e fecho

E054 Os ensaios de verificagdo do poder de corte e fecho devem ser realizados de acordo com o definido na
seccdo 7.101 da norma IEC 62271-102.
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6.2 Ensaios de série

Requisito Descrigéo

Ensaio dielétrico do circuito principal

EO055 o ) n .
O ensaio dielétrico deve ser realizado de acordo com o definido na sec¢éo 8.2 da norma IEC 62271-102.
Medi¢éo da resisténcia do circuito principal

E056 A medigao da resisténcia do circuito principal deve ser realizada de acordo com o definido na secc¢ao 8.4 da
norma IEC 62271-102.
Ensaio de operagdes mecéanicas

E057 O ensaios de operacdes mecanicas deve ser realizado de acordo com o definido na seccdo 8.101 da horma
IEC 62271-102.
Verificacdo da funcéo ligacéo aterra

EO58 A verificacdo da funcéo de ligagdo a terra deve ser realizada de acordo com o definido na secgéo 8.102 da
norma IEC 62271-102.
Inspecdo visual

E059 . . . - ~
A inspecdo visual deve ser realizada de acordo com o definido na secgdo 8.6 da norma IEC 62271-102.
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PARTE 6 -TRANSFORMADOR DE CORRENTE

1 OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

A parte 6 do presente documento destina-se a definir as caracteristicas e ensaios a que devem obedecer os
transformadores de corrente (TC), para a protecdo de desequilibrio de neutro e que constituem os EBC

normalizados.

Aplica-se aos modelos de transformadores de corrente para protecdo indicados no quadro 1 seguinte, para
instalacdo nos EBC. Assim, sdo normalizados os modelos TC 10, TC 15 e TC 30 para aplicagdo nos EBC 10,
EBC 15 e EBC 30, respetivamente.

2 TERMOS E DEFINIGOES

Os termos e defini¢cbes aplicaveis sdo os indicados na sec¢do 3 das normas IEC 61869-1 e IEC 61869-2.

3 CONDICOES NORMAIS DE SERVICO

As condi¢Bes normais de servi¢o séo as indicadas no R002 (parte 1 do presente documento).

4 CARACTERISTICAS ESTIPULADAS

Os transformadores de corrente para protecdo devem possuir as caracteristicas estipuladas nos requisitos
especificados no quadro 15 seguinte.

Quadro 15
Caracteristicas estipuladas dos transformadores de corrente para protecéo
. IEC L
Requisito Caracteristicas TC 10(TC 15 TC 30
61869-2
R0O175 5.201 Corrente estipulada no primario, Ipn [A] (1) (1) Q)
R0176 5.202 Corrente estipulada no secundario, Isn [A] 1 1 1

R0O177 5.203 Corrente estipulada de aquecimento [A] (2) (2) 2)

R0178 5.5.201 | Poténcia estipulada de preciséo [VA] 15 15 15
R0179 5.204.1 | Corrente estipulada de curta duragéo, I [KA] (1S) 80Ipn | 80lpN 80lpn
R0180 5.204.2 | Corrente estipulada dindmica, layn [KA] 2,5l | 2,5l 2,5l

R0181 6.4.1 Classe térmica de isolamento (IEC 60085) A A A

Nivel de isolamento:

RO182 532 Tensdo maxima do material, Um [kV] 12 | 175 36

e Tensao suportavel a freq. industrial de curta duragdo, Uq [kV] 28 38 70

Tensao suportavel ao choque atmosférico, Up [kV] 75 95 170

R0183 5.6.202.1| Fator limite de precisdo (minimo) 10 10 10
R0184 5.6.202.1| Classe de precisdo (maxima) 10P | 10P 10P

(1) A definir pelo fabricante, de acordo com a corrente méxima de desequilibrio de neutro estipulada pelo fabricante, desde
que a relacéo de transformacao garanta a sensibilidade minima de 50 mA (sensibilidade das protec¢des).
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(2) A definir pelo fabricante.

5 CONCECAO E CONSTRUCAO

Requisito Descricao

TC - Concegdo e construcao

RO185 O TC para protecéo deve ser concebido e construido de acordo com os requisitos definidos na secgéo 6 da
norma IEC 61869-1, e sec¢bes 5.6.202 e 6 da norma IEC 61869-2.
TC - Tipo

R0186 O TC para protecao deve ser monofasico e com isolamento do tipo seco assegurado por resinas sintéticas
de elevada resisténcia mecanica, capaz de suportar também as partes ativas.
TC - Isolante

R0187 i ) R . L .
O isolante deve ser resistente a propagacao da chama e néo higroscopico.
TC - Chapa de caracteristicas

R0188 O TC deve possuir uma chapa de caracteristicas de acordo com o definido na sec¢fo 6.13.202 da norma
IEC 61869-2.

6 ENSAIOS

6.1 Ensaios de tipos e especiais

Os ensaios de tipo e especiais dos transformadores de corrente devem ser os definidos de seguida e realizados
de acordo com as respetivas normas definidas.

Requisito IEC61869-1 | IEC 61869-2 Ensaio
E060 - 7.2.2 Ensaio de aquecimento
E061 - 7.2.3 Ensaio de choque nos terminais primarios
E062 - 7.2.6.203 Ensaio de exatiddo — determinacdo do erro composto
E063 7271 - Verificagdo dos graus de protegéo — cddigo IP
EO064 - 7.2.201 Ensaios de resisténcia as correntes de curto-circuito
E065 7.4.5 - Ensaios mecénicos

6.2 Ensaios de série

Os ensaios individuais dos transformadores de corrente devem ser os definidos de seguida e realizados de acordo
com as respetivas normas.

Requisito IEC61869-1 | IEC 61869-2 Ensaio

E066 7.3.6 - Verificagdo das marcagdes

E067 731 i Er_lsa,lo_s dielétricos — ensaio a frequéncia industrial sobre os enrolamentos
primérios

E068 7.3.2 - Ensaios dielétrico — medicédo das descargas parciais

E069 7.3.3 - Ensaios dielétricos — ensaios a frequéncia industrial entre seccdes

E070 734 i Ensaios dielétricos — e’n.salos a frequéncia industrial sobre os
enrolamentos secundarios

EO071 7.3.204 Ensaio dielétrico — ensaio de sobretensdo entre espiras
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E072 7.3.5.203 Ensaio de exatiddo — determinac¢éo do erro composto

DIT — Diregao Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico

Pag. 46/72



DMA-C54-101/N

-REDES DEZ 2023

Distribuicgo de Eletricidade E D I CAO . 0 5

PARTE 7 — RELE DE PROTEGAO DE DESEQUILIBRIO DE NEUTRO

1 OBJETO E CAMPO DE APLICACAO

A parte 7 do presente documento destina-se a definir as caracteristicas e ensaios a que deve obedecer o relé de
protecéo de desequilibrio de neutro (RPD) a adquirir pela E-REDES.

A parte 7 do presente documento aplica-se ao relé de protecéo de desequilibrio de neutro indicado no quadro 18
seguinte, para protecao de desequilibrio de neutro dos EBC normalizados pela E-REDES.
2 TERMOS EDEFINICOES

Os termos e definicdes aplicaveis sao os indicados na norma IEC 60255-1 e IEC 60255-151.

3 CONDIGOES NORMAIS DE SERVIGCO

As condi¢Bes normais de servi¢o séo as indicadas no R002 (parte 1 do presente documento).

4 CARACTERISTICAS ESTIPULADAS

O relé de protecéo de desequilibrio de neutro deve possuir as caracteristicas elétricas especificadas no quadro 16
seguinte.

Quadro 16

Caracteristicas estipuladas do RPD

Requisito Caracteristicas RPD
R0189 Corrente estipulada, In [A] 1
R0190 NUmero de contactos de saida: alarme (I0>) 2 inversores
R0O191 NuUmero de contactos de saida: disparo (l0>>) 2 inversores

Tenséo estipulada de alimentag&o dos dispositivos de fecho e abertura, e

1)
RO192 dos circuitos auxiliares e de comando (-15% a +10%) [V] 110
RO193 Frequéncia estlpl_JIad_a de all_rr_lenta(;ao dos dispositivos de fecho e 0(c.c)
abertura, e dos circuitos auxiliares [Hz]
R0194 Numero de limiares de operacéo (independentes e regulaveis): alarme 1
(lo>)
RO195 Numero de limiares de operacao (independentes e regulaveis): disparo 1@
(lo>>)
R0196 Temporizagdes independentes e regulaveis: alarme [s] 3)
R0197 Temporiza¢Ges independentes e regulaveis: disparo [s] 3)

(1) Caso seja indicado na encomenda, a tenséo estipulada dos contactos de saida podera também ser igual a 125 V|
c.c.(-15% a +10%).

(2) Valor minimo. Se o fabricante do EBC definir como conveniente, o RPD pode dispor der outro limiar de operacao
independente e regulavel para o disparo (I0>>).

(3) A definir pelo fabricante, de acordo com a protecéo de desequilibrio de neutro determinada pelo fabricante.
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5 CONCECAO E CONSTRUCAO

Requisito Descricéo

RPD — Concecgéo e construgdo

R0198 O RPD deve ser concebido e construido de acordo com o definido na norma IEC 60255-1 e IEC 60255-
151.
RPD - Instalagéo

R0199
O RPD deve poder ser instalado num “chassis” de relés (calha DIN TH 35 7.5).
RPD - Funcionamento

R0200 O fabricante deve comprovar, através do ensaio de funcionamento, que o relé satisfaz as caracteristicas
pretendidas para a protecdo de desequilibrio de neutro, de acordo com os requisitos R079, R080 e R081
(seccéo 8.11 da parte 1 do presente documento).
RPD - Programacéo

R0201
Sempre que o relé seja fornecido com o EBC, este deve vir programado pelo fabricante.
RPD — Manual e esquema de instalacdo

R0202 Sempre que o relé seja fornecido com o EBC, este deve vir acompanhado do manual e esquema de principio
de instalacéo.
RPD — Chapa de caracteristicas

R0203 O RPD deve possuir uma chapa de caracteristicas de acordo com o definido na sec¢do 8 da norma IEC
60255 1.

6 ENSAIOS

6.1 Ensaios detipo

O relé de protecéo de desequilibrio de neutro deve ser submetido aos ensaios de tipo indicados em seguida.

Requisito Ensaio Norma Reqwsﬁgs L
ensaio
. . IEC 60255-1
EO73 Ensaios de funcionamento IEC 60255-151 1)
- Ensaios de niveis de isolamento:
EQ74 Ensaios dielétricos a frequéncia industrial IEC 60255-27 i’n:(nv S0Hz,1
. i . 5kV, 1,2/50
EQ75 Ensaios dielétricos ao choque atmosférico IEC 60255-27 us, 0,5 ]
EO076 Ensaios de verificacdo da resisténcia de isolamento IEC 60255-27 \>/<l:OcO M@, 500
- Ensaios de perturbacgdes elétricas:
2,5kV
EO77 Ensaio de imunidade a transitérios de 1 MHz - modo comum IEC 60255-26 Ilokrl?ltudlnal,
transversal
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EO78 Ensaio de imunidade a transitérios de 1 MHz - modo diferencial IEC 60255-26 1 kv
EO79 Ensaio de descargas eletrostaticas - descargas no ar IEC 60255-26 8 kv
EO080 Ensaio de descargas eletrostaticas - descargas sobre superficies IEC 60255-26 6 kV
EO081 Ensaios de perturbagfes de campo eletromagnético radiado IEC 60255-26 classe Il

Ensaio de imunidade a transitérios elétricos rapidos - terminais de

E082 IEC 60255-26 | 4 kV, 5/50 ns
entrada
£083 Ensqlo Qe imunidade a trgngltorlos elétricos rapidos — outros IEC 60255-26 2 KV, 5/50 ns
terminais (exceto os terminais de entrada)
- Ensaios de compatibilidade eletromagnética (CEM)
E084 Ensaio de imunidade eletrostéatica IEC 61000-4-2 | classe lll
E085 Ensaio de imunidade de transitérios rapidos IEC 61000-4-4 | classe lll

(1) O fabricante deve comprovar o funcionamento do RPD para os valores definidos para a protecéo de desequilibrio de
neutro do EBC.
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ANEXO A
ESCALOES DE BATERIAS DE CONDENSADORES DE MT NORMALIZADOS
(normativo)
Quadro A.1
Caracteristicas estipuladas e construtivas dos EBC normalizados
Requisitos Caracteristicas EBC 10 EBC 15 EBC 30
Tensdao estipulada dos equipamentos de MT, U

RO07 todos os equipamentos a excecdo das UC [kV] 12 17,5 36
unidades de condensadores [V] 6351 9526 9526

RO07 Tensao estipulada dos circuitos de BT [V] 400 400 400

Nivel de isolamento estipulado para os circuitos de MT:

R008 tensdo suportavel a freq. industrial de curta duracao, Uqg o8 38 70
[kv] . 75 95 170
tensdo suportavel ao choque atmosférico, Up [kV]

Nivel de isolamento estipulado para os circuitos de BT:

R009 tenséo suportavel a freq. industrial de curta duracéo [kV] 1,6 1,6 1,6
tensdo suportavel ao choque atmosférico [kV] 4 4 4

R0O10 Frequéncia estipulada, fr [Hz] 50 50 50

RO11 Correntes estipuladas em servigo continuo, Ir [A] 234 157 78

Corrente estipulada de curta duragdo admissiveis, Ik
R0O13 circuitos de MT [kA] 16 16 12,5
RO14 circuitos de BT/terra [KA] 6 6 6
Valor de pico das correntes estipuladas admissiveis, Ip

R0O15 circuitos de MT [kA] 40 40 31,25

RO16 circuitos de BT/terra [KA] 15 15 15

RO17 Duracgéo do curto-circuito [s] 3 3 3

R018 Poténcia maxima estipulada, Qn [MVAr] 3,43 3,43 3,43

Dimensbes

ROG1 comprimento (1) 3100 3100 3500
profundidade (d) 2700 2700 2500
altura (h) 2500 2500 2700

RO30 indices de protecdo do invélucro metalico IP23C P 23C P 23C

RO31 prote IK 05 IK 05 IK 05
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ANEXO B
MACICOS PARA ESCALOES DE BATERIAS DE CONDENSADORES

(informativo)

Caleira para passagem de cabos MT

- o T
‘ Escaldo 1 H ’ ’ Escaldo 2 " ‘
| o |
S oL S
IZ2N| R PN

Caleira para passagem de cabos BT

Legenda:

Espaco reservado para implantacdo da BC;

Macico de implantacdo dos EBC 10 e EBC 15;

Cavidade para entrada e saida dos cabos isolados de MT;

Cavidade para entrada e saida dos cabos isolados de BT.

Figura B.1 — Macicos dos EBC e sua disposi¢éo

Nota: as dimensdes indicadas para as cavidades para entrada e saida dos cabos devem ser consideradas como
indicativas, devendo, no entanto, localizar-se na posicao indicada na figura.
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Nota:

ANEXO C
ESQUEMAS ELETRICOS

(normativo)

P

bob

Ininy

Figura C.2 — Esquema elétrico dos EBC 30

do seccionador pentapolar.

os dois polos do seccionador de terra representados a tracejado nas figuras C1 e C2 séo representativos

Pag. 52/72

DIT — Diregao Inovagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico



DMA-C54-101/N

-REDES DEZ 2023

Distribuicgo de Eletricidade E D I CAO . 0 5

ANEXO D
TERMINAIS DE LINHA DAS UNIDADES DE CONDENSADORES

(normativo)

Figura D.1 — Conetores paralelos
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ANEXO E
SINAIS DE AVISO E DE PERIGO

(normativo)

De acordo com a Portaria n.° 178/2015 de 15 de junho, que procede a primeira alteracdo da Portaria n® 1456-A/95,
de 11 de dezembro, os sinais de aviso e de perigo aplicaveis a sinalizacado dos EBC sao os indicados nas figuras

abaixo.

Substancias inflamaveis Substancias explosivas Substéncias corrosivas
ou alta temperatura

Substancias radioactivas Perigo de electrocussao Perigos varios

Substancias comburentes Risco bioldgico

Figura E.1 — Sinais de aviso

Mao tocar

Figura E.2 — Sinais de perigo
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ANEXO F

CARACTERISTICAS A FORNECER E A GARANTIR PELO FABRICANTE

Nota: As ndo conformidades com a especificacdo devem ser claramente assinaladas neste documento.

Designacéo do produto/Modelo:

Escaldo de baterias de condensadores para:

kv

FORNECEDOR/Fabricante/Marca:

LOCALIZACAO DA FABRICA:

IDENTIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS

Equipamentos

Designacdo E-REDES

Marca

Modelo

Referéncia ©

Escaldes de Baterias

Neutro (RPD)

de Condensadores EBC
(EBC)

Unidades de UC
Condensadores (UC) -
Equipamento de EM

Manobra (EM) —
Induténcias de Choque Ic
(1) —
Seccionadores de ST
Terra (ST) —
Transformadores de TC
Corrente (TC) -
Relé de Protecéo de
Desequilibrio de RPD

(*) A referéncia a indicar deve corresponder a documentacgao técnica enviada (catalogos e relatérios de ensaios)

Observacdes:

Data:

Responsavel pelo preenchimento:

Nome:

Contacto:

E-mail:

Assinatura:
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ESCALOES DE BATERIAS DE CONDENSADORES
(Quadro de verificagdo de conformidade técnica)

Regws Caracteristicas Fabricante® Av~aI|; Observagoes/ReferNenézlas da
ito acdo®@ documentacgéo®
Condicdes ambientais de servigo — Temperatura interior

R003
[°c]

Condi¢Bes ambientais de servico — Grau de poluigdo

RO04 |.”
interior
Tensd&o estipulada dos equipamentos de MT, U::

RO07 todos os equipamentos & excegao das UC [kV]

unidades de condensadores [V]

R0O07 | Tens&o estipulada dos circuitos auxiliares de BT [V]
Niveis de isolamento estipulados —
circuitos/equipamentos de MT:

R008 tenséo suportavel a freq. industrial de curta duragéo,
Ud [kV]

tensdo suportavel ao choque atmosférico, Up [kV]
Nivel de isolamento estipulado para os circuitos de BT:
tensdo suportavel a freq. industrial de curta duracéo

R009
[kV]

tensdo suportavel ao choque atmosférico [kV]

R010 | Frequéncia estipulada, fr [Hz]

RO11 | Correntes estipuladas em servigo continuo, In[A]

RO13 Correntes estipuladas de curta duragdo admissiveis, Ik
— circuitos/equipamentos de MT [kA]

RO14 Correntes estipuladas de curta duracéo admissiveis, Ik
— circuitos de BT/terra [KA]

RO15 Valor de pico das correntes estipuladas admissiveis, Ip
— circuitos/equipamentos de MT [KA]

RO16 Valor de pico das correntes estipuladas admissiveis (Ip)
— circuitos de BT/terra [KA]

R0O17 | Duragéo estipulada da corrente de curta-duracao (tx) [s]

R0O18 | Poténcia méxima estipulada, Qn [MVAr]

R021 | Movimentagéo dos EBC

R022 | Implanta¢éo dos EBC

R023 | Tempo de vida util dos equipamentos [anos]

R024 | Material do Invélucro dos EBC

R025 | Material da estrutura dos EBC

R026 | Pintura

R0O27 | Divisbes

R028 | Entrada e saida de cabos

R029 | Teto

R030 | indice de protecéo — IP

R031 | indice de protecéo — IK

R032 | Portas

R033 | Ventilagdo — tipo

R034 | Ventilagdo — protecao interior
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ESCALOES DE BATERIAS DE CONDENSADORES
(Quadro de verificagdo de conformidade técnica)
Regws Caracteristicas Fabricante® Av~aI|; Observagoes/ReferNenézlas da
ito acdo®@ documentacgéo®

R0O35 | Ventilacdo — distancias

R036 | Ventilagado — filtro de ar

R037 | Ventilagdo — manutencgéo do filtro de ar

R038 | Ventilagdo — substituicdo do filtro de ar

R0O39 | Protec&o contra a corrosao

R040 | Protegdo contra a corrosdo — grau de prote¢ao

R0O41 | Protec&o contra a corrosao — resisténcia mecéanica

R042 | Equipotencialidade

R043 | Continuidade da ligacéo a terra

R044 | Terminais de ligagdo a terra

R045 | Coletores de terra

R046 | Ligacgédo a terra

R047 | Esquema de eletrificagio®™

R048 | Ligages entre equipamentos — tipo de condutor®

R049 | Ligacgdes entre UC — tipo de condutor®

R0O50 | Secgbes dos condutores dos circuitos auxiliares BT

R051 | Terminais de linha — tipo

R052 | Terminais de linha — parafusaria

R0O53 | Fixag&o dos cabos de MT

R054 | Régua de terminais — tipo

R055 | Régua de terminais — entradas/saidas

R056 | Régua de terminais — terminais de aperto

R057 | Régua de terminais — sinais de comando e controlo

R058 | Disposi¢do dos equipamentos — condi¢cdes gerais

R0O59 | Disposi¢des dos equipamentos — manutencao

R0O60 | Disposi¢des dos equipamentos — montagem

R061 Dimensdes® — comprimento [mm]

R061 Dimensdes® — profundidade [mm]

RO61 Dimensdes® — altura [mm]

R062 | Massa

R063 | AcBes do sistema de encravamentos

R064 | Encravamento para acesso ao interior do EBC®

Encravamento para controlo e medi¢do das unidades

RO65 de condensadores(®

R066 | Encravamento para colocagéo do EBC em servigo®)

RO067 | Controlo do sistema de encravamentos

R068 | Chapa de caracteristicas(”)

RO69 | Etiqueta de sinalizagéo de perigo®)

Placa informativa do procedimento de acesso ao

RO70 interior do EBC®
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ESCALOES DE BATERIAS DE CONDENSADORES
(Quadro de verificagdo de conformidade técnica)
Regws Caracteristicas Fabricante® Av~aI|; Observagoes/ReferNenézlas da
ito acdo®@ documentacgéo®

R0O71 | Tipo construtivo — placas e chapa de caracteristicas

RO72 | Caracteristicas gerais

R0O73 | Unidades de condensadores

R0O74 | Equipamento de manobra

RO75 | Indutancias de choque

RO76 | Seccionador de terra

Transformador de corrente para protecéo de

RO77 desequilibrio de neutro

R0O78 | Relé de protecdo de desequilibrio de neutro

R0O79 | Retirada de servigo — limites de sobretensdo

R080 | Medicéo do desequilibrio de neutro

R081 | Corrente de desequilibrio de neutro e temporizacédo

R084 | Seguranga

R085 | Instrucdes

R086 | Composicao e tratamento em final de vida

R087 | Circularidade e pegada de carbono

R088 | Legislacdo de seguranca e ambiental

R089 | Legislacao de segurancga e ambiente — Ecodesign

R090 | Embalagem

R091 | Cddigo de Barras e QR code — informagéo

R092 | Cddigo de Barras e QR code — localizagdo

Documentagéo a apresentar em concursos e propostas

R082 . AN
— informacéo técnica

Documentagdo a apresentar em concursos e propostas

RO83 — Anexo F

(1) Indicar valor do Fabricante ou V, consoante 0s casos.
(2) Assinalar com “C” se estiver conforme, e com “NC” se estiver ndo-conforme.

(3) Dizer o que se entender necessario para clarificar tudo o que seja indicado. Deve ser indicada a referéncia do
documento externo e respetiva sec¢do, onde consta a evidéncia do respetivo requisito. Se necessario utilizar folha
separada, devidamente referenciada nesta coluna.

(4) O fabricante deve apresentar o desenho esquematico das ligagbes com identificagdo dos condutores (nome do ficheiro).
(5) O fabricante deve apresentar o desenho dimensional dos escaldes de baterias de condensadores.

(6) O fabricante deve apresentar o desenho esquematico (nome do ficheiro).

(7) O fabricante deve apresentar o desenho da chapa de caracteristicas (nome do ficheiro).

(8) O fabricante deve apresentar os desenhos referidos nos requisitos R069 e RO70Error! Reference source not found.
do presente DMA-C54-101 (nome do ficheiro).
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Quadro de verificacdo de conformidade de ensaios dos EBC
Ensaios de tipo
Referéncia do
. . L 5rio © ~
Requisito Ensaio Laboratdrio Relatério Resultadp Observagdes
do Ensaio
£001 .Ensalo.de tensdo a frequéncia
industrial
£002 Ensalo’d.e tensédo ao choque
atmosférico
Ensaios dielétricos aos circuitos
E003 .
auxiliares e de comando
Ensaios de aquecimento
E004 .
E005 Verificac@o dos indices de prote¢éo
£006 Verificag@o dos encravamentos de
seguranga
£007 Ensaio de confirmacgédo da prote¢éo
anticorrosiva do EBC
Ensaios de série
Referéncia do
. . . brio © ~
Requisito Ensaio Laboratdrio Relatério Resultadp Observagdes
do Ensaio
£008 Erjsglos_dleletrlcos aos circuitos
principais
E009 Inspecéo visual
£010 Verificagdo dos encravamentos de
seguranca
(9) O fabricante deve indicar a referéncia do relatorio de ensaios apresentado e com o qual pretende comprovar a
conformidade técnica com o presente DMA-C54-101.
Observacdes:
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UNIDADES DE CONDE

NSADORES

(Quadro de verificagdo de conformidade técnica)

Requisito Caracteristicas Fabricante® a’i‘;";(‘)liz') Obser\éi%i?nsgf;?;;?sc)ias da
R093 UC - Tipo
R094 UC — Dielétrico
R095 UC — Categoria de temperatura
R096 Tenséo estipulada, Un[V]
R097 Frequéncia estipulada [Hz]
R098 Poténcia estipulada [kVAr]
R099 Capacidade estipulada [puF]
R0100 | Corrente estipulada [A]
R0101 | Tangente do angulo de perdas (20 °C), tan & [?]
R0102 | Tens&o residual (apds 10 minutos) [V]
R0103 | Tensdo mais elevada do material [kV]
Nivel de isolamento:
R0104 a frequéncia industrial, Uq [kV]
ao choque atmosférico, Up [kV]
R0105 | Categoria de temperatura
R0106 |UC - Ligacdo a massa
R0107 |UC - Terminais de linha
R0108 | UC — Protecéo contra defeitos internos
R0109 | UC - Fusiveis internos
R0110 |UC - Dispositivos internos de descarga
R0111 |UC - Materiais e resisténcia a corroséo
R023 Tempo de vida Gtil das UC
UC — Dimens&es®:
RO112 comprimento [mm]
profundidade [mm]
altura [mm]
R0123 | UC - Chapa de caracteristicas®
R0124 | UC - Etiqueta de sinalizac&do de perigo®
R0125 | UC - Etiqueta de adverténcia (aviso) ©
Travessias
Requisito Caracteristicas Fabricante® 2;’;12') Obser\éiii‘?nsgf;z;?;ias da
R0113 | Materiais constituintes das travessias
R0114 | Tensdo estipulada, U [kV]
R0115 | Corrente estipulada, Ir [A]
RO116 Eli((;arente térmica de curta duracao estipulada (1s), It
R0117 | Corrente dindmica estipulada, lq [KA]
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R0118 | Forga de flexdo suportavel [N]

R0119 | Angulo de montagem (em relacéo a vertical) [9]

R0120 | Linha de fuga das travessias [mm]

R0121 | Limite de temperatura e aguecimento

Nivel de isolamento estipulado:

R0122 a frequéncia industrial a seco [kV]

ao choque atmosférico a seco [kV]

(1) Indicar valor do Fabricante ou V, consoante 0s casos.
(2) Assinalar com “C” se estiver conforme, e com “NC” se estiver ndo-conforme.

(3) Dizer o que se entender necessario para clarificar tudo o que seja indicado. Deve ser indicada a referéncia do
documento externo e respetiva sec¢do, onde consta a evidéncia do respetivo requisito. Se necessario utilizar folha
separada, devidamente referenciada nesta coluna.

(4) O fabricante deve apresentar o desenho dimensional das unidades de condensadores.
(5) O fabricante deve apresentar o desenho da chapa de caracteristicas (nome do ficheiro).
(6) O fabricante deve apresentar o desenho da etiqueta de sinalizagdo (nome do ficheiro).

Quadro de verificagdo de conformidade de ensaios das UC
Ensaios de tipo®
Requisito Ensaio Laboratério | Referéncia do Relatério ® ResEurI]tsa;jig do Observacgdes
£013 Epsayo de equilibrio
térmico
Medi¢éo do angulo da
EO014 tangente de perdas a
temperatura elevada
Ensaio dielétrico a
£015 frequenleailndustrlal e~ntre
os terminais de conex&o e
o invélucro
Ensaio dielétrico ao
choque atmosférico entre
E016 N ~
os terminais de conex&o e
o invélucro
£017 Ensaios (_1e
envelhecimento
£018 Ensa|0§ de.descarga em
curto-circuito
£019 Ens:alc? de fusédo dos
fusiveis
Ensaios de série
Requisito Ensaio Laboratério | Referéncia do Relatorio © Res;r:tsagg do Observagdes
E020 Medicéo da capacidade
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Medicéo do angulo da

E021 tangente de perdas
Ensaio dielétrico a

E022 frequéncia industrial entre
os terminais de conexao
Ensaio dielétrico a

£023 frequenpla.lndustrlal e~ntre
os terminais de conex&o e
o invélucro

£024 Medlgao daresisténcia
interna de descarga

E025 Ensaio de estanquidade

£026 Ensaio de descarga nos

fusiveis internos

(7) As UC sujeitas aos ensaios de tipo, devem primeiro suportar satisfatoriamente todos os ensaios de série definidos na
secc¢do 7.2 da parte 2 do presente DMA.

(8) O fabricante deve indicar a referéncia do relatorio de ensaios apresentado e com o qual pretende comprovar a
conformidade técnica com o presente DMA-C54-101.

Observacoes:
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EQUIPAMENTO DE MANOBRA
(Quadro de verificagdo de conformidade técnica)

Requisito Caracteristicas Fabricante® Av~aI|2- Observagoes/Refe[englas da
acao®@ documentac&o®
R0126 | Numero de polos
RO127 Tipo de equipamentos de manobra
sem gases fluorados
R0128 | Tensdo estipulada, Ur [kV]
Nivel de isolamento estipulado:
tensdo suportavel a freq. industrial de curta
RO129 duracao, Ud [KV]
tensdo suportavel ao choque atmosférico, Up [kV]
R0130 | Frequéncia estipulada, fr [Hz]
R0131 | Corrente estipulada em servigo continuo, Ir [A]
R0132 | Corrente estipulada de curta duragdo, Ik [kA]
RO133 Valor de pico da corrente estipulada admissivel, Ip
[KA]
RO134 Duracao estipulada da corrente de curta duragéo, tk
[s]
Tenséao estipulada de alimentacdo dos dispositivos
R0135 |de fecho e abertura, e dos circuitos auxiliares e de
comando, Ua[V]
Frequéncia estipulada de alimentacdo R0132dos
R0136 | dispositivos de fecho e abertura, e dos circuitos
auxiliares
RO137 Poder de corte estipulado de escaldo numa bateria
de condensadores para EM de uso especial, lad [A]
Poder de fecho estipulado de escaldo numa bateria
R0138 | de condensadores para EM de uso especial, lin
[kA/HZ]
R0O139 | Poder de fecho estipulado em curto-circuito, Ima [KA]
R0140 |EM - Tipo de equipamento
R0141 | EM — Resisténcia mecéanica
R0142 | EM — Resisténcia elétrica
R0143 | EM - Tipo de comando
R0144 | EM - Sinais de comando
R0145 | EM — Chapa de caracteristicas®

(1) Indicar valor do Fabricante ou V, consoante os casos.

(2) Assinalar com “C” se estiver conforme, e com “NC” se estiver ndo-conforme.

(3) Dizer o que se entender necessario para clarificar tudo o que seja indicado. Deve ser indicada a referéncia do
documento externo e respetiva sec¢do, onde consta a evidéncia do respetivo requisito. Se necessario utilizar folha

separada, devidamente referenciada nesta coluna.

(4) O fabricante deve apresentar o desenho da chapa de caracteristicas (nome do ficheiro).
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Quadro de verificacdo de conformidade de ensaios dos EM

Ensaios de tipo

Requisito Ensaio Laboratério | Referéncia do Relatorio © ResEurI]tsagg do Observacdes

E027 Ensaios dielétricos
Medicao da

E028 resisténcia dos
circuitos

£029 Ensalqs de
aquecimento
Ensaios a corrente
estipulada de curta
duracéo e ao valor de

E030 pico da corrente
estipulada de
curta duragdo
Ensaios de

EO031 funcionamento
mecanico
Ensaios de

E032 verificacdo do poder
de corte e fecho

Ensaios de série
Requisito Ensaio Laboratério | Referéncia do Relatorio Resglr:tsa;ig do Observagdes

£033 E_nsa_los d_lelgtrlcos no
circuito principal

£034 Ens_a}los do circuito
auxiliar e de comando
Medicéo da

E035 resisténcia do circuito
principal

£036 Enszilo_de operacdes
mecanicas

E037 Inspecéo visual

(5) O fabricante deve indicar a referéncia do relatério de ensaios apresentado e com o qual pretende comprovar a
conformidade técnica com o presente DMA-C54-101.

Observacdes:
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INDUTANCIAS DE CHOQUE
(Quadro de verificagdo de conformidade técnica)

Requisito Caracteristicas Fabricante® Av~aI|2- Observagoes/Refe[englas da
acao®@ documentac&o®
R0146 |Indutancia estipulada, L+ [uH]
R0147 | Corrente estipulada a frequéncia industrial, I+ [A]
R0O148 Corrente de ligacao estipulada (valor de pico), Inn
[KA]
R0O149 Frequéncia estipulada para a corrente de ligagéo, frn
[HZ]
R0150 | Corrente de curto-circuito térmica estipulada, Iscr[kA]
RO151 Duracao da corrente de curto-circuito estipulada,
Tscr[s]
Corrente de curto-circuito mecénica estipulada (valor
R0152 .
de pico), Iuscr [KA]
Fator de qualidade, Q
R0153 a frequéncia industrial
a frequéncia estipulada de ligagcdo
R0154 | Classe térmica de isolamento
Nivel de isolamento:
tensdo méxima do material [kV]
R0O155 tensdo suportavel a freq. industrial de curta
duracéo, Ud [kV]
tenséo suportavel ao choque atmosférico, Up [kV]
R0156 | Tolerancia [%]
R0157 |IC — Concecéo e construgdo
IC — Tipo — refrigeracéo
R0158
IC — Tipo — numero de polos
R0159 |IC —Isolacéo
R0160 |IC — Chapa de caracteristicas®

(1) Indicar valor do Fabricante ou V, consoante os casos.

(2) Assinalar com “C” se estiver conforme, e com “NC” se estiver ndo-conforme.

(3) Dizer o que se entender necessario para clarificar tudo o que seja indicado. Deve ser indicada a referéncia do
documento externo e respetiva sec¢do, onde consta a evidéncia do respetivo requisito. Se necessario utilizar folha

separada, devidamente referenciada nesta coluna.

(4) O fabricante deve apresentar o desenho da chapa de caracteristicas (nome do ficheiro).
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DMA-C54-101/N

-REDES DEZ 2023

Distribuicgo de Eletricidade

EDIGAO: 05
Quadro de verificacao de conformidade de ensaios das IC
Ensaios de tipo
Requisito Ensaio Laboratério Referéncia do Relatorio® ResEurI]tsagg do Observagdes
Fosg | Medicdo da
indutancia
Medicao das
EO039 perdas e do fator
de qualidade
£040 Ensalq de
aguecimento
£041 Ensaio de
choque
Ensaios especiais
Requisito Ensaio Laboratoério Referéncia do Relatorio® Resglr:;a;jig do Observagdes
Ensaios de
E042 corrente de
curto-circuito
£043 Medic&o do nivel
sonoro
E044 Ensaio de tensao
Ensaio de
£045 suportabilidade
da corrente de
pico
Ensaio de
E046 ressonancia
mecéanica
Ensaios de série
Resultado do
.. X 7 . ~ . Y] (5) ~
Requisito | Ensaio Laboratdrio | Referéncia do Relatério Ensaio Observagoes
Medicéo da
E047 resisténcia do
enrolamento
Eoag | Medicdo da
indutancia
Medicéo das
E049 perdas e do fator
de qualidade
Ensaio de
E050 sobretenséao
entre espiras
(5) O fabricante deve indicar a referéncia do relatério de ensaios apresentado e com o qual pretende comprovar a
conformidade técnica com o presente DMA-C54-101.
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DMA-C54-101/N
DEZ 2023
EDIGAO: 05

Observacdes:
SECCIONADOR DE TERRA
(Quadro de verificagdo de conformidade técnica)
Requisito Caracteristicas Fabricante® AVNaI'Z_ Observagoes/Refe[en;:las da
acdo® documentacdo®
R0161 | Tensdo estipulada, Ur[kV]

Nivel de isolamento:

tensédo suportavel a freq. industrial de curta duracao,

R0162 Ud [kV]

tensdo suportavel ao choque atmosférico, Up [kV]
R0163 | Frequéncia estipulada, fr[Hz]
RO164 ﬁ:(c;\r]rente estipulada de curta duragdo admissivel, Ik
RO165 ELaAI]or de pico da corrente estipulada admissivel, Ip
R0166 | Duracéo estipulada de curto-circuito, tk [s]
R0167 | Poder de fecho estipulado em curto-circuito [kA]
R0168 | Resisténcia mecéanica estipulada
R0169 | Resisténcia elétrica estipulada
R0170 | ST — Concecdo e construgdo
RO171 | ST - Ligac@o/ndmero de polos
R0172 | ST — Comando
R0173 | ST — Sinalizacéo
R0174 | ST - Chapa de caracteristicas®

(1) Indicar valor do Fabricante ou V, consoante 0s casos.

(2) Assinalar com “C” se estiver conforme, e com “NC” se estiver ndo-conforme.

(3) Dizer o que se entender necessario para clarificar tudo o que seja indicado. Deve ser indicada a referéncia do
documento externo e respetiva sec¢do, onde consta a evidéncia do respetivo requisito. Se necessario utilizar folha

separada, devidamente referenciada nesta coluna.

(4) O fabricante deve apresentar o desenho da chapa de caracteristicas (nome do ficheiro).
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DMA-C54-101/N

DEZ 2023
EDIGAO: 05

Quadro de verificacdo de conformidade de ensaios dos ST

Ensaios de tipo

Requisito Ensaio Laboratério Referenma(g)o Relatorio Resultado do Observagdes
Ensaio
EO51 Ensaios dielétricos
Ensaios a corrente
estipulada de curta
duracéo e ao valor de
E052 pico da corrente
estipulada de
curta duragdo
£053 Enszilo.de resisténcia
mecanica
£054 Ensaios de verificacdo do
poder de corte e fecho
Ensaios de série
Requisito Ensaio Laboratério Referenma(gl)o Relatorio Resultad_o do Observagdes
Ensaio
£055 E_nsa_lo dlglet_rlco do
circuito principal
£056 I\/_Iedl_gao o_Ia r_e3|stenC|a do
circuito principal
E057 Enseilo_s de operacdes
mecanicas
£058 \(erlflf:a(%ao da fungéo
ligagdo a terra
EO059 Inspecéo visual

(5) O fabricante deve indicar a referéncia do relatério de ensaios apresentado e com o qual pretende comprovar a

conformidade técnica com o presente DMA-C54-101.

Observacgodes:
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DMA-C54-101/N
DEZ 2023
EDIGAO: 05

TRANSFORMADOR DE CORRENTE
(Quadro de verificagdo de conformidade técnica)

Avali-

Requisito Caracteristicas Fabricante® 5 @)
acéo

Observacdes/Referéncias da
documentac&o®

R0175 | Corrente estipulada no primario, lpn [A]

R0176 | Corrente estipulada no secundario, Isn [A]

R0177 | Corrente estipulada de aquecimento [A]

R0178 | Poténcia estipulada de precisédo [VA]

R0179 | Corrente estipulada de curta duracéo, In [KA] (1s)

R0180 [ Corrente estipulada din&mica, layn [KA]

R0181 | Classe térmica de isolamento (IEC 60085)

Nivel de isolamento:

tensdo maxima do material, Um [kV]

R0182 tensédo suportavel a freq. industrial de curta
duracgdo, Ud [kV]

tensdo suportavel ao choque atmosférico, Up [kV]

R0183 | Fator limite de precisdo (minimo)

R0184 | Classe de precisdo (méaxima)

R0185 | TC — Concecéo e construgao

R0186 | TC — Tipo

R0187 | TC — Isolante

R0188 | TC — Chapa de caracteristicas®

(1) Indicar valor do Fabricante ou V, consoante 0s casos.
(2) Assinalar com “C” se estiver conforme, e com “NC” se estiver ndo-conforme.

(3) Dizer o que se entender necessario para clarificar tudo o que seja indicado. Deve ser indicada a referéncia do
documento externo e respetiva sec¢do, onde consta a evidéncia do respetivo requisito. Se necessario utilizar folha

separada, devidamente referenciada nesta coluna.
(4) O fabricante deve apresentar o desenho da chapa de caracteristicas (nome do ficheiro).
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Quadro de verificacdo de conformidade de ensaios do TC

Ensaios de t

ipo e especiais

Referéncia do

Resultado do

Requisito Ensaio Laboratério Relatério © Ensaio Observagdes
EO060 Ensaio de aquecimento
£061 Ensqlo Qe chogge nos
terminais primarios
Ensaio de exatiddo —
E062 determinacéo do erro
composto
£063 Verlflczil(;ao d'OS. graus de
protecao — codigo IP
£064 Ensaios de reS|sten(?|a as
correntes de curto-circuito
E065 Ensaios mecénicos
Ensaios individuas de série
Requisito Ensaio Laboratério Referer}wqa SO Resultado do Observagdes
Relatério ©® Ensaio
E066 Verificacdo das marcagoes
Ensaios dielétricos — ensaio a
E067 frequéncia industrial sobre os
enrolamentos primarios
£068 Ensaios dielétrico —'rr_ledlgao
das descargas parciais
Ensaios dielétricos — ensaios
E069 a frequéncia industrial entre
secgdes
Ensaios dielétricos — ensaios
EO70 a frequéncia industrial sobre
os enrolamentos secundarios
Ensaio dielétrico — ensaio de
EO71 ~ )
sobretenséo entre espiras
Ensaio de exatiddo —
EQ72 determinacéo do erro

composto

(5) O fabricante deve indicar a referéncia do relatério de ensaios apresentado e com o qual pretende comprovar a

conformidade técnica com o presente DMA-C54-101.

Observagodes:
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DMA-C54-101/N
DEZ 2023
EDIGAO: 05

RELE DE PROTEGCAO DE DESIQUILIBRIO DE NEUTRO
(Quadro de verificagdo de conformidade técnica)

Avali-

Requisito Caracteristicas Fabricante® 5 @)
acéo

Observacdes/Referéncias da
documentac&o®

R0189 | Corrente estipulada, In [A]

R0190 | Numero de contactos de saida: alarme (lo>)

R0191 | Numero de contactos de saida: disparo (lo>>)

Tensao estipulada de alimentacéo dos dispositivos
R0192 de fecho e abertura, e dos circuitos auxiliares e de
comando (-15% a +10%) [V]

Frequéncia estipulada de alimentacao dos
R0193 | dispositivos de fecho e abertura, e dos circuitos
auxiliares [Hz]

Numero de limiares de operacdo (independentes e

R0194 .

regulaveis): alarme (lo>)

Numero de limiares de operacéo (independentes e
R0195 R

regulaveis): disparo (10>>)
RO196 E;?mporlzagoes independentes e regulaveis: alarme
RO197 Temporizacdes independentes e regulaveis: disparo

[s]

R0198 | RPD — Concegéo e construgdo

R0199 | RPD - Instalacédo

R0200 RPD — Funcionamento

R0201 |RPD - Programacao

R0202 | RPD — Manual e esquema de instalagédo

R0203 [ RPD — Chapa de caracteristicas®

(1) Indicar valor do Fabricante ou V, consoante os casos.
(2) Assinalar com “C” se estiver conforme, e com “NC” se estiver ndo-conforme.

(3) Dizer o que se entender necessario para clarificar tudo o que seja indicado. Deve ser indicada a referéncia do
documento externo e respetiva sec¢do, onde consta a evidéncia do respetivo requisito. Se necessario utilizar folha

separada, devidamente referenciada nesta coluna.
(4) O fabricante deve apresentar o desenho da chapa de caracteristicas (nome do ficheiro).
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Quadro de verificacdo de conformidade de ensaios do RPD

Ensaios de tipo

Requisito

Ensaio

Laboratério

Referéncia do
Relat6rio ©®

Resultado do

. Observacoes
Ensaio &

EO073

Ensaios de
funcionamento

EO074

Ensaios dielétricos a
frequéncia industrial

EO075

Ensaios dielétricos ao
choque atmosférico

EO76

Ensaios de verificacdo da
resisténcia de isolamento

EO77

Ensaio de imunidade a
transitérios de 1 MHz -
modo comum

EO78

Ensaio de imunidade a
transitérios de 1 MHz -
modo diferencial

E079

Ensaio de descargas
eletrostéticas - descargas
no ar

E080

Ensaio de descargas
eletrostéticas - descargas
sobre superficies

EO81

Ensaios de perturbagfes
de campo
eletromagnético radiado

E082

Ensaio de imunidade a
transitorios elétricos
rapidos - terminais de
entrada

E083

Ensaio de imunidade a
transitdrios elétricos
rapidos — outros terminais
(excepto os terminais de
entrada)

E084

Ensaio de imunidade
eletrostatica

E085

Ensaio de imunidade de
transitdrios rapidos

(5) O fabricante deve indicar a referéncia do relatério de ensaios apresentado e com o qual pretende comprovar a

conformidade técnica com o presente DMA-C54-101.

Observacdes:
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