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1 OBIJETIVO

O presente documento anula e substitui a edigéo de Junho de 2018. Trata-se de uma reformulag&o geral dos QGBT
relativamente a anterior edicdo, prevendo-se a sua modularizagdo, nomeadamente a criagdo de uma unidade de
poténcia [R630, R1000, e mddulos de expansao (Acoplamentos)] e um médulo de IP, constituido pelo Quadro de IP
(Armario de IP), também objeto do presente licenciamento. As principais alteragées introduzidas foram, entre outras:

— QGBT R630 (utilizados em PT com transformador até 630 kVA):

— séo descontinuadas as anteriores versdes R630 CIP, R630 SIP, e R630 CDJ;

— serao dotados com 9 saidas BT para a rede, protegidas através de triblocos de tamanho 2. Uma das
saldas podera alimentar, se for o caso, o novo Quadro de IP (Armario de IP);

— sera também dotado com um dispositivo isolado para ligagdo a grupos geradores, aumentando-se
significativamente a seguranga dessa ligagéo;

— os barramentos das fases serdo parcialmente revestidos (cobertos) com uma manga, por forma a evitar
contactos fortuitos de pequenas pegas soltas com os barramentos;

— os equipamentos constituintes destes QGBT estdo preparados para a instalacdo de unidades de
sensorizagado, nomeadamente, tensdes, correntes, e indicagao de fusivel fundido;

— A este tipo de QGBT poder-se-ao ligar 2 Acoplamentos, um do lado direito e outro do lado esquerdo.

— QGBT R1000 (utilizados em PT com transformador até 1000 kVA):

— serao dotados com 9 saidas BT para a rede, protegidas através de triblocos de tamanho 2. Uma das
saidas podera alimentar, se for o caso, o novo Quadro de IP (Armario de IP);

— sera também dotado com dois dispositivos isolados para ligagdo a grupos geradores, aumentando-se
significativamente a seguranca dessa ligagao;

— 0s barramentos das fases serdo parcialmente revestidos (cobertos) com uma manga, por forma a evitar
contactos fortuitos de pequenas pecas soltas com os barramentos;

— o0s equipamentos constituintes destes QGBT estao preparados para a instalagdo de unidades de
sensorizagdo, nomeadamente, tensdes, correntes, e indicagdo de fusivel fundido;

— A este tipo de QGBT poder-se-ao ligar 2 Acoplamentos, um do lado direito e outro do lado esquerdo.

— Acoplamentos (ACOPLAMENTO COM TRIBLOCOS e ACOPLAMENTO COM DISJUNTOR)

Tal como na anterior edicdo deste projeto-tipc sdo também previstos mdédulos de extenséo, a que chamamos
Acoplamentos, um dos quais & igual ao da anterior edicao, com 4 triblocos do tamanho 2 (ACOPLAMENTO COM
TRIBLOCQS) e um novo Acoplamento com um disjuntor de BT de 1000 A (ACOPLAMENTO COM DISJUNTOR).

— QUADRO DE IP (ARMARIO DE IP)

Este novo modulo de IP albergara, num invélucro do armario do tipo “W’, todos os circuitos de comando,
contagem, corte e prote¢éo da iluminacéo publica (IP).

2 CAMPO DE APLICACAO

Os quadros R630 e R1000 e os Acoplamentos sdo de montagem interior e serdo aplicados em postos de
transformagéo com poténcias até 630 kVA (R630), até 1000 kVA (R1000), e em caso de necessidade (para todas
as poténcias) os respetivos Acoplamentos. O Quadro de IP (Armario de IP) € de montagem interior ou exterior, para
aplicagdo em postos de transformacgéo até 1000 kVA.

3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS COMUNS AOS QUADROS

Os quadros tém as seguintes caracteristicas elétricas:

— tenséo de utilizagéo: 400/230 V [R630, R1000, Acoplamentos, e Quadro de IP (Armario de IP)];

— cormrente em servigo continuo: 1000 A [R630], 1800 A [R1000 e Acoplamentos], e 160 A [Quadro de IP (Armério de IP)];
— frequéncia: 50 Hz;

— corrente estipulada de curta duragao: 25 kA/1s [R630 e Quadro de IP (Amario de IP)), e 32 kA/1s [R1000 e Acoplamentos];
— valor de pico corrente estipulada curta duragéo: 52,5 kA [R630 e Quadro de IP (Amirio de IP)], e 67,2 kA [R1000 e Acoplamentos;
— tenséo suportavel a frequéncia industrial durante 1 minuto: 10 kV [todos os quadros];

— tenséao suportévc::-l a onda de choque (onda 1,2/50): 20 kV [todos os quadros].
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4 CARACTERISTICAS DO QUADRO R630

4.1 Concec¢do do quadro

O quadro, concebido para ser montado em PT com transformador até 630 kVA, é constituido por uma estrutura na
qual estéo instalados os equipamentos e que, no seu conjunto, estéo protegidos por painéis que devem garantir um
grau de protegéo IP 2X.

O invélucro do quadro é indicado na figura n° 1, anexo A do presente documento.

As dimensdes do invélucro indicadas na figura n°® 1, anexo A do presente documento.

A disposic&o dos equipamentos & apresentada na figura n® 2, anexo A do presente documento. A este tipo de QGBT
podem-se ligar 2 Acoplamentos, um do lado direito e outro do lado esquerdo.

Sobre esta estrutura serao instalados os equipamentos seguidamente apresentados.

4,11 Aparelho de corte geral

O aparelho de corte geral do quadro € um interruptor-seccionador de corte tetrapolar com a posigéo dos contactos
moveis sinalizada por um dispositivo indicador seguro ou com a distancia de seccionamento visivel, tipo AC 22B e
para uma corrente nominal minima de 1000 A.

4.1.2 Triblocos seccionaveis

Os triblocos seccionaveis correspondentes as 9 saidas de BT deste QGBT serdo de corte polo a polo, do tipo
ISF3/185-2, tamanho 2, tensdo estipulada de 400 V, corrente estipulada permanente de 400 A, tipo AC 22B.

4.1.3 Barramentos

Os barramentos serao em cobre eletrolitico apoiados em isoladores e dimensionados para resistir as solicitagdes
previsiveis (mecanicas, elétricas, quimicas, etc.). Os barramentos das fases serdo parcialmente revestidos
(cobertos) com uma manga, por forma a evitar contactos fortuitos de pequenas pegas soltas com os barramentos.
Os barramentos deverao prever a indicagao de que se trata de barramentos cobertos (n&o isolados).

No quadro 1 seguinte indicam-se as dimensdes dos barramentos.

Quadro 1
Dimensoes dos barramentos
Designacao dos Dimensodes
condutores (mm)
Fases 50x10
Neutro 50x5

414 Ligacao de grupos geradores

O quadro sera dotade com um dispositivo isolado para ligagéo de grupos geradores, por forma a garantir uma ligagéo
segura. O dispositivo deve ser dotado de 3 polos, previsto para uma corrente maxima de 1000 A, e deve permitir a
ligagdo de 2 condutores com uma secgao maxima de 300 mm?2.

4.1.5 Contagem geral

A contagem geral de energia sera feita em baixa tensao, através de contadores com caracteristicas adequadas. O
contador totalizador serad instalado no quadro P4C. O contador geral de energia serd trifasico, de ligacéo a
transformadores de corrente e com registo de ponta maxima®.

O circuito que alimenta o contador geral de energia sera protegido por fusiveis cilindricos, de tamanho 10x38.

1) A contagem geral e o registo de ponta mdxima do contador geral de energia, bem como a contagem da iluminagdo
publica, podem vir a ser desempenhadas por um equipamento com outras funcionalidades adicionais, instalado no posto de
transformagdo, no quadro P4C (contador totalizador), e no Quadro de IP (Armdrio de IP}, no caso da contagem da IP.
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Deverao ser utilizados transformadores de corrente monofasicos de baixa tensao, com as caracteristicas indicadas
no quadro 2 seguinte.

Quadro 2
Caracteristicas dos transformadores de intensidade

Relacéo de transformagao 1000/5
Frequéncia (Hz) 50
Classe de precis@o (minima) 0,5
Poténcia de precisao (VA) 3,5

As ligagdes do contador geral de energia serdo feitas através de uma régua de terminais para contagem.

4.1.6 Ligacbes entre aparelhagem

As ligagdes entre a aparelhagem devem ser feitas em barras de cobre ou condutores do tipo HO7V-U ou HO7V-R,
podendo em algumas situagdes serem do tipo HO5V-F, com as secgbes indicadas na figura 3, anexo A do presente
documento.

4.2 lluminagao publica
Os circuitos e a contagem da iluminag&o publica passarao a estar num quadro especifico para o efeito, denominado
Quadro de IP (Armario de IP), o qual sera alimentado através de uma das saidas BT do QGBT R630.

No Quadro de IP (Armario de IP) serdo instalados todos os equipamentos necessarios para a iluminagéo publica
(comando e controlo da IP, contagem de energia da IP, e 2 saidas para a IP constituidas por 2 circuitos trifasicos).
O Quadro de IP (Armario de IP) sera também objeto de licenciamento através do presente documento.

4.3 Ligagdes

43.1 Ligacao transformador-quadro

A figacdo transformador-quadro deve ser feita em cabo unipolar com alma de aluminio do tipo LXV 0,6/1 kV,
utilizando para o efeito 2 cabos, em paralelo, de 400 mm?2 de secg&o nas fases e um cabo de 400 mm? de secgéo
no neutro.

43.2 Saidas para a rede de distribuicéo
Estao previstas até 9 saidas subterraneas para a rede de distribuicdo BT em condutores de aluminio de secgbes
adequadas até 300 mm2. Uma das saidas BT pode ser utilizada para alimentagéo do Quadro de |P (Armario de IP).

4.4 LigagOes aterra

As massas do quadro serdo ligadas a terra de protegéo.

4.5 Circuitos auxiliares

Estéo previstos circuitos auxiliares para iluminagdo do posto de transformagéo, alimentagéo de URT e alimentacao
do circuito da tomada, sendo estes circuitos protegidos par fusivel e disjuntares diferenciais de corrente residual de
alta sensibilidade.

Estes circuitos sdo indicados no esquema elétrico do quadro R630 na figura n° 3, anexo A do presente documento.

4.6 Esquema elétrico do quadro
O esquema elétrico do quadro R630 & indicado na figura n® 3, anexo A do presente documento.
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5 CARACTERISTICAS DO QUADRO R1000

5.1 Concegdo do quadro

O quadro, concebido para ser montado em PT com transformador até 1000 kVVA, é constituido por uma estrutura na
qual estéo instalados os equipamentos e que, no seu conjunto, estio protegidos por painéis que devem garantir um
grau de protecdo IP 2X.

O invélucro do quadro € indicado na figura n® 1, anexo A do presente documento.

As dimensdes do invélucro indicadas na figura n® 1, anexo A do presente documento.

A disposicao dos equipamentos € apresentada na figura n® 4, anexo A do presente documento. A este tipo de QGBT
podem-se ligar 2 Acoplamentos, um do lado direito e outro do lado esquerdo.

Sobre esta estrutura serao instalados os equipamentos seguidamente apresentados.

5.1.1 Aparelho de corte geral

O aparelho de corte geral do quadro € um interruptor-seccionador de corte tetrapolar com a posigdo dos contactos
méveis sinalizada por um dispositivo indicador seguro ou com a distancia de seccionamento visivel, tipo AC 22B e
para uma corrente nominal minima de 1800 A.

5.1.2 Triblocos seccionaveis

Os triblocos seccionaveis correspondentes as 9 saidas de BT deste QGBT serdo de corte polo a polo, do tipo
ISF3/185-2, tamanho 2, tensao estipulada de 400 V, corrente estipulada permanente de 400 A, tipo AC 22B.

5.1.3 Barramentos

Os barramentos serdo em cobre eletrolitico apoiados em isoladores e dimensionados para resistir as solicitagGes
previsiveis (mecanicas, elétricas, quimicas, etc.). Os barramentos das fases serdo parcialmente revestidos
(cobertos) com uma manga, por forma a evitar contactos fortuitos de pequenas pegas soltas com os barramentos.
Os barramentos deverao prever a indicagéo de que se trata de barramentos cobertos (hao isolados).

No quadro 3 seguinte indicam-se as dimensdes dos barramentos.

Quadro 3
Dimensdes dos barramentos
Designacéao dos Dimensées
condutores (mm)
Fases 100x10
Neutro 100x5 e 50x10

5.1.4 Ligacao de grupos geradores

O quadro sera dotado com dois dispositivos isolados para ligagéo de grupos geradores, por forma a garantir uma
ligagdo segura. Cada um dos dispositivos deve ser dotado de 3 polos, previstos para uma corrente maxima de 1000
A, e deve permitir a ligagéo de 2 condutores com uma secgdo maxima de 300 mm?2.

5.15 Contagem geral

A contagem geral de energia sera feita em baixa tensdo, através de contadores com caracteristicas adequadas. O
contador totalizador sera instalado no quadro P4C. O contador geral de energia sera trifasico, de ligagdo a
transformadores de corrente e com registo de ponta maxima?.

O circuito que alimenta o contador geral de energia sera protegido por fusiveis cilindricos, de tamanho 10x38.

2) A contagem geral e o registo de ponta méxima do contador geral de energia, bem como a contagem da iluminagdo
publica, podem vir a ser desempenhadas por um equipamento com outras funcionalidades adicionais, instalado no posto de
transformagdo, no quadro PAC (contador totalizador), e no Quadro de IP (Armdrio de IP), no caso da contagem da IP.
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Deverao ser utilizados transformadores de corrente monofasicos de baixa tens&o, com as caracteristicas indicadas
no quadro 4 seguinte.

Quadro 4
Caracteristicas dos transformadores de intensidade

Relagéo de transformacéo 2000/5
Frequéncia (Hz) 50
Classe de precisdao (minima) 0,5
Poténcia de precisao (VA) 3,5

As ligagbes do contador geral de energia serzo feitas através de uma régua de terminais para contagem.

5.1.6 Ligacdes entre aparelhagem

As ligacGes entre a aparelhagem devem ser feitas em barras de cobre ou condutores do tipo HO7V-U ou HO7V-R,
podendo em algumas situagGes serem do tipo HO5V-F, com as secgbes indicadas na figura 5, anexo A do presente
documento.

5.2 lluminagao publica
Os circuitos e a contagem da iluminagao pUblica passardo a estar num quadro especifico para o efeito, denominado
Quadro de IP (Armario de IP), o qual sera alimentado através de uma das saidas BT do QGBT R1000.

No Quadro de IP (Armario de IP) serédo instalados todos os equipamentos necessarios para a iluminag&o publica
(comando e controlo da IP, contagem de energia da IP, e 2 saidas para a IP constituidas por 2 circuitos trifasicos).
O Quadro de IP (Armario de IP) sera também objeto de licenciamento através do presente documento.

5.3 Ligagdes

531 Ligagao transformador-quadro

A ligacéo transformador-quadro deve ser feita em cabo unipolar com alma de aluminio do tipo LXV 0,6/1 kV,
utilizando para o efeito 4 cabos, em paralelo, de 400 mm?2 de secgéo nas fases e 2 cabos de 400 mm? de secgdo no
neutro.

5.3.2 Saidas para a rede de distribuicdo

Estao previstas até 9 saidas subterraneas para a rede de distribuicdo BT em condutores de aluminio de secgbes
adequadas até 300 mm2. Uma das saidas BT pode ser utilizada para alimentagdo do Quadro de IP (Armario de IP).

5.4 LigacOes a terra

As massas do quadro serdo ligadas a terra de protegéo.

5.5 Circuitos auxiliares

Estéo previstos circuitos auxiliares para iluminagao do posto de transformagdo, allmentac¢éo de URT e alimentagao
do circuito da tomada, sendo estes circuitos protegidos por fusivel e disjuntores diferenciais de corrente residual de
alta sensibilidade.

Estes circuitos s&o indicados no esquema elétrico do quadro R1000 na figura n° 5, anexo A do presente documento.

5.6 Esquema elétrico do quadro
O esquema elétrico do quadro R1000 é indicado na figura n° 5, anexo A do presente documento.
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6 MODULOS DE EXTENSAO (ACOPLAMENTOS)

Os moédulos de extensdo (Acoplamentos), sGo comuns aos dois tipos de quadros R630 e R1000. Foram projetados
dois tipos de Acoplamentos, 0 ACOPLAMENTO COM TRIBLOCOS dotado com 4 saidas protegidas por triblocos
seccionaveis, e 0 ACOPLAMENTO COM DISJUNTOR dotado com 1 disjuntor de BT de 1000 A, equipado com relés
para regulagdo de 0,4 a 1 da corrente nominal.

Os moédulos de extensio (Acoplamentos), sdo constituidos por uma estrutura na qual serdo instalados os
equipamentos elétricos, que no seu conjunto, estao protegidos por painéis que garantem um grau de protecéo IP
2X.

Os invoélucros dos médulos de extensdo (Acoplamentos) s&o os indicados na figura n® 6, anexo A do presente
documento

As dimensbées dos involucros séo as indicadas na figura n® 6, anexo A do presente documento.

A disposicéo dos equipamentos de cada um dos Acoplamentos séo apresentadas nas figuras n°® 7 e 8, anexo A do
presente documento.

O esquema elétrico de cada um dos Acoplamentos séo os indicados nas figuras n° 9 e 10, anexo A do presente
documento. Os prolongamentos dos barramentos para ligagdo dos acoplamentos dos médulos de extensao sédo os
indicados na figura n® 10A, anexo A do presente documento.

7 CONJUNTO QUADRO/MODULOS DE EXTENSAO (ACOPLAMENTOS)

Nas figuras n°s 11 e 12 sado apresentados respetivamente o conjunto do quadro e respetivos médulos de extenséo
(Acoplamentos) dos quadros R630 e R1000.

8 CARACTERISTICAS DO QUADRO DE IP (ARMARIO DE IP)

Os Quadros de IP (Armarios de IP) s&o de montagem interior e exterior € serdo aplicados nos PT em cabina baixa.
Estes quadros serdo alimentados a partir de uma das saidas BT dos quadros R630 e R1000.

8.1 Concegao do quadro

O Quadro de IP (Armario de IP) sera composto por um armario de distribuigéo do tipo “W” (constituido por material
isolante) equipado com um pequeno pedestal. Devera garantir os graus de prote¢do P44 e IK10 permitindo,
simultaneamente, uma ventilagao natural adequada aos equipamentos elétricos. A aparelhagem elétrica do Quadro
de IP (Armario de IP) sera montada sobre uma placa isolante (platine) em poliéster ou outro material equivalente
com rigidez dielétrica de 15 kV/mm e uma espessura minima de 4 mm.

O invélucro do quadro ¢ indicado na figura n® 13, anexo A do presente documento.
As dimensdes do invélucro estéo indicadas na figura n® 13, anexo A do presente documento.

A disposi¢ao dos equipamentos € apresentada na figura n® 14, anexo A do presente documento.

8.1.1 Contador de iluminagéo publica

O contador de iluminagao publica sera trifasico, de calibre adequado a rede de iluminagao publica, e sera instalado
no Quadro de IP (Armario de IP).

8.1.2 Circuitos de iluminagéo publica

Os circuitos de IP serao trifasicos, protegidos por fusiveis de facas. Na entrada do quadro sera instalado um
interruptor-seccionador-fusiveis de corte omnipolar (trifasico), do tipo ISF3-00.

Para a rede sdo previstas duas saidas trifasicas, protegidos por fusiveis de facas, em bases do tipo ISF1-00.

8.1.3 Comando da iluminagao publica

O comando da iluminagdo publica deve ser feito por um contactor tripolar de 63 A, categoria de utilizagdo AC3,
acionado por um sistema de comando adequado.

A protegao do comando da iluminagao publica sera assegurada por fusiveis cilindricos, de tamanho 10x38.
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8.1.4 Ligagdes entre aparelhagem

As ligagbes entre a aparelhagem devem ser feitas em condutores do tipo HO7V-K 16 mm? e HO7V-U 10 mm?/HO07V-
K 10 mm? (circuitos de poténcia da IP) e HO7V-U 2,5 mm2/HO7V-K 2,5 mm? (circuito de comando da IP).

8.2 Esquema elétrico do quadro
O esquema elétrico do Quadro de IP (Armario de IP) é o indicado na figura n® 15, anexo A do presente documento.
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Fig.2 — Disposicéo dos equipamentos do quadro R630
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Fig.4 — Disposigao dos equipamentos do quadro R1000
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Fig.5 — Esquema elétrico do quadro R1000
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Fig.10A — Prolongamento dos barramentos para ligagdo dos acoplamentos dos médulos de extenséo
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