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0 INTRODUCAO

O presente documento aplica-se a interruptores-seccionadores-fusiveis de baixa tenséo, também designados por
ISF, e anula e substitui a edicao de setembro de 2015.

As altera¢Bes mais relevantes introduzidas na revisdo 1 foram as seguintes:
— Adequacéao do tamanho do terminal dos ISF1-2 (Unipolar NH2) ao standard fabricado e disponivel no mercado;

— Adequagédo do tamanho maximo para os ISF 1-00 (Unipolar NH00), ISF-1-1 (Unipolar NH1) e ISF1-2 (Unipolar
NH2), por forma a que seja possivel a sua instalagdo no novo modelo de Portinhola definido através da edigao
3 do DMA-C62-807;

— Atualizag@o das referéncias normativas.

As alteracdes mais relevantes introduzidas na revisdo 2 foram as seguintes:

— Introducdo de um novo ISF3H-00, de corte tripolar (simultdneo e disposto horizontalmnente), para colmatar a
necessidade especificada no DMA-C62-814 (Quadro/Armario IP);

— Atualizag@o das referéncias normativas.

A principal alteracao introduzida nesta 32 revisao (sublinhada a amarelo) foi a corre¢do da representa¢éo grafica da
figura A.4, que podia resultar numa nao conformidade dimensional.

1 OBJETO

O presente documento destina-se a fixar as condicdbes de funcionamento e as caracteristicas de
interruptores-seccionadores-fusiveis de baixa tensdo, assim como a definir os ensaios a que estes devem ser
submetidos para comprovacao das referidas caracteristicas, por forma a ser garantida a qualidade e a seguranca
dos mesmos, e permitindo a sua substituicao e intermutabilidade.

2 CAMPO DE APLICACAO

O presente documento aplica-se a interruptores-seccionadores-fusiveis a serem utilizados na rede de distribuicdo
de baixa tensdo da E-REDES, em particular em quadros gerais de baixa tensdo, portinholas, armarios de
distribuicao, caixas de prote¢do para redes aéreas em torcada e caixas de distribuicdo para redes subterraneas.

As bases de fusiveis, que fazem parte da constituicdo dos supracitados equipamentos, destinam-se a ser utilizadas
por pessoas habilitadas.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢des de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu texto,
0S quais se encontram a seguir listados.

D00-C10-001 InstalacGes elétricas. CondicBes de servico e caracteristicas gerais da rede de
distribuicdo AT, MT e BT. Generalidades

DMA-C63-201 Aparelhagem de BT. Fusiveis de BT. Caracteristicas e ensaios.

IEC 60269-1 2014  Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60269-2 2016  Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of

standardized systems of fuses A to K

IEC 60947-1 2020  Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules
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IEC 60947-3 2020 Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors, switch-
disconnectors and fuse-combination units

IEC 62262 2021  Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)

IEC 60068-2-75 2014  Environmental testing — Part 2: Tests — Test Eh: Hammer tests
ISO 3506 2009  Mechanical properties of corrosion-resistant stainless steel fasteners
NP 2626-441 2009  Vocabulario Eletrotécnico Internacional — Capitulo 441: Aparelhagem e fusiveis

NP EN 60529 2016  Graus de protecao assegurados pelos invélucros (Codigo IP)

4 TERMOS E DEFINICOES

Para efeitos do presente documento séo aplicaveis as seguintes defini¢cdes, principalmente as indicadas na norma
IEC 60269 (nas partes 1 e 2), na norma IEC 60947 (nas partes 1 e 3) e na horma NP 2626-441, das quais se
destacam as seguintes:

4.1 Fusivel

Aparelho que, por fusdo de um ou mais dos seus elementos concebidos e calibrados para esse fim, abre o circuito
no qual se encontra inserido, interrompendo a corrente quando esta ultrapassar, durante um tempo suficiente, um
dado valor. O fusivel inclui todas as partes que constituem o aparelho completo (VEI 441-18-01).

4.2 Interruptor (mecanico)

Aparelho mecénico de conexdo capaz de estabelecer, suportar e interromper correntes em condi¢cdes normais de
funcionamento, e também em certas condi¢des especificas de utiliza¢éo (sobrecarga), podendo ainda, durante um
tempo especificado, suportar correntes em condigbes anormais de funcionamento, como por exemplo, condi¢cdes
de curto-circuito (VEI 441-14-10).

Nota: Um interruptor pode ser capaz de estabelecer correntes de curto-circuito, mas nédo € capaz de as interromper.

4.3 Seccionador

Aparelho mecanico de conexdo que garante, quando colocado na posi¢do de aberto, os requisitos especificados
para a funcéo de isolamento (VEI 441-14-05).

Nota: Um seccionador é capaz de abrir e fechar um circuito quando este é percorrido por uma corrente residual, ou quando
néo existe uma diferenca de tens&o significativa entre cada um dos polos do seccionador. E ainda capaz de suportar
correntes em condi¢Bes normais de utilizacédo e, também, por tempo determinado, correntes sobre condi¢cdes anormais
de funcionamento, como por exemplo condigdes de curto-circuito.

4.4 (aparelho) combinado (com fusiveis)

Combinacao entre um aparelho mecénico de conexdo e um ou mais fusiveis num Unico equipamento, construido
pelo fabricante ou de acordo com instru¢cdes do mesmo (VEI 441-14-04).

Nota: Alguns aparelhos combinados com fusiveis podem dispor de um mecanismo operado com recurso a um percutor que
cause a abertura de todos os polos associados ao aparelho de comutagao mecanico.

4.5 Interruptor-seccionador

Interruptor que, na posicao de aberto, satisfaz os requisitos de isolamento especificados para um seccionador (VEI
441-14-12).
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4.6 Interruptor-seccionador-fusivel

Interruptor-seccionador onde um elemento de substituicdo ou um porta-fusivel munido com elemento de substituicao
forma o contacto mével (VEI 441-14-19).

4.7 Base (de fusivel)

Parte fixa de um fusivel munida de contactos e terminais. (VEI 441-18-02)

4.8 Tribloco (ou base de fusiveis tripolar vertical)

Combinado de trés bases de fusiveis unipolares dispostas longitudinalmente numa sé unidade (secg¢ao 2.1.301 da
norma IEC 60269-2).

Nota: Um terminal de cada polo (geralmente denominado “terminal de barramento”) é ligado diretamente, com ou sem a ajuda
de meios especiais, a uma das fases de um sistema de barramentos trifasico. Os outros terminais (“terminais de cabo”)
estdo preparados para ser ligados a condutores de entrada ou saida.

49 Porta-fusivel

Parte movel de um fusivel destinada a receber o elemento de substituicdo. (VEI 441-18-13)

4,10 Conjunto de suporte

Combinacao de uma base com o respetivo porta-fusivel. (VEI 441-18-14)

4,11 Contacto do fusivel

Duas ou mais partes condutoras destinadas a assegurar a continuidade elétrica entre um elemento de substituicao
e o conjunto de suporte correspondente (sec¢éo 2.1.4 da norma IEC 60269-1).

4.12 Terminal

Parte condutora de um fusivel prevista para a ligacdo com circuitos exteriores (sec¢éo 2.1.8 da norma IEC 60269-1).

Nota: Os terminais distinguem-se de acordo com a configuragéo do circuito exterior (por exemplo, circuito principal ou circuito
de terra) e também de acordo com o seu tipo (por exemplo, terminal roscado ou terminal de olhal).

4.13 Elemento de substituicdo

Parte de um fusivel, incluindo o ou os elementos fusiveis, destinada a ser substituida apés funcionamento do fusivel.
(VEI 441-18-09)

Nota: Na giria € usual designar o elemento de substituicdo por fusivel.

4.14 Fusiveis destinados a serem utilizados por pessoas habilitadas (também conhecidos como fusiveis
para usos industriais)

Fusiveis destinados a serem utilizados em instalacbes nas quais os elementos de substituicdo apenas sao
acessiveis a pessoas habilitadas e que s6 podem ser substituidos por essas pessoas (sec¢do 2.2.11 da horma IEC
60269-1).

Nota 1: A nédo-intermutabilidade e a prote¢do contra 0 acesso a partes ativas ndo necessitam de ser garantidas por métodos
construtivos.

Nota 2: Entendem-se por pessoas habilitadas as pessoas instruidas ou qualificadas.

Nota 3: Entendem-se por pessoas instruidas as pessoas suficientemente informadas ou vigiadas por pessoas qualificadas
com vista a evitar os perigos que possam advir da eletricidade.

Nota 4. Entendem-se por pessoas qualificadas as pessoas com conhecimentos técnicos ou com experiéncia suficiente que
Ihes permitam evitar os perigos que possam advir da eletricidade.
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4.15 (conector) terminal

Peca metélica que liga o condutor de um cabo a outro elemento de um equipamento elétrico (VEI 461-17-01).

4.16 Terminal roscado

Terminal previsto para ligar dois ou mais condutores entre si, sendo o aperto realizado através da utilizacdo de
gualquer tipo de parafusos ou porcas (VEI 442-06-17).

4.17 Terminal de olhal

Terminal roscado previsto para ligar condutores com um olhal sendo essa ligagéo feita, direta ou indiretamente, por
meio de quaisquer parafusos ou porcas (VEI 442-06-16).

4.18 Condutor com preparacgao especial

Condutor cuja extremidade é munida de um terminal (VEI 442-01-27).

4.19 Interruptor-seccionador tripolar de manobra polo a polo

Equipamento constituido por trés interruptores-seccionadores unipolares individuais, classificado como equipamento
Unico para utilizacdo em sistemas elétricos trifsicos (seccdo 3.3.9 da norma IEC 60947-3).

Nota: Estes equipamentos sdo utilizados em redes de distribuicdo elétrica onde pode ser necessario manobrar uma fase
individualmente, e ndo devem ser utilizados para manobrar o circuito de alimenta¢do de um equipamento trifasico.

4.20 Interruptor-seccionador-fusivel tripolar horizontal de manobra simultanea

Equipamento constituido por trés interruptores-seccionadores-fusiveis unipolares individuais, dispostos

horizontalmente e de manobra simultanea (tripolar).

4,21 Manobra dependente manual (de um aparelho mecéanico de conexao)

Operacao efetuada exclusivamente por via de aplicacdo de forgca manual, cuja velocidade e intensidade de cada

operacdo séo dependentes da acéo do operador (VEI 441-16-13).

4.22 Ensaios tipo

Ensaios realizados sobre um ou mais aparelhos do mesmo projeto com a finalidade de confirmar que o projeto esta

de acordo com determinadas especificagcbes (secc¢do 3.8.1 da norma IEC 60947-1).

4.23 Ensaios série individuais

Ensaios a que séo sujeitos todos os equipamentos, durante e/ou depois do seu fabrico, para verificar se estes estdo

de acordo com determinados critérios (seccao 3.8.2 da norma IEC 60947-1).

4.24 Ensaios série por amostra

Ensaios a realizar num ndmero de equipamentos de um lote, selecionados ao acaso (secc¢ao 3.8.3 da norma IEC

60947-1).

4.25 Ensaios especiais

Ensaios, adicionais aos ensaios de tipo e de série, realizados por critério do fabricante ou por acordo entre o

fabricante e o utilizador (sec¢éo 3.8.4 da norma IEC 60947-1).

4.26 Ensaios rececao

Ensaios realizados pelo fabricante, com a presenca do cliente ou de uma terceira entidade, em sua representacao,
com o objetivo de verificar a conformidade de um fornecimento com a especificacdo técnica aplicavel.
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5 INTERRUPTORES-SECCIONADORES-FUSIVEIS NORMALIZADOS

Os tipos de interruptores-seccionadores-fusiveis a utilizar na E-REDES séo indicados no quadro 1 seguinte.

Quadro 1
Tipos de interruptores-seccionadores-fusiveis
Designagdo N° Polos Tamaqho_ dos ecs:?igl?lr:c?a Terminais Cddigo SAP
E-REDES fusiveis (A)

ISF1-00 1 00 160 M8 20148871
ISF1-00SE 1 00 160 M8 20150734
ISF1-00EE 1 00 160 M8 20150735
ISF3H-00 3 00 160 M8 20205414

ISF1-1 1 1 250 M10/M12 20148872

ISF1-2 1 2 400 M10/M12 20148873

ISF3/100-00 3 00 160 M8 20148874
ISF3/185-00 3 00 160 M8 20148875
ISF3/185-2 3 2 400 M10/M12 20148876

Nota: Os ISF presentes no quadro 1, cuja designacdo E-REDES termina com letras, incorporam algumas modificagbes
face aos ISF normais, nomeadamente:
- ISF1-00SE — Corresponde aos ISF1-00 com uma saida especial, realizada pela parte inferior do ISF, que permita
encostar a face superior do ISF a parede de um invélucro. Neste caso o ISF tera de cumprir 0s requisitos presentes
na seccao 7.3 do presente documento;
- ISF1-00EE - Corresponde aos ISF1-00 com uma entrada especial, que permita realizar uma derivagéo na entrada
do ISF. Neste caso o ISF tera de cumprir 0s requisitos presentes na secc¢ao 7.3 do presente documento.
- ISF3H-00 — Corresponde ao ISF constituido por trés interruptores-seccionadores-fusiveis unipolares individuais,
dispostos horizontalmente e de manobra simulténea (tripolar), para montagem em platine.

Foram ainda analisadas algumas solu¢fes de ISF que incorporam sistemas de monitoriza¢&o que, no entanto, ndo
foram normalizadas. Estas encontram-se a titulo informativo no anexo C do presente documento.

6 CONDIGCOES DE TRANSPORTE, INSTALACAO E NORMAIS DE SERVICO

6.1 CondicBes de transporte e armazenamento
Durante o transporte e armazenamento, os ISF podem ser sujeitos a uma gama de temperaturas entre -25 °C e
55 °C e, para curtos periodos de tempo ndo excedendo as 24h, até 70 °C.

Estes equipamentos, quando sujeitos a estas temperaturas extremas, ndo devem sofrer nenhum dano irreversivel
e devem poder funcionar em seguida nas condi¢des indicadas posteriormente.

6.2 Condi¢Bes normais de servico

6.2.1 Altitude

A altitude do local de instalagdo ndo excede os 2 000 metros acima do nivel do mar (a pressao atmosférica ndo é
inferior a 80 kPa).
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6.2.2 Condicdes atmosféricas

6.2.2.1 Temperatura
A temperatura do ar ambiente no local de instalac&o ndo ultrapassa 40 °C e a temperatura média durante um periodo
de 24 h, ndo ultrapassa 35 °C.

O limite inferior da temperatura ambiente no local de instalacéo é de -5 °C.

6.2.2.2 Humidade
No local de instalacdo o ar ambiente é limpo e a humidade relativa ndo supera os 50 % a uma temperatura maxima
de 40 °C.

Podem verificar-se valores de humidade relativa superiores a temperaturas inferiores, por exemplo 90 % a 20 °C.
Nestas condi¢des, condensacao moderada podera ocorrer com a variagdo da temperatura.

6.2.3 Poluicao (isolamento elétrico)

O local de instalacdo dos interruptores-seccionadores-fusiveis é considerado nivel 3 de poluicdo do ambiente, de
acordo com a seccéo 7.1.3.2 da norma IEC 60947-1.

6.2.4 Tens&@o nominal

O valor eficaz da tensdo nominal é de 230 V entre fase e neutro e de 400 V entre fases.

6.2.5 Tensdo mais elevada

Tendo como base o estipulado na horma EN 50160 para a qualidade de servi¢co técnica no que respeita ao valor de
tensdo de alimentacéo, esta pode ser 10 % superior a tensdo nominal, ou seja, igual a 253 V entre fase e neutro e
440 V entre fases.

6.2.6 Tensao suportavel a frequéncia industrial

O valor maximo de tensao a frequéncia industrial previsivel de ocorrer entre os polos e a massa é de 10 kV para o
ISF3/185-2 e de 4 kV para todos os outros ISF. Para além disso, o valor maximo de tenséo a frequéncia industrial
previsivel de ocorrer entre cada polo e todos os outros polos ligados entre si é de 2 kV.

6.2.7 Tensao suportavel ao choque atmosférico

O valor méaximo de tenséo, proveniente de um choque atmosférico, previsivel de ocorrer entre 0s polos e a massa
€ de 20 kV para o ISF3/185-2 e ISF3/185-00, e de 6 kV para todos os outros ISF. Para além disso, o valor maximo
de tensdo proveniente de um choque atmosférico previsivel de ocorrer entre cada polo e todos os outros polos
ligados entre si é de 6 kV.

6.2.8 Corrente nominal

A corrente nominal corresponde, para cada um dos tipos de ISF, & sua corrente estipulada, especificada no quadro
1.

6.2.9 Frequéncia nominal

A frequéncia nominal é de 50 Hz.

6.2.10 Corrente de curto-circuito

O valor eficaz maximo da corrente de curto-circuito previsivel nos terminais de entrada dos ISF é de 25 kA, sendo
gue o valor de pico da corrente de curto-circuito ndo excede os 52,5 kA.
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6.3 Condic8es de instalacéo
Os ISF séo instalados no interior, em locais de acesso reservado, e a sua fixacao é realizada através da colocacao
de parafusos nos pontos definidos na sec¢éo 7.1 para esse fim.

O equipamento deve ser instalado tendo em conta as instrucdes fornecidas pelo fabricante, sendo que todos os ISF
devem permitir que a sua instalacdo seja realizada em tensdo. Adicionalmente deve ser possivel realizar esta
operacao apenas com acesso a face frontal dos equipamentos destinados a receber os ISF.

7 CARACTERISTICAS

7.1 Requisitos construtivos

Todos os ISF devem ser desenhados e construidos de forma a suportarem todos os constrangimentos que possam
ocorrer durante a instalagdo e em condi¢bes normais de utilizagao.

Para além disso devem obedecer a todas as caracteristicas construtivas adiante indicadas.

Requisito Descricéao

Generalidades

Os ISF devem ser compostos por uma base de fusiveis ou tribloco, porta-fusiveis de
operacgdo unipolar! e ainda, no caso dos ISF que incorporem fusiveis tamanho NH 1 e NH 2,
camaras de extingdo de arco elétrico bem fixadas. Os contactos devem dispor de molas de
forma a permitir um contacto mais uniforme com toda a area dos contactos dos elementos de
substituicao.

Os porta-fusiveis devem possuir na sua face frontal:

— uma janela que permita a visualizacdo do elemento de substituicdo quando este se
ROO1 encontra inserido e da sua corrente estipulada;

— as aberturas necessarias que permitam verificar, em condi¢des normais de servigo e
com o elemento de substitui¢cdo inserido, a tenséo entre os extremos do elemento de
substitui¢&o.

Os ISF devem ser construidos de modo a poderem ser equipados com elementos de
substituicdo de tamanhos NH 00, 1 e 2 de acordo com o Quadro 1 e especificados no DMA-
C63-201. Em geral estes tém as caracteristicas correspondentes ao sistema de fusiveis A da
norma IEC 60269-2.

Os ISF tripolares, dispostos verticalmente, devem ainda ter uma etiqueta na sua face frontal
destinada a identificar o circuito de saida.

Materiais

Todas as partes metdlicas ndo ativas devem ser de aco inoxidavel. Em particular todos os
parafusos, porcas e anilhas devem ser de aco inoxidavel com a designacdo A2, de acordo
R002 com o especificado na norma ISO 3506.

Todas as partes ativas devem ser de cobre. Em particular, os contactos devem ser de cobre
prateado, sendo que todas as outras partes podem ser de cobre nu, estanhado, niquelado
ou prateado.

1 No caso do ISF3H-00 o porta-fusiveis é de operacéo tripolar (simultanea)
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R0O03

Dimensodes

Os ISF unipolares, cujas caracteristicas dimensionais sdo as indicadas na figura A1 do anexo
A, devem respeitar as dimensdes apresentadas no Quadro 2

Quadro 2
Dimensdes admissiveis para os ISF unipolares em mm

Tipo de ISF ISF1-00 ISF1-1 ISF1-2
Altura (a) (max) 160 286 286
Largura (I) (max) 47 77 80
Profundidade (p) (max) 85 140 140
Distancia entre terminais (t) (max) 120 205 215
Distancia horizon(tvillg)ontos de fixacéo 0£0.7 25407 30407 30407
Distancia vertical pontos de fixagédo (w2) 25+0,7 0+0,7 25+0,7 25+0,7
Ser Ser

Ser adequados a

parafusos M6 adequados a | adequados a

parafusos M8 | parafusos M8

Diametro pontos de fixagao (d)

Os ISF tripolares, dispostos verticalmente, cujas caracteristicas dimensionais sdo as
indicadas na figura A2 e A3 do anexo A, devem respeitar as dimensfes apresentadas no

Quadro 3
Quadro 3
Dimensdes admissiveis para os ISF tripolares (verticais) em mm
Tipo de ISF ISF3/100-00 ISF3/185-00 ISF3/185-2
Altura (a) 400450 650125 66615
Largura (1) 5091,5 509115 10091 5
Profundidade (p) (max) 140 195 195
Distancia barramento intermédio
ao terminal com cota superior 185 305 305
(m1) (max)
Distancia entre barramentos 100£2,5 185425 18542.5
(m2)
Distancia barramento intermédio +10
20 topo (m3) 150+15 270+20 28075
Distancia vertical entre terminais 40+10 20+10 50410
(m4)
Distancia do barramento
intermédio a um dos pontos de - - 92,5+2,5
fixagdo (f1)
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R isit .
equistto Descricao
Distancia correspondente a
profundidade entre terminais (h) 24 24 40
(min)

Diametro furagéo para ligacao 9405 9+05 1440 5
ao barramento intermédio (d1) - - -
Altura da furacéo para ligacéo

aos barramentos inferior e 16 16 22

superior (d2) (min)

Diametro pontos de fixacéo (d) - - Ss;;rchjjgg;ﬁﬂofoa

Os ISF tripolares, dispostos horizontalmente, cujas caracteristicas dimensionais sdo as
indicadas na figura A4 do anexo A, devem respeitar as dimensdes apresentadas no Quadro

4.
Quadro 4
Dimensdes admissiveis para os ISF tripolares (horizontais) em mm
Tipo de ISF ISF3H-00

Altura (a) (max) 202

Largura (I) (max) 108
Profundidade (c) (max) 50
Profundidade (p) (max) 90

Distancia horizontal aberta (f) (max) 200
Distancia horizontal entre terminais (e) 33
Distancia horizontal pontos de fixagéo (g) 75
Distancia horizontal pontos de fixagao (b) 66
Distancia vertical pontos de fixagéo (j) 25
Distancia vertical pontos de fixagéo (k) 7

Didmetro pontos de fixacgéo (d) S%;?:figgidl\az a

Para estes equipamentos o sistema de fecho, ou o mecanismo de fecho, deverao permitir a
selagem do equipamento com fio de selagem até 1.5 mm de didmetro, ou outro sistema

equivalente.
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Requisito Descricéo

Terminais

Todos os ISF devem possuir terminais para ligacdo de cabos adequados a ligacdo de
condutores com preparac¢ao especial, em particular munidos com terminais de olhal.

Os terminais para ligacao dos cabos devem ser equipados com todos os elementos de ligacdo
necessarios ao seu bom funcionamento (parafusos, porcas e anilhas), sendo uma das anilhas
recartilhada ou de pressédo, ou solucdo equivalente que garanta a mesma funcionalidade (por
exemplo, anilha conica de dupla fungéo).

Os terminais devem estar facilmente acessiveis durante a instalacdo e ainda ser equipados
com parafusos de cabeca hexagonal e porcas hexagonais de rosca métrica de acordo com o
indicado no quadro 1 anterior.

Os parafusos de rosca métrica devem estar colocados de tal forma que a operacao de aperto
dos terminais seja realizada o mais facilmente possivel e com recurso a apenas uma chave.
R0O04 O binério de aperto especificado para os terminais deve ser o indicado pelo fabricante.

Os terminais de ligacdo direta aos barramentos existentes nos ISF tripolares, dispostos
verticalmente, devem vir apenas furados e sem qualquer elemento de ligacdo. Além disso,
estes devem ser adequados para ligagdo a barramentos de cobre e de aluminio.

Os terminais devem ter a disposicdo e dimensfes conformes com o quadro 2, 3 e 4 do
presente documento e estar de acordo com o representado nas figuras Al, A2, A3 e A4
presentes no Anexo A conforme sejam unipolares, tripolares tamanho 2, tripolares tamanho
00 e tripolares, dispostos horizontalmente, de tamanho 00, respetivamente.

No caso do ISF3/185-2, os terminais devem ainda possuir separadores isolantes que
garantam uma separacao fisica entre os terminais das diferentes fases.

De notar que os terminais presentes nas figuras A2 e A3 do anexo A tém dimensbes e
disposig¢éo equivalentes aos do tipo B e D especificados na figura 301 da norma IEC 60269-
2, respetivamente.

Graus de protecéao

Os ISF devem garantir um grau de protecdo minimo, quando instalados na sua posi¢ao
RO05 normal de funcionamento, correspondente ao cédigo IP 2X e ao cédigo IK 08.

Os ISF devem apresentar um grau de protecdo minimo correspondente ao cddigo IP 1X
quando se encontram na posi¢éo de aberto e sem o elemento de substituicdo inserido.

DIT — Direcao Inovacao e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 13/32



DMA-C63-202/N

'REDES MAR 2024

Distribuig@o de Eletricidade
EDICAO: 1; REVISAO: 3

7.2 Requisitos de desempenho

Para além do disposto na seccéo 7.1 anterior, os ISF devem ainda obedecer aos seguintes requisitos:

Requisito Descricéo

Aquecimento

Os ISF devem, quando equipados com um elemento de substituicdo que dissipe a poténcia
maxima para a maior corrente estipulada para o tamanho em questao de acordo com a figura
101 da norma IEC 60269-2, ter um aquecimento maximo igual ou inferior aos definidos nas
tabelas 2 e 3 da norma IEC 60947-1.

R0O06

Propriedades dielétricas

De acordo com o definido na sec¢do 6.2.6 e 6.2.7 do presente documento, todos os ISF
devem apresentar uma tensdo suportavel ao choque atmosférico maior ou igual a 6 kV e uma
tensao estipulada de isolamento superior a 690 V.

RO0O7

Todos os ISF devem realizar, no aplicavel, o ensaio de propriedades dielétricas com os
condicionalismos especificados na secc¢do 10.3.2 do presente documento.

Desempenho em condi¢des normais de servigo

Todos os ISF devem poder cortar, estabelecer e suportar em permanéncia, sem a ocorréncia
de falhas, as correntes nominais especificadas na secc¢ao 6.2.8 do presente documento e
representadas no quadro 1.

Os ISF devem ter uma tensao estipulada igual ou superior a 500 V.

R0O0O8 Os ISF devem possuir caracteristicas de operagdo, corte e estabelecimento de correntes
correspondentes a categoria de utilizagdo AC-22B de acordo com a seccao 8.2.4 da norma
IEC 60947-3.

Os ISF devem ter uma durabilidade elétrica e mecanica pelo menos igual ao nimero de ciclos
de operacdo com carga e sem carga, respetivamente, definidos para a categoria de utilizacéo
AC-22B, sem serem alvo de qualquer manutenc¢do ou reparacao.

Desempenho em condi¢cBes de sobreintensidade

Todos os ISF devem ser construidos de forma a serem capazes de suportar os esforcos
térmicos, dindmicos e elétricos resultantes de correntes de curto-circuito ou de sobrecargas,

R009 garantindo que as caracteristicas do mesmo ndo sdo afetadas.

As correntes de curto-circuito sdo expectaveis de ocorrer durante as operagbes de
estabelecimento ou corte de corrente, e também durante as condig6es normais de servico.

Todos os ISF devem suportar uma corrente de curto-circuito condicionada estipulada de valor
eficaz pelo menos igual a especificada na sec¢éo 6.2.10 do presente documento.

DIT — Direcao Inovacao e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 14/32



DMA-C63-202/N

'REDES MAR 2024

Distribuig@o de Eletricidade
EDICAO: 1; REVISAO: 3

7.3 Requisitos para os ISF com entradas e saidas especiais

Requisito Descricéo

ISF com entradas e saidas especiais

Os ISF com entradas e saidas especiais, objeto desta seccdo, devem cumprir com todos os
requisitos definidos anteriormente, com excecdo da distancia entre terminais definida no
quadro 2.

ROL0 Adicionalmente estes ISF devem ter as seguintes caracteristicas:

— o terminal de saida do ISF1-00SE deve estar localizado na parte inferior do mesmo;

— o terminal de entrada do ISF1-00EE deve estar preparado para a ligagdo de dois
condutores munidos com terminais de olhal.

As referidas alteragfes aos terminais ndo devem baixar o indice de protecao do ISF, definido
no requisito RO05 do presente documento.

7.4 Requisitos Ambientais

Requisito Descrigao

Legislac&o de seguranca e ambiental

RO11 Os produtos, e respetivos constituintes, devem estar conforme as normas técnicas europeias
aplicaveis e cumprir toda a legislacdo aplicavel em vigor, designadamente as Diretivas
Reach, RoHs, WEE e diretiva 2009/125/EU.

Tratamento em final de vida

Informacao suficiente sobre a composicdo dos equipamentos designadamente quanto a
incorporacdo de materiais reciclados e reciclaveis.

R012 . . .
Informacdo suficiente para que todos os componentes dos equipamentos possam ser
desfeitos ou reciclados de acordo com a legislagcéo internacional e nacional em vigor.
Os equipamentos e/ou materiais a fornecer devem minimizar o uso de materiais nao
reciclaveis de forma a reduzir desperdicios durante as fases de transporte e instalagédo
Circularidade e pegada de carbono
O fornecedor deverd apresentar uma declaragdo com a caraterizacdo dos critérios de
RO13 circularidade incorporados durante a extracéo e/ou fabrico e/ou transporte do produto que

aumentem o potencial de utilizacdo dos seus materiais, tais como:
e potencial de recuperacéo do produto/materiais,
e origem dos materiais: percentagem de incorporacdo de matérias/componentes
reciclados ou reutilizados e matérias virgens,
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Requisito Descricao

e percentagem de incorporacdo de materiais criticos que constam na lista de matérias-
primas essenciais para a UE, publicada em 2020,

e composicao elementar do produto (bill of material),

e quantidade de carbono emitido.

O fornecedor devera referir a disponibilidade de servigcos de logistica inversa aplicados ao
produto e/ou embalagem.

A declaracdo a apresentar devera fazer referéncia a eventuais requisitos de verificacao
definidos em standards ou certificagdes no ambito da ISO/TC 207/SC5 - Avaliacao do Ciclo
de Vida, ISO/TC 323 — Economia Circular, ISO 8887-1:2017 - Documentacdo Técnica do
Produto, Declaracdo Ambiental do Produto, Certificacéo Cradle to Cradle ou outros.

8 MARCACAO

REGUISTE Descrigao
Marcacéo
Todos os ISF devem possuir uma marcacao que seja indelével e facilmente legivel. Esta
RO14 marcacio deve estar de acordo com o definido na secc¢éo 6.2 da norma IEC 60947-3.
Adicionalmente a marcagéo deve ainda conter o modelo do ISF, de modo a permitir uma facil
identificacdo do mesmo através do catélogo do fabricante, e a data de fabrico.

9 EMBALAGEM

Cada ISF deve vir embalado individualmente sendo que a embalagem deve ser construida de modo a garantir a
protecdo dos ISF, evitando danos que possam ocorrer durante o processo de transporte.

No interior da embalagem dever&o ainda constar instru¢des de montagem.

R isi .
equisito Descricao
Montagem
As instrugdes de montagem, em lingua portuguesa, devem conter:
— ilustragdo do equipamento de modo a tornar inequivoca a identificacdo do mesmo;
R0O15

— descrigdo pormenorizada da montagem, com desenhos explicativos;
— indicacéo dos binarios de aperto, tanto para os terminais como para a fixagao;

— descricdo pormenorizada do procedimento de manobra e de substituicdo dos
elementos de substituicdo.
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Requisito Descricéo

Ro6tulo

A embalagem deve conter no seu exterior um rétulo, em lingua portuguesa, em que constem
as seguintes informacdes:

— nome ou logotipo do fabricante;

— nome ou logotipo do fornecedor (se diferente do fabricante);
R0O16 o
— referéncia do ISF;

— designacéo E-REDES;

— DMA-C63-202;

— referéncia de rastreabilidade;

— co6digo SAP.

10 ENSAIOS

10.1 Generalidades

Os ISF objeto da presente especificacdo devem ser sujeitos aos ensaios? de tipo e de série (individuais e por
amostra) especificados nas secc¢fes 10.3 10.4 e 10.5 seguintes.

Os ISF podem ainda ser sujeitos aos ensaios especiais definidos na sec¢éo 10.6 do presente documento.

No anexo E encontram-se as tabelas com indicacdo dos referidos ensaios.

Os ensaios de rece¢do devem corresponder aos ensaios de série (individuais e por amostra), exceto quando exista
outro plano de ensaios que tenha sido objeto de acordo entre a E-REDES e o fornecedor.

O fabricante deve apresentar relatérios ou certificados comprovativos da realizagdo com sucesso dos ensaios
adiante indicados, em laboratérios acreditados, podendo, no entanto, a E-REDES exigir que um ou mais ensaios
sejam repetidos parcialmente ou na sua totalidade.

10.2 Condicdes de ensaio

Todos os ensaios devem ser realizados, salvo indicagdo em contrario, sobre ISF completos, colocados na sua
posicdo normal de servico e a uma temperatura de 2045 °C.

2 No caso do ISF3H-00 deve também ter-se em conta o definido no Anexo C da norma IEC 60947-3
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10.3 Ensaios detipo

10.3.1 Ensaios de tipo para verificacdo de requisitos construtivos

Requisito Descricao

VerificagBes dimensionais

E001 O presente ensaio consiste em verificar, para cada ISF, todas as dimensdes especificadas
na secgdo 7 do presente documento, nomeadamente nos quadros 2, 3 e 4. Estas dimensfes
serdo medidas com recurso a aparelhos de medicdo adequados.

Verificagdo da marcacéao

O presente ensaio consiste na verificagdo da marcacdo tendo em conta o especificado na
seccéo 8 do presente documento.

Para além disso deve ser ainda realizada uma verificagdo quanto a indelebilidade da
marcacao, sendo que para isso a marcacao é friccionada a méo durante 15 s com um pano
embebido em dgua e de novo durante 15 s com um pano embebido de esséncia mineral.

A marcacao realizada por moldagem, puncionagem, gravacao ou processo similar, ndo deve
E002 ser submetida a este ensaio.

Apos o ensaio, a marcacao deve ser facilmente legivel. Adicionalmente, quando realizado
sobre etiquetas, estas ndo devem ficar enrugadas nem deve ser possivel retira-las com
facilidade.

Nota: A esséncia mineral é definida como um solvente hexano com um teor aromatico de, no
méaximo, 0,1 % em volume, um indice de kauributanol de 29, um ponto de ebulicdo inicial de 65 °C, um
ponto de ebulicdo final de 69 °C e da massa volliimica aproximadamente de 0,68 g/cm3,

Resisténcia ao calor

O ensaio deve ser realizado de acordo com a seccao 8.9.1 do sistema de fusiveis A, caso o
ISF a ensaiar seja unipolar ou tripolar disposto horizontalmente, ou do sistema de fusiveis C,
caso o ISF a ensaiar seja tripolar, disposto verticalmente, da nhorma IEC 60269-2. O ensaio
deve ser realizado sobre os ISF com os porta-fusiveis retirados.

EO03

Apos a realizacdo do ensaio, os contactos do ISF ndo devem ter saido da sua posi¢do de
modo a impedirem o bom funcionamento do equipamento e nenhuma das partes construida
de material isolante deve apresentar rasgos ou fissuras.

Ensaio de n&o deterioracdo dos contactos

E004 O ensaio deve ser realizado de acordo com a seccéo 8.10 do sistema de fusiveis A, caso o
ISF a ensaiar seja unipolar ou tripolar disposto horizontalmente, ou do sistema de fusiveis C,
caso o ISF a ensaiar seja tripolar, disposto verticalmente, da norma IEC 60269-2.
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Requisito Descricao

Verificacdo do grau de protecdo mecénica (codigo IK)

O ensaio deve ser realizado de acordo com a norma IEC 62262, tendo em conta o grau de
protecédo definido para o ISF no requisito RO05 do presente documento, utilizando o martelo
pendular especificado na norma IEC 60068-2-75 e aplicando trés impactos na face frontal do
equipamento.

E005 ApOs o ensaio o ISF ndo deve apresentar qualquer dano que impacte o seu funcionamento
normal em servigo. Esta caracteristica € confirmada através de inspecdo visual e da
realizacdo de uma manobra®. Para além disso ndo deve diminuir o grau de protecédo IP
definido e deve manter as suas propriedades dielétricas, sendo que quando nao for ébvio
que estas caracteristicas se mantenham devem ser realizados, respetivamente, 0s ensaios
EO007 e E014 do presente documento.

Resisténcia ao calor anormal e ao fogo

EO06
O ensaio deve ser realizado de acordo com a secc¢do 9.2.2.1 da norma IEC 60947-1.
Verificacdo do grau de protec¢ao (cédigo IP)

EOO7

O ensaio deve ser realizado de acordo com a norma NP EN 60529, considerando o grau de
protecdo definido para o ISF no requisito RO05 do presente documento.

10.3.2 Ensaios de tipo para verificacéo de requisitos de desempenho

Os ensaios devem ser realizados de acordo com a sec¢do 9.3 da norma IEC 60947-3 tendo em conta as
caracteristicas definidas na sec¢éo 7.2 do presente documento.

Requisito Descricao

Verificacéo de requisitos de desempenho

Em particular, o ensaio de propriedades dielétricas definido na sec¢do 9.3.4.3 da norma IEC
60947-3 deve ser realizado com os seguintes condicionalismos:

— atenséo aplicada no ensaio definido na sec¢do 9.3.3.4.1, alinea 3), item ¢) da norma
IEC 60947-1 deve ter a duracdo de 1 minuto;

E008 — para o ISF3/185-2, o valor de tensao a aplicar no ensaio definido na seccdo 9.3.3.4.1,
alinea 2), item c), ponto i) da norma IEC 60947-1 deve ser 20 kV;

— para o ISF3/185-2, o valor de tenséo a aplicar no ensaio definido na sec¢éo 9.3.3.4.1,
alinea 3), item c), ponto i) da norma IEC 60947-1 deve ser 10 kV;

— paratodos os ISF, com excec¢éo do ISF3/185-2, o valor de tens&o a aplicar no ensaio
definido na sec¢do 9.3.3.4.1, alinea 3), item c), ponto i) da norma IEC 60947-1 deve
ser 4 kV.

1) Para todo os efeitos praticos, considera-se que uma manobra corresponde a: retirar o porta-fusivel, inserir o elemento de
substituicdo, colocar o porta-fusivel, fechar o porta-fusivel, abrir o porta-fusivel, retirar o porta-fusivel, retirar o elemento de
substituicao e inserir o porta-fusivel.
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10.4 Ensaios de série individuais

Requisito

Descricao

EO009

Ensaios de série individuais

Aplica-se o disposto na seccédo 9.1.3 da norma IEC 60947-3.

10.5 Ensaios de série por amostra

Os ensaios de série por amostra, adiante indicados, devem ser realizados pelo fabricante, para cada tipo de ISF,
sobre uma amostra correspondente a, pelo menos, 1 % do ndamero de ISF fornecidos, arredondado ao ndmero
inteiro imediatamente superior.

A frequéncia de realizacdo do ensaio de resisténcia ao calor anormal e ao fogo, definido no ensaio E015 , deve ser
definida por acordo entre a E-REDES e o fornecedor.

Requisito Descricdo
Verificag6es dimensionais
EO010
O ensaio deve ser realizado de acordo com o ensaio EQ01 do presente documento.
Verificagdo da marcacéo
EO11
O ensaio deve ser realizado de acordo com o ensaio E002 do presente documento.
E012 Verificagdo do grau de protecdo mecénica (cddigo IK)
O ensaio deve ser realizado de acordo com o ensaio E005 do presente documento.
E013 Verificagdo do grau de protecgéo (codigo IP)
O ensaio deve ser realizado de acordo com o ensaio EO07 do presente documento.
Ensaio dielétrico a frequéncia industrial
O ensaio deve ser realizado de acordo com a alinea 3) da secc¢do 9.3.3.4.1 da norma IEC
60947-1 com os seguintes condicionalismos:
E014 — atensdo de ensaio deve ser aplicada durante 1 minuto;
— para o ISF3/185-2, o valor de tensédo a aplicar no ensaio do item c), ponto i) deve ser
10 kV;
— para todos os outros ISF, o valor de tensdo a aplicar no ensaio do item c), ponto i)
deve ser 4 kV.
Resisténcia ao calor anormal e ao fogo
E015
O ensaio deve ser realizado de acordo com o ensaio E006 do presente documento.
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10.6 Ensaios especiais

Requisito Descricdo
Ensaios especiais
Os ensaios especiais devem ser realizados de acordo com o disposto na sec¢éo 9.5 da norma
EO16 IEC 60947-3.

A frequéncia de realizacédo destes ensaios deve ser alvo de acordo entre a E-REDES e o

fornecedor.

11 INFORMAGCAO A APRESENTAR EM CONCURSOS E PROPOSTAS

Os proponentes devem apresentar toda a informag&o que evidencie a conformidade dos equipamentos propostos
com os requisitos da presente especificagdo.

A E-REDES reserva-se ainda ao direito de solicitar o envio de um exemplar de cada ISF a qualificacdo, devidamente
equipado e embalado.

Requisito Descrigéo
Informac@es e documentacdo a apresentar
Os proponentes devem apresentar as seguintes informagdes:
— preencher e enviar, para cada ISF proposto, os quadros apresentados nos Anexos
D e E do presente documento;
RO17 — informacgéo suficiente para que todos os componentes do ISF cumpram com o

estipulado na seccéo 7.4;

— informacgéo detalhada sobre as instru¢bes de montagem e sobre os procedimentos

de manobra e operagédo do ISF;

— desenhos técnicos de cada um dos equipamentos, com todas as dimensfes

devidamente assinaladas e cotadas;
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ANEXO A - CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS DOS INTERRUPTORES-
SECCIONADORES-FUSIVEIS

1N

HE-

Figura A1 — Desenho e cotas dos ISF unipolares (ver quadro 2 presente na seccdo 7.1).

i€

——

DIT — Direcao Inovacao e Desenvolvimento Tecnoldgico

Pag. 22/32



DMA-C63-202/N

'REDES MAR 2024

Distribuig@o de Eletricidade
EDICAO: 1; REVISAO: 3

m3

m2

fl

2
!
fl

b
m2

m4

&)
rf
§

Figura A2 — Desenho e cotas dos ISF tripolares, dispostos verticalmente (ver quadro 3 presente na sec¢do 7.1).
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Figura A3 — Desenho e cotas do tipo de terminais a utilizar nos ISF tripolares tamanho 00, dispostos verticalmente (ver quadro
3 presente na secc¢do 7.1).
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Figura A4 — Desenho e cotas dos ISF tripolares, dispostos horizontalmente, tamanho 00 (ver quadro 4 presente na secc¢ao 7.1)
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ANEXO B - INTERPRETACAO DA DESIGNGAO E-REDES

Os interruptores-seccionadores-fusiveis especificados no presente documento designam-se de acordo com o
indicado no quadro B1 seguinte.

Quadro B1

Designagdo dos interruptores-seccionadores-fusiveis

Significado das siglas
. 1 2 4
Designacéo @) @) ®) “)
E-REDES
ISF o - Tamanho
1[\;522 Geometria do ISF Posllncsl?ar:gma%nto/ do(s)
& Fusivel(eis)
1 (nada) - Unipolar
00
Interruptor- H - Horizontal
ISF(1)(2)(3) - (4) | Seccionador- /100 — Tribloco barramento 1
Fusivel 3 de 100 mm V - Vertical
/185 — Tribloco barramento 2
de 185 mm

Exemplos:

e O interruptor-seccionador-fusivel com a designacdo E-REDES ISF3/185-2 indica que é um
interruptor-seccionador-fusivel com trés polos (tribloco), para ser instalado em barramentos
distanciados de 185 mm e que é para ser equipado com elementos de substituicdo de tamanho

NH 2;

e O interruptor-seccionador-fusivel com a designacdo E-REDES ISF3H-00 indica que é um
interruptor-seccionador-fusivel tripolar horizontal, de manobra simultanea, para montagem em
platine e que é para ser equipado com elementos de substituicdo de tamanho NH 00;
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ANEXO C - EQUIPAMENTOS DE MONITORIZACAO
(INFORMATIVO)

A titulo informativo, apresenta-se neste anexo uma solucdo de monitorizacdo aplicavel a interruptores-
seccionadores-fusiveis. Esta solucdo, presente nos catdlogos da maioria dos fabricantes de ISF, passa pela
integracéo de transformadores de corrente nestes equipamentos com o objetivo de monitorizar as correntes de saida
por fase assim como detetar quando algum dos elementos de substituicdo esta fundido e necessita ser substituido.

Tendo em conta que estas funcionalidades séo interessantes para utilizacdo nas redes de distribuicdo de baixa
tensdo considera-se pertinente apresentar as especificacdes a que os transformadores de corrente presentes nestas
solucdes devam obedecer, caso se pretenda utilizar estas solu¢des no futuro.

Desse modo, os transformadores de corrente integrantes destas solu¢fes devem ser instalados em cada um dos
polos do ISF e devem estar de acordo com o estabelecido nas normas IEC 61869-1 e IEC 61869-2, nas partes
aplicaveis. As caracteristicas particulares dos mesmos sao:

— corrente primaria estipulada de, pelo menos, 400 A;

— corrente secundaria estipulada de 5 A,

— fator de seguranca menor ou igual a 5;

— classe de exatidao igual a 0,5;

— poténcia de exatiddo igual 3,5 ou 5 VA.

Os terminais do secundario do transformador devem permitir o aperto de condutores com secc¢do reta compreendida
entre 2,5 e 6 mm?, inclusive.

De notar que as dimensdes dos ISF tripolares que integrem estes sistemas podem ser diferentes das do mesmo ISF
tripolar sem o sistema de monitorizagdo, o que pode causar alguns constrangimentos de compatibilidade.

Além do referido, é necessario assinalar que a maioria das solu¢des existentes no mercado integra também um
moédulo eletrénico de comunicacgdes, cuja funcionalidade passa por receber os dados dos transformadores de
corrente e envia-los diretamente para qualquer plataforma onde a informacéo era guardada. Esta solugao implica
gue cada ISF tripolar tivesse também incluido esse mddulo que depois teria de ser configurado para funcionar com
os dispositivos da E-REDES.

A opc¢ao aqui referida, que passa por definir a ligacdo dos terminais do secundéario do transformador, da mais
possibilidades uma vez que poderdo ligar-se todos os transformadores de corrente a um dispositivo eletronico
independente dos ISF, que depois iria ser integrado no sistema de monitorizacdo e comunica¢fes da E-REDES.
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ANEXO D - FICHA DE CARATERISTICAS

Marca:
ISF (designacéo E-REDES): Modelo:
Caracteristica Requisito | Conformidade cg%cpurgqveant?\?o
Base:
-Tipologia R0O01
-Tamanho ROO3
-Molas nos contactos
Porta-fusiveis:.
-Operagédo
-Com janela ROO1
-Aberturas verificagdo de tenséo
Camara de extingdo de arco elétrico RO01
Etiqueta R001
Material partes metéalicas nédo ativas:
-Porcas, Parafusos, Anilhas R002
-Outras
Material partes metélicas ativas
-Contactos R002
-Outras
Dimensdes
-Altura (a)
-Largura (1)
-Profundidade (p)
-Distancia barramento intermédio ao terminal com cota superior (m1)
-Distancia entre barramentos (m2)
-Distancia barramento intermédio ao topo (m3)
-Distancia vertical entre terminais (m4)
-Distancia do barramento intermédio a um dos pontos de fixacéo (f1)
-Distancia correspondente a profundidade entre terminais (h) R003

-Diametro furacao para ligagdo ao barramento intermédio (d1)

-Altura da furagdo para ligagdo aos barramentos inferior e superior (d2)

(min)

-Diametro pontos de fixagao (d)

-Distancia horizontal pontos fixagdo (w1)

-Distancia vertical pontos fixagdo (w2)

-Distancia entre terminais (t)

-Profundidade (c), no caso do ISF3H-00

-Distancia horizontal aberta (f)

-Distancia horizontal entre terminais (e)

-Distancia horizontal pontos fixag&o (g)

-Distancia horizontal pontos fixagéo (b)

-Distancia vertical pontos fixagao (j)

-Distancia vertical pontos fixagao (k)
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Terminais de ligac&o de cabo

-Ligacao

-Constituintes

-Dimens&o parafuso R004
-Tipo de anilha

-Binério de aperto

-Separadores isolantes entre terminais

Terminais de ligacdo ao barramento

-C.on'sptumtes RO04
-Binario de aperto

-Compatibilidade aluminio

Grau de protecdo em funcionamento normal

-Codigo IP R0O05
-Cédigo IK

Cdédigo IP quando aberto s/ elemento de substituicdo R0O05
Propriedades dielétricas

-Tens&o suportavel ao choque R0O07
-Tenséo estipulada de isolamento

Condi¢des normais de funcionamento

-Corre~nte m§X|ma estipulada ROOS
-Tens&o estipulada

-Categoria utilizagdo

Corrente de curto-circuito condicionada estipulada R009
Terminal de saida inferior R0O10
N° Terminais de entrada R0O10
Marcacao R014
Embalagem ~
-Individualmente embalados Secgao 9
-Lista de instrugbes RO15
-Ro6tulo RO16
Informag&o a apresentar em concursos e propostas (3) Seccédo 11
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ANEXO E - QUADRO DE ENSAIOS

Quadro E1
Ensaios de série individuais
Laboratério/ Pagina(s) do
Designacéo do Seccgéo/ Normas de Resultado Ref2 do ginag ~
. a P . - Relatorio de | Observac8es
ensaio Requisito referéncia obtido Relatério de Ensai
; nsaios
Ensaios
Ensaio de operagbes IEC 60947-3:2020 -
n E009
mecanicas 9.1.3.2
o IEC 60947-3:2020 -
Ensaio dielétrico E009 9133
Quadro E2
Ensaios de série por amostra
Laboratorio/ | PA91a(s)
. ~ . Seccéo/ Normas de Resultado Ref2 do P ~
Designacéo do ensaio . PO . - Relatorio | Observagdes
Requisito referéncia obtido Relatoério de de
Ensaios .
Ensaios
Ensaio de verificagbes £010 DMA-C63-202 -
dimensionais EOO01
Ensaio de verificacéo da DMA-C63-202 -
= EO11
marcagéao E002
Ensaio de verificagédo do
grau de prote¢do mecéanica E012 IEC 62262:2002
(codigo IK)
Ensaio de verificacdo do E013 | NP EN 60529:2016
grau de protecao (codigo IP)
Ensaio dielétrico a E014 IEC 60947-1:2020
frequéncia industrial -9.334.1
Ensaio de resisténcia ao IEC 60947-1:2020
EO015
calor anormal e ao fogo -9.221
Quadro E3
Ensaios especiais
Laboratério/| Pagina(s)
Designacio do ensaio Seccéao/ Normas de Resultado Ref2 do do Observacdes
gnag Requisito referéncia obtido Relatorio de| Relatério &
Ensaios de Ensaios
Ensaio de desempenho IEC 60947-3:2020
. EO16
operacional - 95
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Quadro E4
Ensaios de tipo
Laboratério/ Pagina(s) do
. ~ . Seccdao/ Normas de Resultado Refad do ginay ~
Designacéo do ensaio - P . - Relatério de | Observacdes
Requisito referéncia obtido Relatorio de Ensai
h nsaios
Ensaios
Ensaios para verificacéo de requisitos construtivos
Ensaio de verificaces E001 DMA-C63-202 -
dimensionais E001
Ensaio de verificacéo da DMA-C63-202 -
~ E002
marcacéo E002
Ensaio de resisténcia ao IEC 60269-2:2013
E003
calor -8.9.1
Ensaio de ndo .
deterioracao dos E004 IEC 60269-2:2013
-8.10
contactos
Ensaio de verificagdo do
grau de protecéo EO005 IEC 62262:2002
mecénico (codigo 1K)
Ensaio de resisténcia ao E006 IEC 60947-1:2020
calor anormal e ao fogo -9.2.2.1
Ensaio de verificacdo do
grau de protecao (codigo EO07 NP EN 60529:2016
IP)
Ensaios para verificagao de requisitos de desempenho
Sequéncia I: Caracteristicas gerais de desempenho
Ensaio de aguecimento Seccdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
q R006 - 9342
Ensaio de propriedades Seccgdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
dielétricas R0O07 - 9.343
Ensaio de capacidade de | Sec¢édo 7.2 | IEC 60947-3:2020
corte e estabelecimento R0O08 - 9344
Ensaio de verificagédo Secgdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
dielétrica R0O07 - 9345
Ensaio de correntes de Setl:qg;g87.2 IEC 60947-3:2020
fuga R009 - 9346
Ensaio de verificacdo de Seccdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
aguecimento R006 - 9.347
Ensaio de robustez do Seccgdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
atuador mecéanico R008 - 9.348
Sequéncia Il: Capacidade de desempenho operacional
Ensaio de desempenho IEC 60947-3:2020
. E008
operacional - 9.35.2
Ensaio de verificagédo Seccdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
dielétrica R007 - 9.35.3
Ensaio de correntes de Seg;;&?.z IEC 60947-3:2020
fuga R009 - 9354
Ensaio de verificacdo de Seccdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
aguecimento R0O06 - 9.355
Continua —
DIT — Direcao Inovacao e Desenvolvimento Tecnoldgico Pag. 31/32



DMA-C63-202/N
MAR 2024
EDICAO: 1; REVISAO: 3

-REDES

Distribuig@o de Eletricidade

- Continuag&o do quadro E4 -

Laboratério/ Pagina(s) do
. ~ . Seccéo/ Normas de Resultado Refad do ginag ~
Designacao do ensaio - PO . - Relatério de | Observacdes
Requisito referéncia obtido Relatério de ;
. Ensaios
Ensaios
Sequéncia IV: Corrente de curto-circuito condicional
Eﬁg{gii‘fjﬁgpfg‘g&?jade Secgo 7.2 | IEC 60947-3:2020
ireutto proteg R009 - 93.7.3
por fusiveis
Ensaio de verifica¢do Seccdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
dielétrica R007 - 93.74
Ensaio de correntes de Secl‘,?gg&?.z IEC 60947-3:2020
fuga RO09 - 9375
Ensaio de verificagéo de Seccdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
aguecimento R0O06 - 9.3.7.6
Sequéncia V: Capacidade de desempenho em sobrecarga
Ensaio de sobrecarda Seccdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
9 R009 - 9382
Ensaio de verificacdo Seccdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
dielétrica R007 - 9.3.8.3
Ensaio de correntes de 36%93887.2 IEC 60947-3:2020
fuga RO09 - 9.384
Ensaio de verificagéo de Seccdo 7.2 | IEC 60947-3:2020
aguecimento R0O06 - 9.385
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