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1 INTRODUGAO

As principais alteragdes introduzidas pela Edigdo 5 sao:

e Alteracdo do R20 para que na atuacao da fungao Ligagdo Sobre Defeito [50HS] se garanta que se considera
as zonas 1 e 2 no arranque e zona alongada no arranque da Protegéo Diferencial de Linha

e Alteracdo do capitulo “Presenca de Tensao” para “Verificagdo de sincronismo MT” com alteragcao dos R248
a 250 para contemplar os casos em que existam PRE ligados a LMT

O presente documento anula e substitui a edigdo anterior elaborada em novembro de 2013.

As principais alteragdes introduzidas em relagao a anterior versao sao:
- Atualizagao das tabelas de caracteristicas;
- Associagao de cédigos ANSI a todas as fungdes de protecéo
- Remogéao das fungdes:
- Weak infeed logic (painel LAT);
- Current reversal logic (painel LAT);
- Esquema de Teleprotegéo (painel LAT).
- Introdugao das fungdes:
- Unidade de Teledisparo [85] — Painel LAT/TPAT
- Diferencial restrita [87N] — Painel LAT/TPAT; Painel TPAT,;
- Maximo de tensdo homopolar [59N] — Painel LAT/TPAT; Painel TPAT;
- Minimo de tenséo [27] — Painel BCMT; Painel LMT;
- Maximo de intensidade homopolar de barras MT [50N] — painel TPMT;
- Maxima de intensidade homopolar de terras resistentes [5S0N] — painel TPMT;
- Falha de disjuntor [50BF] — painel TPMT; painel BCMT; painel LMT; painel TSA+RN
- Direcional de poténcia [32] — painel de LMT;
- Maximo de tensdo homopolar de terras resistentes [59N] — painel TSA+RN;
- Atualizagao das fungoes:
- Detetor de condutor partido [46];
- Maximo de tensdo homopolar de terras resistentes [59N];
- Maxima de intensidade homopolar de terras resistentes [51N];
- Minimo de Frequéncia [81];
- Localizacao de defeitos [21FL];
- Presencga de tensao;
- Definicdo de grupos de paradmetros.

2 OBJETO E CAMPO DE APLICAGAO

O presente documento destina-se a definir as fungbdes de protegdo e fungdes complementares residentes nos
dispositivos eletrénicos inteligentes (IED) dos sistemas de protegdo, comando e controlo numérico (SPCC), por tipo
de painel das instalagbes AT e MT da E-REDES.

Sao abordados os seguintes aspetos:
— Descrigao das fungdes de protegao, por painel;
— Descrigao das fungdes complementares, por painel;

— Caracteristicas técnicas e funcionais das fungbes de protegéo e das fungbes complementares, a nivel dos
diversos painéis.

3 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
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O presente documento inclui disposi¢des de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu texto,
0S quais se encontram a seguir listados.

3.1 Documentos E-REDES

DEF-C13-505 INSTALACOES AT E MT. Sistemas de Prote¢do, Comando e Controlo Numérico (SPCC). Registo
e tratamento de ocorréncias. Especificagcao funcional.

DEF-C13-551 INSTALACOES AT E MT. Sistemas de Protegéo, Comando e Controlo Numérico (SPCC). Fungéo
de automatismo: “religagéo rapida e/ou lenta de disjuntores”. Especificagao funcional.

DEF-C13-553  INSTALACOES AT E MT. Sistemas de Prote¢do, Comando e Controlo Numérico (SPCC). Fungao
de automatismo: “deslastre por falta de tensao/reposi¢ao por regresso de tensdo” - Especificagdo
funcional.

DEF-C13-554  INSTALACOES AT E MT. Sistemas de Protecdo, Comando e Controlo Numérico (SPCC). Fungao
de automatismo: “deslastre por minimo de frequéncia/reposi¢cao por normalizagéo de frequéncia”
- Especificagao funcional

DEF-C13-571 INSTALACOES AT E MT. Guia Geral de Protecéo e Automagao da Rede Nacional de Distribuico.
Especificagdo funcional.

3.2 Documentos de Referéncia Nacionais e Internacionais
Portaria 596/2012 de 30 de julho. Aprova o regulamento da rede transporte e regulamento da rede distribui¢ao.
IEC 60255 Measuring relays and protection equipment

IEC/TR61850-1 2013 Communications networks and systems in substations. Part 1: Introduction and
overview.

IEC/TS61850-2 2019 Communications networks and systems in substations. Part 2: Glossary.

IEC/TS 61850-7-4 2010 Communications networks and systems for power utility automation - Part 7-4: Basic
communication structure — Compatible logical node class and data object classes.

IEEE Std C37.113 2015  Guide for Protective Relay Applications to Transmission Lines.

IEEE Std C37.2 2008 |EEE Standard for Electrical Power System Device Function Numbers, Acronyms, and
Contact Designations.

4 TERMOS E DEFINICOES

No contexto do presente documento e para o objetivo nele visado sdo adotadas a terminologia e as definigbes
seguidamente referidas

4.1

Intelligent Electronic Device (IED)

De acordo com o disposto na seccgéo 3.1.6 da norma IEC/TR 61850-1.
4.2

Regime Normal de Exploragao (RNE)

Situagdo em que um elemento de rede (ou uma instalagao) se encontra explorado, sempre que nao exista qualquer
condicionante na exploracéo da rede associada.

4.3
Regime Especial de Exploragio (REE)

Situagdo em que é colocado um elemento de rede (ou uma instalagéo), durante a realizagao de trabalhos em tensao
ou na vizinhanga de tensdo, de modo a diminuir o risco elétrico ou a minimizar os seus efeitos (portaria n.° 596/2010).
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5 ABREVIATURAS E SIGLAS

No presente documento séo usadas as seguintes abreviaturas:

AT
BT
CEIIEC
D00
DEF
DIT
DMA
DTR
IED
IEEE
IHM
MIF
MIH
MIHD
mMT
PCL
PRE
PTR
REE
RN
RNE
RSA
SCADA
SPCC
TC
TET
TP
TSA
T
uc

alta tensao

baixa tensao

Comissao Eletrotécnica Internacional / International Electrotechnical Commission

documento normativo. generalidades
documento normativo. especificagdo funcional

documento normativo. instalagées tipo

documento normativo. materiais e aparelhos — caracteristicas e ensaios

detecgao de terra resistente

dispositivo eletrénico inteligente (intelligent electronic devices)

Institute of Electrical and Electronics Engineers
interface humano-maquina

maxima intensidade de fase

maxima intensidade homopolar

maxima intensidade homopolar direcional
média tensao

posto de comando local

producdo em regime especial

protecao de terra resistente

regime especial de exploragéo

reactancia de neutro

regime normal de exploracéo

registo sequencial de acontecimentos
supervisory control and data acquisition
sistemas de proteg¢do, comando e controlo numérico
transformador de corrente

trabalhos em tenséo

transformador de poténcia

transformador de servigos auxiliares
transformador de tenséo

unidade central

5.1 Codigos ANSI

21
21FL
25
27

Protecao de Distancia
Localizador de Defeitos
Verificagdo de Sincronismo
Protegcao de Minimo de Tensao
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50 Protecao de Maxima Intensidade
46 Detecdo de Condutores Partidos
50BF Protecao Falha de Disjuntor (Circuit Breaker Failure Protection - CBFP)
50HS Ligacao sobre defeito
50N Protecao de Maxima Intensidade Homopolar
51N Protecao de Maxima Intensidade Homopolar de Tempo Inverso
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6 CARACTERIZAGAO DAS FUNGOES POR PAINEL
A topologia de cada instalagdo AT e MT € apresentada na memoria descritiva do projeto-tipo correspondente.

As fungdes de protecao e as fungdes complementares residentes nos diversos dispositivos eletronicos inteligentes
(IED) sao especificadas, no presente documento, para os seguintes painéis:

— Painel linha AT (LAT);

— Painel barras AT (BAT);

— Painel linha/transformador AT (LAT/TPAT);

— Painel transformador de poténcia lado AT (TPAT);

— Painel transformador de poténcia lado MT (TPMT);

— Painel bateria de condensadores (BCMT);

— Painel linha MT (LMT);

— Painel transformador de servigos auxiliares e reactancia de neutro (TSA+RN).

6.1 Painel Linha AT

6.1.1 Prescri¢cdoes Gerais

Requisito Descrigao

Distribuicao de fungées

As funcdes Protecdo de Maxima Intensidade de Fase [MIF], Protecdo de Maxima Intensidade
R1 Homopolar [MIH] e Protegdo de Maxima Intensidade Homopolar Direcional [MIHD] devem ser
distribuidas por dois equipamentos distintos (IED1 e IED2), garantindo a duplicagéo das fungdes.
As restantes fungdes de protecdo devem encontrar-se residentes na unidade principal (IED2).

Légica programavel

R2 Os IED devem ser dotados de logica programavel, para permitir implementar, de uma forma
flexivel, condigbes especificas (religacdo associada a cada escalao, bloqueios, REE, ...).

Grupos de Parametros

R3 Os IED devem ser dotados no maximo de 5 grupos de parametros, dos quais um devera ficar
como reserva.

R4 Disponibilizagao em SCADA
Deve ser disponibilizado para SCADA a informac&o do conjunto de paradmetros ativos.

6.1.2 Protegéo Diferencial [87]

A funcgéo Protecao Diferencial (Dif) constitui a protecéo principal de cabos subterrdneos ou linhas aéreas de AT,
permitindo detetar e eliminar defeitos entre os transformadores de corrente (TC) localizados nos painéis AT que
interligam as respetivas instalagbes AT.

Requisito Descricao

Processamento independente de fase

A funcdo Protecdo Diferencial residente em cada um dos IED localizados nos extremos do

RS cabo/linha deve possuir um processamento independente por fase, de modo a efetuar a
comparagao vetorial das correntes. O tempo total de operagao da protegcao deve ser inferior a
30 ms.

Saturagao dos TC

R6 A caracteristica de disparo da fungdo protecdo diferencial deve apresentar uma elevada
estabilidade a saturagao dos TC.

R7 Interoperabilidade entre extremos da linha AT
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Requisito

Descrigao

As unidades de protecao diferencial instaladas em cada extremo da linha AT tém que garantir a
correta comunicagao e interoperabilidade entre ambas.

Nota: Em regra devem ser da mesma marca e modelo e ter a mesma versdo de firmware.

6.1.3 Protecao de Distancia [21]

A funcdo Protecdo de Distancia (PDist) constitui uma das fun¢des de protecdo de linhas de AT, pois a sua
caracteristica de funcionamento tempo-distancia permite obter um funcionamento rapido e seletivo na detecao de
defeitos entre fases e fase-terra.

Requisito

Descrigao

R8

Escaloes

A fungdo deve possuir cinco escaldes de medida direcionais com caracteristica poligonal e
regulagéo independente dos alcances resistivo (R) e reativo (X) de cada um dos escaldes, para
defeitos fase-fase e fase-terra, funcionando um dos escalées como alongamento do 1° escaldo
(escalao alongado).

R9

Backup a funcao diferencial

A fungédo devera desempenhar uma funcdo de backup face a fungdo Protegéo Diferencial e
permitir a eliminacao de defeitos no barramento AT nas instalagées AT localizadas nos extremos
do mesmo cabo/linha (zona nao protegida pela fungdo Proteg&o Diferencial de cabo).

R 10

Escaldo Alongado e 1° Escalao

O 1.° escaléo e escalédo alongado devem poder ser inibidos pela sinalizacédo da ativacédo da fungéo
diferencial, sendo esta situagao realizada pela conformidade da operacionalidade do canal de
comunicagdes (nomeadamente sinalizagao de falha de comunicacdes)

R 11

Independéncia entre escaloes

A fungao Protegao de Distancia deve possuir um processamento independente por escalao e por
tipo de defeito. A cada um destes escaldes deve estar associada uma temporizagao de disparo
independente. O tempo total de operagao da protegcéo deve ser inferior a 30 ms.

R 12

Automatismo de religagao

Ao escaldo alongado deve ser associada exclusivamente a fungdo de automatismo religagdo
rapida e/ou lenta de disjuntores”. Este escalao devera ficar fora de servigo caso o automatismo
também esteja.

R13

Defeito no circuito BT dos TT

A existéncia de defeito no circuito BT dos TT n&do deve despoletar a atuagéo da fungdo Protegéo
de Distancia. Deve ser prevista a detecao de defeitos e ser garantida a inibicdo da fungéo
Distancia.

Nota: normalmente realizada pela informagéo do contacto auxiliar de estado do disjuntor de TT.

6.1.4 Protegao de Maxima Intensidade de Fase [50]

Requisito Descricao
Niveis da fungao Maxima Intensidade de fase
A funcéo Protegédo de Maxima Intensidade de Fase (MIF) deve ser trifasica, com pelo menos dois
R14 niveis de detecdo (I> e I1>>) e de funcionamento por tempo independente ou tempo inverso
(segundo a norma IEC 60255: tempo normalmente inverso, tempo muito inverso e tempo
extremamente inverso).
R 15 Independéncia da Fung¢ao MIF
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Requisito Descrigao
A funcao Protecdo de MIF deve estar permanentemente em servico sendo independente de uma
eventual inibicdo ou bloqueio das fungdes Protegao de Distancia e Prote¢ao Diferencial.
6.1.5 Protecao de Maxima Intensidade Homopolar Direcional [67N]
Requisito Descrigao
Niveis da fungdo Maxima Intensidade Homopolar Direcional
A fungao Protegdo de Maxima Intensidade Homopolar Direcional (MIHD) deve ter dois niveis de
R 16 detegéo (lod > € log >>) com funcionamento por tempo independente ou tempo inverso (segundo
a norma IEC 60255: tempo normalmente inverso, tempo muito inverso e tempo extremamente
inverso).
Aquisicao da Medida U0
R17 A funcéo de MIHD deve utilizar a tensdo homopolar calculada através de soma interna.
6.1.6 Protegcao de Maxima Intensidade Homopolar [50N]
Requisito Descrigao
Niveis da fungdo Maxima Intensidade Homopolar
R 18 A funcao Protegcdo de Maxima Intensidade Homopolar (MIH) deve ter dois niveis de detegao (lo>
e lo>>) com funcionamento por tempo independente ou tempo inverso (segundo a norma IEC
60255: tempo normalmente inverso, tempo muito inverso e tempo extremamente inverso).
6.1.7 Ligacado Sobre Defeito [50HS]
Requisito Descrigao
Ativacdo da funcgao Ligagao Sobre Defeito
R19 A fungao Ligagao Sobre Defeito deve tornar-se ativa pela ligagdo manual do disjuntor de linha e
permanecer ativa durante um tempo especificado.
Atuacgao da fungédo Ligagcido Sobre Defeito
Quando existe um defeito, no momento de fecho do disjuntor, que provoque o arranque da zona1,
R 20 zona2 e zona alongada da Protecdo de Distancia ou arranque da Protegéo Diferencial de Linha,
a fungao Ligacao Sobre Defeito deve atuar e provocar o disparo do disjuntor associado.
Bloqueio da fun¢ao Ligagao sobre Defeito
R 21 Para evitar disparos com transitérios de ligagéo de Transformadores de Poténcia AT/MT, a fungéo
deve ser bloqueavel quando existir uma relagao elevada entre a componente de 22 harmadnica e
a componente fundamental da corrente.
6.1.8 Power Swing Detection [68]

A fungdo Power Swing Detection tem o objetivo de detetar oscilagbes de poténcia no sistema de distribuicao,
bloqueando a funcéo de Protegéo Distancia, com o intuito de impedir a sua atuagao intempestiva.

Requisito

Descrigao

R 22

Caracteristica da fungao Power Swing Detection

ECAT — E&C & Asset Technology

Pag. 11/58




DEF-C13-570/N

-REDES MAR 2026

' EDIGAO: 5

Requisito Descrigao

A funcdo deve apresentar uma caracteristica de medida do tipo poligonal (quadrilateral),
semelhante a da Fungao de Distancia, existindo, no entanto, duas zonas: uma interna e outra
externa.

Bloqueios

R 23 Caso a duragio da oscilagdo de poténcia exceda o valor configurado, deve ser enviado o sinal
de bloqueio a fungdo de distancia, evitando a sua atuagéo intempestiva.

6.1.9 Detecdo de Condutor Partido [46]

Requisito Descrigéo

Caracteristica da fungao Detecido de Condutor Partido

A funcao Detecdo de Condutor Partido deve detetar a interrupgao de uma fase na linha a proteger
podendo ser baseada no aparecimento da componente inversa da corrente ou na diferenga de
R 24 corrente entre as fases, desde que seja garantida a detecdo eficaz da assimetria da rede
resultante deste tipo de defeito.

Atuacgao

R 25 A fungao deve atuar com base na relagéo entre a corrente inversa e direta da linha, considerando
um valor minimo de corrente inversa para atuagao. A fungédo apenas contempla nivel de alarme.

6.1.10 Verificagao de Sincronismo [25]

A funcéo Verificacdo de Sincronismo destina-se a garantir as condigdes de sincronismo entre sistemas provenientes
de fontes de energia distintas (diferentes pontos injetores, Produ¢cdo em Regime Especial (PRE)).

Requisito Descrigao

Modos de Funcionamento

Devem ser previstos os seguintes modos de funcionamento para verificagdo das condi¢cdes de
fecho de um determinado disjuntor:

R 26 — “barramento morto/linha morta”;

— “barramento morto/linha viva”;

— “barramento vivo/linha morta”;

— “barramento vivo/linha viva”.

Permissao de ligar o disjuntor

R 27 A permissédo de ligar do disjuntor deve estar condicionada pelo desvio da amplitude de tensdo  (
AU), da frequéncia (Af) e da desfasagem (Ag).

Inibicao da fungao

R 28 A funcdo deve ser inibida pelo disparo de qualquer um dos disjuntores de protegdo dos
secundarios dos transformadores de tensao (linha ou barramento).

Fecho sem verificagao

R 29 A funcao deve poder ser configurada para permitir a ordem de fecho do disjuntor sem qualquer
verificacdo das condi¢des referidas anteriormente, sempre que tal seja pretendido.

6.1.11  Fung¢des Complementares

6.1.11.1  Funcéo de Protegéo Falha de Disjuntor [50BF]
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Requisito Descrigao
Falha de disjuntor
Sempre que é emitida uma ordem de desligar ao disjuntor, por atuacdo de uma fungédo de
R 30 protegcdo ou por protecdes proprias e esta ndo for cumprida, entdo, ao fim de um tempo

parametrizavel (100 a 500ms) deve ser emitida uma ordem de desligar ao disjuntor imediatamente
a montante e uma sinalizagdo com a designagao “Disparo por falha de disjuntor”.

6.1.11.2  Monitorizagao do Disjuntor
Requisito Descrigao
Caracteristicas
R 31 Para efeitos de manutencao do disjuntor, deve poder ser calculada, armazenada e disponibilizada
no local e/ou a distancia, a informagao da energia cumulativa cortada pelo disjuntor do painel (.t
ou 12.t), assim como, o numero de manobras de abertura e de fecho do disjuntor.
6.1.11.3 Localizador de Defeitos [21FL]
Requisito Descrigéo
Distancia ao Defeito
R 32 De forma a facilitar a localizagdo de um defeito permanente na linha a proteger, deve ser
disponibilizada a informagéo, no local e a distancia, da distancia ao defeito (em km).
Resisténcia e Reactancia
R 33 A fungéo deve enviar os valores da resisténcia e da reatancia do defeito, cuja medida é efetuada
pelo IED.
6.1.11.4 Registo Cronolégico de Eventos
Requisito Descrigao
Caracteristicas da fungao
R 34 Esta funcdo deve poder registar todas as atuagdes de fungbes de protecdo e fungdes
complementares, assim como todos os sinais digitais externos e alarmes internos do sistema.
Esta fungao deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505.
6.1.11.5 Osciloperturbografias
Requisito Descrigao
Caracteristicas da funcao
Esta fungao deve registar as formas de onda de todas as grandezas analdgicas e as transi¢cdes
R 35 de todos os sinais digitais (internos e externos), sempre que uma das condi¢des de arranque seja

ativada.

Esta funcéo deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505 e o Guia Geral de
Protecédo e Automacéo da Rede Nacional de Distribuigao.

6.1.12 Regimes de Exploragao

Requisito

Descrigao

R 36

Regimes de Exploragao
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Requisito Descrigao

O painel de linha AT deve poder funcionar em Regime Normal de Exploracdo (RNE) ou em
Regime Especial de Exploracao (REE), sendo este ultimo utilizado em situagao de trabalhos em
tenséo (TET) na rede.

Sele¢ao do Regime de Exploragao

R 37 A escolha do regime de exploracdo é efetuada ao nivel do painel, através do Interface Humano-
Magquina (IHM) do IED e/ou através de comando a distancia. A alteracao do regime de exploragéo
deve ter em conta o funcionamento de cada uma das fungbes de protecao.

Regime Normal de Exploragao - Caracteristicas

1. funcéao Protecao de Distancia e/ou fungao Protecao Diferencial em servigo com a fungao de
automatismo “religagéo rapida e/ou lenta de disjuntores” associado;

2. funcgdes Protecdo de MIF, Protecdo de MIH e Protecdo de MIHD temporizadas.

R 38

Regime Especial de Exploragao - Caracteristicas

inibicdo da fungéo de automatismo “religacao rapida e/ou lenta de disjuntores”;
fungao Protecao de Distancia e/ou fungao Protecao Diferencial em servico;

fungéo Protecao de Distancia com escalao alongado permanentemente em servigo;
fungéo Protecdo de MIF com atuagao de disparo temporizada;

fungdes Protecdo de MIH e Protegao de MIHD com atuagao de disparo instantanea;
disparo pela fungao supervisdo de TTs (barramento);

disparo pela fungéo de watchdog.

R 39

Noak~wd-=

6.1.13 Ensaio das Funcbes de Protecao

Requisito Descricéo

Modulos de Teste

R 40 Deve ser prevista a instalagdo de modulos de teste que permitam a execugdo de ensaios as
diferentes fungbes de protegédo, com interrupcdo das ordens de disparo, fecho das correntes
provenientes dos TC e interrupgéo das tensdes provenientes dos TT.

6.1.14  Caracteristicas Técnicas

Relativamente a cada uma das fungdes de protegdo e complementares atras apresentadas, devem ser consideradas
as seguintes caracteristicas técnicas apresentadas.

Requisito Fungéao Caracteristicas Gamas
Frequéncia nominal (Fn) 50 Hz
Tensdo nominal (Un) 100/7/3 ou 110/+/3
Corrente nominal (In) 1A/ 5A

Tenséo de alimentagéo auxiliar (Uec) | 110 Vec
Tensdo maxima

R4 Geral - regime permanente 1.5 Un
-durante 1s 25Uy
Corrente maxima
- regime permanente 4 Iy
-durante 1s 100 In

o N° de escalbes 5
R 42 Dlst2a1n0|a Tempo total de operagéo’ <30 ms
[21] Arranque da fungao PDist Minimo Z

! Tempo total de operacdo=Tempo de processamento + tempo de atuagédo da saida de disparo da protecdo

ECAT — E&C & Asset Technology Pag. 14/58



DEF-C13-570/N

-REDES MAR 2026
istribuisto de Eletricdode EDIGAO: 5
Requisito Funcgéo Caracteristicas Gamas
Caracteristica da zona de arranque | Poligonal
Critérios de arranque (para 1A) ()
- regulagdes de impedancia alcance
resistivo / reativo 0.1 a 150 Q/fase, passos de 0,01
- sobreposicdao de carga fase-
fase/fase-terra 0.1 a 150 Q/fase, passos de 0,01
- angulo de carga 0 a 60 °, passos de 1°
Caracteristica da zona de medida Poligonal ¢/ direcgao seleccionavel
Critérios de medida (para 1A/100V)
-
- regulagdes de impedancia alcance
resistivo / reativo 0.1 a 150 Q/fase, passos de 0,01
- Corrente minima de operagao 10% In
- Temporizagdo independente por
zona 0abs, passos de 0,01s
Tempo total de operagao <30 ms
R 43 Diferencial de Curva de disparo
Linha/ Cabo [87] | - regulagéo de base 20% a 50% In
- razao funcionamento 1 25% a 50% In
Ligagéo sobre | Bloqueio a 2.2 harmonica 10% a 50% da fundamental
R44 defeito [50HS] | Temporizagdo 150
Corrente minima por fase 10 % In
Assimetria minima (relagdo entre
Condutor corrente maxima e minima nas | 20% da max. | de fase
R45 partido [46] | fases)
Corrente inversa 0,5a151
Temporizagao 0a60s,passosde1s
Componente homopolar
- tens3o de operacdo 3 Uo > 20% Un/ V3
Supervisdo do | - corrente de operagdo 310 <20% In
R 46 circuito dos TT | Componente inversa
- tensdo de operacdo 3 Uz2>20% Un/ V3
- corrente de operagao 312<20% In
Trifasica
N.° de niveis 22
Corrente de arranque 50% a 1000% In, passos de 5%
Méaxima Tempo de processamento < 50 ms
R 47 Intensidade de | Caracteristica de atuagéo
Fase [50] - tempo independente 0,04 a 5s, passos de 0,01
- normalmente inverso (NI) k =(0,05-1,1), passos de 0,01
- muito inverso (VI) k = (0,05-1,1), passos de 0,01
- extremamente inverso (El) k =(0,05-1,1), passos de 0,01
N.° de niveis 22
Corrente homopolar de arranque 5% a 300% de In, passos de 5%
Maxima Tens3o de polarizagdo minima 1% Un
Intensidade Tempo de processamento < 50 ms
R 48 Homopolar . -
Direccional Caracteristica de atuagao
[67N] - tempo independente Oabs, passosde 0.01s
- normalmente inverso (NI) k = (0,05-1,1), passos de 0,01
- muito inverso (VI) k = (0,05-1,1), passos de 0,01
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Requisito Funcgéo Caracteristicas Gamas
- extremamente inverso (EI) k =(0,05-1,1), passos de 0,01
N.° de niveis 22
Corrente homopolar de arranque 5% a 300% de In, passos de 5%
Maxima Tempo de processamento < 50 ms
R 49 Intensidade Caracteristica de atuagao
Homopolar - tempo independente O0ab5s, passos de 0.01s
[50N] - normalmente inverso (NI) k =(0,05-1,1), passos de 0,01
- muito inverso (VI) k = (0,05-1,1), passos de 0,01
- extremamente inverso (EI) k =(0,05-1,1), passos de 0,01
Caracteristica da zona Poligonal
R 50 Power Swing N° de zonas 1 zona interna; 1 zona externa

Detection [68]

Variagao de resisténcia no tempo

0 a 200 Q/s, passos de 1 Q/s

Tempo independente

0,01 a 32 s, passos de 0,01s

Verificagao de

Verificagdo do sincronismo

- desvio de frequéncia

50 a 500 mHz, passos de 10

- desvio de tensao

5 a 50% Un, passos de 1%

- desvio de fase

5 a 75° passos de 1°

Ligacéo de linha

R 51 . . - nivel alto de tenséo 70 a 100% Un, passos de 1%
sincronismo [25] - -
- nivel baixo de tensdo 10 a 80% Un, passos de 1%
- tempo de ligagao 0a 10 s, passos de 0,01
Tempo de operagao
- verificagao de sincronismo entre 180 ms a 200 ms
- verificagao de linha s/ tenséo entre 65 e 95 ms
Localizador de | Reatancia/km 0.05 a 5 Q/km
RS2 defeito [21FL] | Precisao <5%
Falha de Temporizagao 100 a 500 ms, passos de 0,001 s
R 53 Disjuntor [50BF] | Tempo de mensagem < 50 ms

(1) Caso os valores secundarios dos TC e TT sejam de 5A e/ou 110 V as gamas definidas devem assegurar os valores

primarios correspondentes.

(2) Tempo apos o fecho do disjuntor
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6.2 Painel Barras + Interbarras AT
6.2.1 Prescri¢cdes Gerais
Requisito Descrigao
Légica Programavel
R 54 Os IED devem ser dotados de logica programavel, para permitir implementar, de uma forma

flexivel, condi¢cbes especificas de funcionamento (bloqueios e encravamentos).

Fungoes de protegao

R 55 Ao barramento de AT existente nas instalagdes-tipo objeto do presente documento devem estar
associadas as fungdes de protecdo seguidamente enumeradas.

6.2.2 Protecao Diferencial de Barras [87]

A funcéo de Protegéo Diferencial de Barras (Dif) constitui a protegao principal do barramento AT, permitindo detetar
e eliminar instantaneamente (tempo total de operagéo inferior a 20 ms) defeitos entre os transformadores de corrente
(TC) localizados nos painéis AT interligados no mesmo barramento.

Requisito Descrigéo

Imagem da topologia de exploragao da instalagao

R 56 O sistema de Protecdo Diferencial deve ter a cada momento uma imagem da topologia de
exploracdo da instalagdo, assim como das correntes que circulam em cada um dos diferentes
painéis AT.

Atualizagao da imagem da topologia de exploragédo

A imagem de configuracdo de exploracéo da instalacao deve ser atualizada a partir da supervisao
R 57 continua dos contactos auxiliares da aparelhagem AT, nomeadamente do seccionador de barras
de cada painel e do disjuntor de inter-barras (no caso deste existir). Com base nesta imagem e a
partir das correntes dos diferentes painéis, os algoritmos desta fungao devem determinar
seletivamente a existéncia ou ndo de defeito.

Inconsisténcia de informagoes

Sempre que se verifique inconsisténcia nas informacdes provenientes dos contactos auxiliares
da aparelhagem AT, o sistema de prote¢cdo deve sinalizar uma situagdo de discordancia de
R 58 aparelhagem. Nesse caso, uma vez que a imagem da configuragdo de exploragéo da instalagdo
deixa de ser fiavel, € sinalizada a inibicdo da manobra da aparelhagem AT e a protecgéo Diferencial
deve ficar bloqueada, esta sinalizacdo apenas deve desaparecer depois de todos os 6rgaos
estarem numa posicao valida (aberto ou fechado).

Atraso da discordancia de aparelhagem

R 59 Uma vez que durante a manobra de um seccionador a sua posi¢cdo ndo esta definida, a detegéo
da discordancia de aparelhagem deve poder ser atrasada, num tempo superior ao tempo de
manobra do seccionador.

Patamares de atuagao da funcgao

R 60 A fungao de protegao diferencial deve possuir dois patamares de atuagido: um primeiro patamar
de alarme e um segundo patamar de disparo dos disjuntores dos painéis associados a zona
afetada.

Bloqueio e desbloqueio

Caso se venha a verificar a atuagéo desta funcéo de protecédo, a ligagdo dos disjuntores s6 pode
R 61 ser efetuada depois de inspecao ao equipamento AT, devendo o sistema de protecéao ficar
bloqueado. O desbloqueio deste deve ser obrigatoriamente e exclusivamente realizado através
de uma botoneira existente no painel da unidade central, ou em alternativa, nas botoneiras
existentes junto de cada unidade de painel.
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Requisito Descrigao
Funcao (protecao diferencial de barramento) em ensaio
R 62 Devera ser contemplada a possibilidade de colocar a fungdo em ensaio de forma a bloquear os
disparos da mesma.
Corte de corrente continua
R 63 O corte da corrente continua de qualquer um dos painéis deve implicar o bloqueio da fungéo de

protecao diferencial.

Caracteristicas principais

1. processamento independente por fase, de modo a efetuar a comparagédo vectorial das
correntes;

2. sistema constituido por unidades trifasicas;

3. o sistema de protegéo deve ser estavel perante situagdes de defeitos externos as zonas a
proteger e de saturacédo dos TC;

R 64 4. sistema de supervis&do continua dos diversos componentes;

5. n&o deve necessitar de TC intermediarios, devendo a relagdo de transformacdo dos TC ser
parametrizavel por software;

6. os IED devem possuir um interface proprio com o operador, permitindo visualizar o valor das
correntes medidas e da corrente diferencial, o estado do sistema, a posi¢cao da aparelhagem,
os sinais de disparo e outras informagbes relevantes, deve ainda possuir uma porta para
comunicagdo com um PC portatil;

7. deve ser modular, permitindo uma facil expansao do sistema.

6.2.3 Verificagdo de Sincronismo [25]

A funcéo Verificacdo de Sincronismo destina-se a garantir as condicdes de sincronismo entre sistemas provenientes
de fontes de energia distintas (diferentes pontos injetores, PRE).

Requisito Descricéo

Condigoes de Fecho

Deve verificar as condi¢des de fecho de um determinado disjuntor, o qual interliga os barramentos

R 65 AT da instalagao.

Condigdes a permissao de ligar o disjuntor

R 66 A permisséao de ligar do disjuntor é condicionada pelo desvio da amplitude de tensao (AU), da
frequéncia (Af) e da desfasagem (Ag).

Inibi¢ao da fungao

R 67 A fungdo deve ser inibida pelo disparo de qualquer um dos disjuntores de protegdo dos
secundarios dos transformadores de tenséo (barramento | ou barramento ).

Configuragao da fungao

R 68 A funcao deve poder ser configurada para permitir a ordem de fecho do disjuntor sem qualquer
verificagdo das condigdes referidas anteriormente.

6.2.4 Funcbes Complementares

6.2.4.1 Funcéo de Protegéo Falha de Disjuntor [50BF]
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Requisito Descrigao

Falha de disjuntor

Sempre que é emitida uma ordem de desligar ao disjuntor, por atuacdo de uma fungédo de
R 69 protegcdo ou por protecdes proprias e esta ndo for cumprida, entdo, ao fim de um tempo
parametrizavel (100 a 500ms) deve ser emitida uma ordem de desligar ao disjuntor imediatamente
a montante e uma sinalizagdo com a designagao “Disparo por falha de disjuntor”.

6.24.2 Registo Cronolégico de Eventos

Requisito Descrigao

Funcionalidades da fungao

R 70 Esta funcdo deve poder registar todas as atuagdes de fungdes de protecdo e fungdes
complementares, assim como todos os sinais digitais externos e alarmes internos do sistema.

Esta fungao deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505.

6.2.4.3 Osciloperturbografia

Requisito Descrigéo

Funcionalidades da fungao

Esta funcao deve registar as formas de onda de todas as grandezas analodgicas e as transi¢cdes
R 71 de todos os sinais digitais (internos e externos), sempre que uma das condi¢des de arranque seja
ativada.

Esta fungao deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505 e o Guia Geral de
Protegcao e Automagao da Rede Nacional de Distribuigao.

6.2.5 Ensaio das Funcdes de Protecao

Requisito Descricéo

Modulos de teste

R72 Deve ser previsto a instalagdo de modulos de teste que permitam a execugdo de ensaios as
diferentes fungbes de protegédo, com interrupcdo das ordens de disparo, fecho das correntes
provenientes dos TC e interrupgéo das tensbes provenientes dos TT.

6.2.6 Caracteristicas Técnicas

As funcdes de protecdo e fungdes complementares, atras apresentadas, devem considerar as caracteristicas
técnicas apresentadas no quadro seguinte.

Requisito Fungao Caracteristicas Gamas
Frequéncia nominal (Fn) 50 Hz
Tensdo nominal (Un) 100/7/3 ou 110/+/3
Corrente nominal (In) 1A/ 5A

Tensdo de alimentagao auxiliar (Uec) | 110 Vee
Tensdo maxima

RT3 Geral - regime permanente 1.5 Un
- durante 1s 25U,
Corrente maxima
- regime permanente 41In
- durante 1s 100 In
Tempo de operagao <20 ms
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Requisito Funcgao Caracteristicas Gamas
Razao de transformagdo TC 50...10000
Arranque diferencial
- Corrente curto-circuito (lkmin) 500...6000 A ou
- W/lhorm (Inorm — razéo transformacao
Diferencial de | mais elevada dos TC) 01..4

R74 barras [87] - Factor de estabilizagéo (k) 0.5..0.8
Alarme diferencial
- Corrente curto-circuito (lkmin) 0.05...0.5 lkmin
- linorm  (Inorm -  razao
transformagao mais elevada dos TC) | 0.05...4
Verificagdo do sincronismo
- desvio de frequéncia 50 a 500 mHz, passos de 10
- desvio de tensao 5a 50% Un, passos de 1%
- desvio de fase 5 a 75°, passos de 1°

L Ligacdo de linha

R75 s?éi?glgizﬁg [%%] - patamar aItQ de tensao 70 a 100% Un, passos de 1%
- patamar baixo de tensao 10 a 80% Un, passos de 1%
- tempo de ligagao 0a 10 s, passos de 0,01
Tempo de operagao
- verificagdo de sincronismo entre 180 ms a 200 ms
- verificagdo de linha sem tensao entre 65 e 95 ms

Falha de Temporizagao 100 a 500 ms, passos de 0,001 s
R76 Disjuntor [50BF] | Tempo de mensagem < 50 ms
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6.3  Painel Linha/Transformador AT
6.3.1 Prescri¢cdes Gerais
Requisito Descrigao
Distribui¢ao das fungdes
R77 As fungdes de protegdo devem ser distribuidas por dois equipamentos distintos (IED1 e IED2),

garantindo pelo menos, a duplicagdo das fungdes Protecdo de MIF e Protecdo de MIH. As
restantes fun¢des devem encontrar-se residentes na unidade principal (IED2).

IED

R78 Os IED devem ser dotados de légica programavel, para permitir implementar, de uma forma
flexivel, condi¢des especificas (bloqueios e encravamentos).

Grupos de parametros

R79 Os IED devem ser dotados no maximo de 5 grupos de settings, dos quais um devera ficar como
reserva.

Informag¢dao em SCADA
R 80

Deve ser disponibilizado para SCADA a informag&o do conjunto de pardmetros ativo.

6.3.2 Protecao Diferencial [87]

A funcéo Protecgao Diferencial (Dif) constitui a protegao principal de cabos ou linhas aéreas de AT, permitindo detetar
e eliminar defeitos entre os TC localizados nos painéis AT que interligam as respetivas instalagbes AT.

Requisito Descricéo

Processamento independente

A funcado Protecao Diferencial residente em cada um dos IED localizados nos extremos do

R 81 cabo/linha deve possuir um processamento independente por fase, de modo a efetuar a
comparagao vetorial das correntes. O tempo total de operagédo da protegdo deve ser inferior a
30 ms.

Caracteristica de disparo

R 82 A caracteristica de disparo da funcdo Protecdo Diferencial deve apresentar uma elevada
estabilidade a saturagao dos TC.

6.3.3 Protegcao de Maxima Intensidade de Fase [50]

Requisito Descrigao

Niveis da fungao

R 83 A fungao Protegdo de Maxima de Intensidade de Fase (MIF) deve ser trifasica, com pelo menos
dois niveis de detecéo (I> e I>>) e de funcionamento por tempo independente.

Independéncia da fungao diferencial

R 84 A funcao Protecédo de MIF deve estar permanentemente em servigo sendo independente de uma
eventual inibigado ou bloqueio da fungao diferencial.

6.3.4 Protecdo de Maxima Intensidade Homopolar [50N]

Requisito Descrigéo

R 85 Niveis da fungao
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Requisito Descrigao

A funcao Protecao de Maxima de Intensidade Homopolar (MIH) deve ter dois niveis de detecao
(lo> e lo>>) com funcionamento por tempo independente ou tempo inverso (da norma IEC 60255:
tempo normalmente inverso, tempo muito inverso e tempo extremamente inverso).

6.3.5 Protecao Diferencial de Transformador [87T]

A fungao Protecdo Diferencial constitui a protegéo principal do Transformador de Poténcia AT/MT (TP), tem como
objetivo reduzir ao minimo as consequéncias nefastas de uma avaria ou defeito interno no TP.

Requisito Descrigao

Funcionalidades da fungdo

R 86 A funcdo deve detetar instantaneamente uma situagao de defeito na zona protegida, zona
compreendida entre os TC do lado AT e do lado MT do TP, a partir da comparagao vectorial das
correntes dos dois lados do transformador.

Defeitos externos ao TP e saturacido dos TC

R 87 A caracteristica de disparo da funcdo Protecao Diferencial deve permitir uma elevada estabilidade
a defeitos externos ao TP e a saturagédo dos TC.

Bloqueio da fungao

R 88 Deve permitir o bloqueio desta fungdo durante a ligagdo do TP ou caso ocorra a sobre-excitagao
do mesmo.

Compensacgéao de amplitude e fase

R 89 A funcgao Protecao Diferencial deve efetuar internamente a compensacgao da amplitude e de fase
dos valores de intensidade de corrente a comparar de acordo com o esquema de ligagdes do TP.

6.3.6 Unidade de Teledisparo [85]

O objetivo das unidades de teledisparo é permitir a eliminagdo dos defeitos localizados ao longo da linha ou no TP
AT, por atuacdo remota do disjuntor a montante na LAT, devido a disparos nas prote¢cbes da instalagdo onde a
unidade de teledisparo esta inserida. Esta protegéo € aplicavel em situagdes de chegada direta a TP, quando néo
ha disjuntor AT na instalagdo a montante.

Requisito Descrigao

Fungoes proprias e diferenciais

R 90 As fungdes proéprias e diferenciais que deem disparo ao TP MT devem provocar disparo das LAT
a montante.

Monitor de arco interno

R 91 Se o monitor de arco interno atuar no compartimento da chegada (caixa de fim de cabo com o
disjuntor), devera provocar disparo nas LAT a montante.

6.3.7 Protegéo diferencial restrita [87N]

Requisito Descricéo

Detecao de defeito

R 92 A funcédo deve detetar instantaneamente uma situagcdo de defeito na zona protegida, zona
compreendida entre os TC do lado MT do TP e do toro da reactancia.

R93 Estabilidade a defeitos
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Requisito

Descrigao

A caracteristica de disparo da funcéo Protegao Diferencial deve permitir uma elevada estabilidade
a defeitos externos a zona de protecao e a saturacdo dos TC.

Bloqueio

R 94 Deve permitir o bloqueio desta fungéo durante a ligagdo do TP ou caso ocorra a sobre-excitagéo
do mesmo.
Compensacao de amplitude e fase

R 95 Deve efetuar internamente a compensagao da amplitude e de fase dos valores de intensidade de

corrente a comparar de acordo com o esquema de ligagdes do TP.

6.3.8 Prote¢do de Maximo de Tensdao Homopolar [59N]

Requisito Descrigao
Bloqueio de deslastre/reposi¢ao de frequéncia
R 96 A fungédo de maximo de tensdo homopolar do lado do TP AT devera poder bloquear a fungao de

automatismo de deslastre/reposi¢éo de frequéncia.

Nota: tensdo homopolar U0 é obtida por calculo interno.

6.3.9 Fungdes Complementares

6.3.9.1 Funcéo de Protegéo Falha de Disjuntor [5S0BF]
Requisito Descricao

Falha de disjuntor
Sempre que é emitida uma ordem de desligar ao disjuntor, por atuacdo de uma fungédo de

R 97 protecdo ou por protecbes préprias e esta ndo for cumprida, entdo, ao fim de um tempo
parametrizavel (100 a 500ms) deve ser emitida uma ordem de desligar ao disjuntor imediatamente
a montante e uma sinalizagdo com a designacao “Disparo por falha de disjuntor”.

6.3.9.2 Registo Cronoldgico de Eventos
Requisito Descrigao

Registo de atuagoes

R 98 A fungéo deve registar todas as atuagbes de fungdes de protegédo e fungdes complementares,
assim como todos os sinais digitais externos e alarmes internos do sistema.
Exportagéao de registos

R 99 Deve ser possivel exportar, em formato digital, os eventos existentes nos IED para um formato
compativel com a aplicagéo Microsoft Excel.
Transferéncia automatica

R 100 Deve ser prevista a transferéncia automatica e periddica (parametrizavel) dos registos para o
PCL.

R 101 Documento Normativo
Esta fungao deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505.
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6.3.9.3 Osciloperturbografia
Requisito Descrigao

Registo de atuagoes

R 102 Esta fung&o deve registar as formas de onda de todas as grandezas analdgicas e as transigbes
de todos os sinais digitais (internos e externos), sempre que uma das condi¢des de arranque seja
ativada.
Documento Normativo

R 103

Esta fungdo deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505 e o Guia Geral de

Protecao e Automagao da Rede Nacional de Distribuigao.

6.3.10 Regimes de Exploragéo

Requisito Descrigéo

Regimes de Exploragao

R 104 O painel de linha AT deve poder funcionar em Regime Normal de Exploragdo (RNE) ou em
Regime Especial de Exploracao (REE), sendo este ultimo utilizado em situagao de trabalhos em
tenséo (TET) na rede.
Sele¢ao do Regime de Exploragao

R 105 A escolha do regime de exploracao ¢é efetuada ao nivel do painel, através do Interface Humano-
Maquina (IHM) do IED e/ou através de comando a distancia. A alteragéo do regime de exploragao
deve ter em conta o funcionamento de cada uma das fungbes de protecao.
Regime Normal de Exploragao - Caracteristicas

R 106 1. funcéo Protecao de Distancia e/ou fungao Proteg¢ao Diferencial em servigo com a fungao de

automatismo “religagéo rapida e/ou lenta de disjuntores” associado;

2. fungbes Protegédo de MIF, Protecdo de MIH e Protegdo de MIHD temporizadas.
Regime Especial de Exploragao — Caracteristicas
1. inibigdo da fungdo de automatismo “religagéo rapida e/ou lenta de disjuntores”;
2. funcéao Protecao de Distancia e/ou fungéo Protegao Diferencial em servigo;
3. fungédo Protecdo de Distancia com escaldo alongado permanentemente em servigo;

R 107 ~ ~ ~ : .
4. fungao Protecao de MIF com atuagao de disparo temporizada;
5. fungbes Protegao de MIH e Protegdo de MIHD com atuagao de disparo instantanea;
6. disparo pela fungao supervisdo de TTs;
7. disparo pela fungdo de watchdog.

6.3.10.1 Regime Normal de Exploracao
Requisito Descrigao
1. funcéao Protegao de Distancia e/ou funcao Protegao Diferencial em servico com a fungao
R 108 de automatismo “religagéo rapida e/ou lenta de disjuntores” associado;

2. funcbes Protecado de MIF, Protecdo de MIH e Protegao de MIHD temporizadas.

6.3.11  Ensaio das Fung¢des de Protecéo

Requisito

Descrigcao

R 109

Médulos de teste
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Requisito Descrigao
Deve ser prevista a instalagdo de modulos de teste que permitam a execugado de ensaios as
diferentes fungdes de proteg¢do, com interrupgao das ordens de disparo e fecho das correntes
provenientes dos TC.
6.3.12 Caracteristicas Técnicas

As funcdes de protecdo e fungdes complementares, atras apresentadas, devem considerar as caracteristicas
técnicas apresentadas nos quadros seguintes.

Requisito Fungao Caracteristicas Gamas
Frequéncia nominal (Fn) 50 Hz
Corrente nominal (In) 1A
R 110 Geral Tenséo de e}Iirlnentagéo auxiliar (Ucc) | 110 Vee
Corrente maxima
- regime permanente 4 |n
- durante 1s 100 In
Tempo total de operagéo <30 ms
) ) Curva de disparo
R 111 LIiDr:;‘]ear/eCnactl)il [C;gen - regulagéo de base 20% a 50% In
- razéo funcionamento 1 25% a 50% In
Tempo de Falha de Comunicagao 0-1000s
Tempo total de operagéo <35ms
Curva de disparo
Diferencial de | - regulagao de base 20% a 50% In
R 112 Transformador | - razao funcionamento 1 25% a 50% In
(87T] - raz&o funcionamento 2 100% a 250% I
Bloqueio 2.2 harmoénica 10 % a 50 % da fundamental
Bloqueio 5.2 harmdnica 20 % a 60 % da fundamental
Trifasica
Maxima N.° de niveis =2
R 113 Intensidade de | Corrente de arranque 50% a 1000% In, passos de 5%
Fase [50] Tempo de processamento < 50 ms
Tempo independente 0,04 a5 s, passos de 0,01
N.° de niveis 22
Corrente homopolar de arranque 5% a 300% de In, passos de 5%
Maxima Tempo de processamento < 50 ms
R 114 Intensidade Caracteristica de atuagao
Homopolar - tempo independente O0a5s, passos de 0.01's
[S0N] - normalmente inverso (NI) k =(0,05-1,1), passos de 0,01
- muito inverso (VI) k =(0,05-1,1), passos de 0,01
- extremamente inverso (El) k =(0,05-1,1), passos de 0,01
Tempo total de operacao <30 ms
) ) Curva de atuagao
R 115 Rgéftfirtzn[g?:\l] - E)orrente Diferencial 5% a 200% I, passos de 0.01
- Angulo limite 0 a 180°, passos de 1°
- Temporizagao 0.00 2 60.00,s passos de 0.01 s
Maximo de N.° de niveis 21
Tensao Ligacdo as tensdes do barramento | 1 % a 15 % Un, passos de 1
R 116 Homopolarde | mMT
Tfarras Informacgao de arranque < 50 ms
Resistentes ;
[59N] Tempo independente 0,04 a 180 s, passos de 0,01
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R 117 Falha de Temporizagao 100 a 500 ms, passos de 0,001 s
Disjuntor [50BF] | Tempo de mensagem < 50 ms
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6.4 Painel Transformador de Poténcia AT
6.4.1 Prescri¢cdes Gerais
Requisito Descrigao
IED
R 118 As fungbes de protegdo devem ser distribuidas por dois equipamentos de protegao distintos (IED1

e IED2), garantindo, pelo menos, a duplicagao da fungéo Protecao de MIF. As restantes fungdes
de protegdo devem encontrar-se residentes na unidade principal (IED2).

Logica Programavel

R119 Os IED devem ser dotados de légica programavel, para permitir implementar, de uma forma
flexivel, condi¢des especificas (bloqueios e encravamentos).

6.4.2 Protegao Diferencial de Transformador [87T]

A funcao Protecao Diferencial (Dif) constitui a protegéo principal do transformador de poténcia AT/MT (TP). Tem
como objetivo reduzir ao minimo as consequéncias nefastas de uma avaria ou defeito interno no TP.

Requisito Descrigao

Detecao de defeito

R 120 A fungéo deve detetar instantaneamente uma situagdo de defeito na zona protegida, zona
compreendida entre os TC do lado AT e do lado MT do TP, a partir da comparagao vectorial das
correntes dos dois lados do TP.

Caracteristica de disparo

R121 A caracteristica de disparo da fungao Protegao Diferencial deve permitir uma elevada estabilidade
a defeitos externos ao TP e a saturagao dos TC.

Bloqueio da fungao

R122 Deve permitir o bloqueio da fun¢ao durante a ligacdo do TP ou caso ocorra a sobre-excitagao do
mesmo.

Compensacgédo da amplitude e da fase

R123 A funcao Protegao Diferencial deve efetuar internamente a compensacgao da amplitude e de fase
dos valores de intensidade de corrente a comparar de acordo com o esquema de ligacdes do TP.

6.4.3 Protegcdo de Maxima Intensidade de Fase [50]

Requisito Descrigao
Niveis
R124 A funcao Prote¢do de Maxima de Intensidade de Fase (MIF) deve ser trifasica, com, pelo menos,
dois niveis de detecéo (I> e I>>) e de funcionamento por tempo independente.

6.4.4 Protecao diferencial restrita [87N]

Requisito Descricao

Detecao de defeito

R 125 A fungédo deve detetar instantaneamente uma situacdo de defeito na zona protegida, zona
compreendida entre os TC do lado AT e do lado MT do TP.
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Requisito

Descrigao

R 126

Estabilidade a defeitos

A caracteristica de disparo da fungao Protegao Diferencial deve permitir uma elevada estabilidade
a defeitos externos a zona de protecao e a saturacdo dos TC.

R 127

Bloqueio

Deve permitir o bloqueio desta fungdo durante a ligagdo do TP ou caso ocorra a sobre-excitagao
do mesmo.

R 128

Compensacgdo de amplitude e fase

Deve efetuar internamente a compensacao da amplitude e de fase dos valores de intensidade de
corrente a comparar de acordo com o esquema de ligagdes do TP.

6.4.5 Protegédo de Maximo de Tensdo Homopolar [59N]

Requisito Descrigéo
Bloqueio de deslastre/reposi¢ao de frequéncia
R 129 A fungdo de maximo de tensdo homopolar do lado do TP AT devera poder bloquear a fungao de

automatismo de deslastre/reposi¢ao de frequéncia.

Nota: tensdo homopolar UQ é obtida por calculo interno.

6.4.6 Fungdes Complementares

6.4.6.1 Funcéo de Protecéo Falha de Disjuntor [S0BF]

Requisito Descrigao
Falha de disjuntor
Sempre que é emitida uma ordem de desligar ao disjuntor, por atuagdo de uma fungédo de
R 130 protecdo ou por protecbes préprias e esta ndo for cumprida, entdo, ao fim de um tempo

parametrizavel (100 a 500ms) deve ser emitida uma ordem de desligar ao disjuntor imediatamente
a montante e uma sinalizagdo com a designacgao “Disparo por falha de disjuntor”.

6.4.6.2 Funcao de Monitorizagdo do Disjuntor

Requisito Descrigao
Manutencgéao do disjuntor
R 131 Deve poder ser calculada, armazenada e disponibilizada no local e/ou a distancia, a informacéo

da energia cumulativa cortada pelo disjuntor do painel (I.t ou I2.t), assim como, o nimero de
manobras de abertura e de fecho do disjuntor.

6.4.6.3 Registo Cronoldgico de Eventos

Requisito Descrigcao
Registo de atuagées
R 132 Esta funcao deve registar todas as atuagdes de fung¢des de protecdo e fungbes complementares,

assim como todos os sinais digitais externos e alarmes internos do sistema.

A funcao deve ter como referéncia a especificagdo DEF-C13-505.
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6.4.6.4 Osciloperturbografia
Requisito Descrigao
Registo de oscilografias
Esta fungao deve registar as formas de onda de todas as grandezas analdgicas e as transi¢cdes
R 133 de todos os sinais digitais (internos e externos), sempre que uma das condi¢des de arranque seja
ativada.
Esta fungdo deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505 e o Guia Geral de
Protecao Automacao da Rede Nacional de Distribuicao.
6.4.7 Ensaio das Fungdes de Protegao
Requisito Descrigao
Modulos de teste
R 134 Deve ser prevista a instalagdo de modulos de teste que permitam a execugdo de ensaios as
diferentes fungdes de protegdo, com interrup¢ao das ordens de disparo e fecho das correntes
provenientes dos TC.
6.4.8 Caracteristicas Técnicas

As funcdes de protecdo e fungdes complementares, atras apresentadas, devem considerar as caracteristicas
técnicas apresentadas nos quadros seguintes.

Requisito Funcao Caracteristicas Gamas
Frequéncia nominal (Fn) 50 Hz
Corrente nominal (In) 1A
R 135 Geral Tensédo de ?Iimentagéo auxiliar (Uec) | 110 Vee
Corrente maxima
- regime permanente 41y
- durante 1s 100 In
Tempo total de operagao <35ms
Curva de disparo
Diferencial de | - regulagdo de base 20% a 50% In
R 136 Transformador | - razdo funcionamento 1 25% a 50% In
[87T] - raz&o funcionamento 2 100% a 250% In
Bloqueio 2.2 harmodnica 10 % a 50 % da fundamental
Bloqueio 5.2 harmonica 20 % a 60 % da fundamental
Trifasica
Maxima N.° de niveis =2
R 137 Intensidade de | Corrente de arranque 50% a 400% In, passos de 5
Fase [50] Informagéo de arranque < 50 ms
Tempo independente 0,04 a5 s, passos de 0,01
Tempo total de operagao <30 ms
) ) Curva de atuagao
R 138 Rggt?i::tn[g?ll\l] E)orrente 5% a 200% I, passos de 0.01
Angulo 0 a 180°, passos de 1°
Tempo independente 0.00 a 60.00,s passos de 0.01 s
_ N.° de niveis 21
Maximo de Ligagdo as tensdes do barramento | 1 % a 15 % Un, passos de 1
R 139 HTensao MT
omopolar -
[59N] Informacao de arranque < 50 ms
Tempo independente 0,04 a 180 s, passos de 0,01
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R 140 Falha de Temporizagao 100 a 500 ms, passos de 0,001 s
Disjuntor [50BF]
Tempo de mensagem < 50 ms
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6.5 Painel Transformador de Poténcia lado MT (TPMT)
6.5.1 Prescri¢cdes Gerais
Requisito Descricao
Légica programavel
R141 Os IED devem ser dotados de logica programavel, para permitir implementar, de uma forma
flexivel, condi¢gdes especificas (bloqueios e encravamentos).
Grupos de parametros
R 142 Os |IED devem ser dotados no maximo de 5 grupos de settings, dos quais um devera ficar como
reserva.
Disponibilizagcao SCADA
R 143
Deve ser disponibilizado para SCADA a informacao do conjunto de parametros ativo.

6.5.2 Protegao de Maxima Intensidade de Fase [50]

A fungéo Protecédo de MIF protege o barramento MT contra defeitos fase-fase, e desempenha um papel de reserva
a funcéo Protegado de MIF dos painéis associados ao barramento MT.

Requisito Descrigéo
Niveis
R 144 A funcéo Protecdo de Maxima Intensidade de Fase (MIF) deve ser trifdsica, com, pelo menos,
dois niveis de detecéo (I> e [>>) e de funcionamento por tempo independente.

6.5.3 Prote¢éo de Minimo de Tenséo [27]

Requisito Descrigao
Fungao
R 145 A funcgéo Proteg&o de Minimo de Tens&o deve ser trifasica e associada a cada barramento de

MT, tendo por missdo desencadear a funcdo de automatismo “reposicéo por regresso de
tensao” especificada no documento DEF-C13-553.

Normalizag¢ao de tensao

R 146 Apbs o deslastre de cargas pela fungéo “deslastre por falta de tenséo”, e quando a tenséo no
painel normalizar, deve ser desencadeado o processo de reposi¢cdo em servico das cargas
anteriormente deslastradas de acordo com a prioridade de cada painel.

Niveis
R 147 A funcéao deve ter dois niveis distintos (U< e U<<) de dete¢do de minimo de tens&o, sendo um
deles utilizado para a normalizacédo da tenséo (destinada a reposicéo).
Defeito no circuito BT dos TT
Deve ser previsto a capacidade de deteg¢édo de qualquer defeito no circuito de BT dos TT ou
R 148 da fusao de fusivel MT, e garantida a inibigdo da fungédo Prote¢cdo de Minimo de Tens&o ou de
qualquer outra fungéo de protegdo dependente dos valores de tensao disponibilizados pelos
TT.
R 149 Deslastre por falta de tensao
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Requisito

Descrigao

Caso ocorra um defeito no circuito BT dos TT, esta informagéo deve ser tida em conta pela
fungdo de automatismo “deslastre por falta de tenséo/reposigcéo por regresso de tensio”, de
modo a evitar disparos intempestivos.

6.5.4 Protecao de Maximo de Tensao [59]

O objetivo da fungéo é detetar situacdes de elevagado anormal da tensdo do barramento MT, desencadeando o
disparo temporizado do disjuntor do painel de TPMT. (U>>)

Requisito Descrigao
Niveis
R 150 A fungédo Protegdo de Maximo de Tens&o deve ser trifasica, com 2 niveis de detegéo (U> e
U>>), de funcionamento por tempo independente.
Nivel maximo de tenséao
R 151 Deve ainda ser considerado um nivel de maximo de tensao para a inibigao das ordens de subir

do regulador automatico de tensao.

6.5.5 Protegcdo de Maximo de Tensdo Homopolar de Terras Resistentes [59N]

Quando o andar MT da subestagéo for explorado em regime de neutro isolado, a dete¢cdo de defeitos a terra
resistivos no andar MT é efetuada através da fungcdo Protecdo de Maximo de Tensdo Homopolar de Terras

Resistentes.

Requisito Descrigao

Niveis

R 152 Esta fungao de protegcao deve ter um nivel de dete¢ao (Uo>), de funcionamento por tempo
independente,
Atuagao

R 153 A fungao Protecdo de Maximo de Tensdo Homopolar de Terras Resistentes deve despoletar
ordem de desligar temporizado dos painéis TPMT que alimentam o barramento em que se
detetou o defeito. Deve atuar 3 minutos apds o seu arranque.
Modo de funcionamento

R 154 - .
A funcao deve estar permanente ativa.

6.5.6 Protegdo de Maxima Intensidade Homopolar de Barras MT [50N]

A funcgao de protecdo deve detetar defeitos fase-terra pouco resistivos localizados no barramento de MT e serve,
ainda, como reserva as fungdes de protegao idénticas instaladas nos painéis de saida.

Requisito Descricao

Niveis

R 155 A funcéo Protegédo de Maxima Intensidade Homopolar de Barras MT (MIH-TP “PHB”) deve ter
dois niveis de detecao (/o > e Ip >>), de funcionamento por tempo independente.
Medida de corrente
A medida da corrente homopolar deve ser obtida a partir de um transformador toroidal

R 156 . . ) . A -
instalado para o efeito, situado entre o ponto neutro da impedancia limitadora (do proéprio
barramento) e o ponto de ligagcéo a terra da instalagéo.
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Requisito Descrigao

Conteudo harmoénico

R157 A medida da corrente deste IED deve filtrar o conteddo harménico da corrente.
Modo de funcionamento

R 158 Em regime de Neutro Impedante a fungdo deve estar permanente ativa.
Em regime de Neutro Isolado a fung&o deve ser inibida

6.5.7 Protecao de Maxima Intensidade Homopolar de Terras Resistentes [50N]

A fungéo de protecdo de maximo de intensidade homopolar de alta sensibilidade — Detecao de terra resistente
(DTR), é destinada a eliminar defeitos fase-terra de elevada resisténcia.

Requisito Descrigao

Niveis

R 159 Deve ter 2 niveis de detecéao (lo > e lo >>), de funcionamento por tempo independente ou tempo
dependente.
Sensibilidade

R 160 A funcdo deve detetar defeitos monofasicos resistivos no barramento MT e serve como
reserva da fungdo PTR das saidas MT. A sua sensibilidade deve permitir detetar defeitos
resistentes.
Disparo do TP

R 161 A funcdo deve dar origem ao disparo do TP associado ao barramento em que se deteta o
defeito.
Modo de funcionamento

R 162 Em regime de Neutro Impedante a fungdo deve estar permanente ativa.
Em regime de Neutro Isolado a funcéo deve ser inibida.
Conteudo harménico

R 163
A medida da corrente deste IED ndo deve filtrar o conteido harmdnico da corrente.

6.5.8 Protecao de Frequéncia [81]
Requisito Descrigao

Fungao

R 164 A funcédo Protegéo de Minimo de frequéncia deve ser trifasica e associada a cada barramento
de MT, tendo por missdo desencadear a fungcdo de automatismo “reposicéo por regresso de
frequéncia” especificada no documento DEF-C13-554.
Niveis
A funcéo Protecédo de Minimo de Frequéncia deve ter trés niveis (F<, F<< e F<<<) de detecéo

R 165 de funcionamento por tempo independente, sendo um deles utilizado para normalizagao da
frequéncia (destinado a reposi¢ao). O tempo de operagao da protecdo deve ser inferior a 80
ms.

R 166 Reposig¢ao por normalizagao de frequéncia
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Requisito

Descrigao

Apéds deslastre, quando a frequéncia da rede normalizar, e apés uma ordem voluntaria de
reposicao, deve ser desencadeado o processo de reposi¢gao em servigo das cargas desligadas
aquando do deslastre, especificado no documento DEF-C13-554.

6.5.9 Funcdes Complementares
6.5.9.1 Funcgao de Protecao Falha de Disjuntor [50BF]
Requisito Descrigao
Falha de disjuntor
Sempre que é emitida uma ordem de desligar ao disjuntor do painel de TP MT, por atuagéo
de uma fungéo de proteg¢ao ou por protecdes proprias e esta ndo for cumprida, entdo, ao fim
de um tempo parametrizavel (100 a 500ms) deve ser emitida uma ordem de desligar ao
R 167 disjuntor imediatamente a montante e uma sinalizagdo com a designagéo “Disparo por falha
de disjuntor”.
6.5.9.2 Fungao de Monitorizagédo do Disjuntor
Requisito Descrigao
Manutencgéao do disjuntor
R 168 Deve poder ser calculada, armazenada e disponibilizada no local e/ou a distancia, a
informacao da energia cumulativa cortada pelo disjuntor do painel (l.t ou I2.t), assim como, o
numero de manobras de abertura e de fecho do disjuntor.
6.5.9.3 Registo Cronoldgico de Eventos
Requisito Descrigao
Registo das atuacgdes
R 169 Esta funcdo deve poder registar todas as atuagbes de fungdes de protegdo e fungdes
complementares, assim como todos os sinais digitais externos e alarmes internos do sistema.
Esta fungao deve ter como referéncia o especificado no DEF-C13-505.
6.5.9.4 Osciloperturbografia
Requisito Descrigao
Registo das atuagdes
Esta fungao deve registar as formas de onda de todas as grandezas analdgicas e as transigdes
R 170 de todos os sinais digitais (internos e externos), sempre que uma das condigdes de arranque
seja ativada.
Esta fungao deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505 e o Guia Geral
de Protegao e Automacgao da Rede Nacional de Distribuicao.
6.5.10 Ensaio das Fungdes de Protecéo
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Requisito Descrigao
Modulos de teste
R171 Deve ser previsto a instalagdo de médulos de teste que permitam a execugéo de ensaios as
diferentes fungdes de protegao, com interrupgao das ordens de disparo e fecho das correntes
provenientes dos TC e interrupgao das tensbes provenientes dos TT.
6.5.11  Caracteristicas Técnicas

As funcbes de protecdo e fungbes complementares, atras apresentadas, devem considerar as seguintes
caracteristicas técnicas:

Requisito Fungao Caracteristicas Gamas
Frequéncia nominal (Fn) 50 Hz
Tensao nominal (Un) 100/7/3 ou 110/+/3
Corrente nominal (In) 1A/ 5A
Tensao de alimentagdo auxiliar (Uec) | 110 Vec
Tensdo maxima
R 172 Geral :
- regime permanente 1.5 Un
- durante 1's 2.5 Un
Corrente Maxima
- regime permanente 4 |n
- durante 1s 100 In
Trifasica
Maxima N.° de niveis 22
R173 Intensidade de | Corrente de arranque 50% a 400% In, passos de 5
Fase [50] Tempo de processamento < 50 ms
Tempo independente 0,04 a 5 s, passos de 0,04
Trifasica
N.° de niveis 22
R 174 Ml'niano de Dois patamares de tensao 20% a 100% de Un em passos de
Tenséao [27] 1%
Informacgao de arranque Até 50 ms
Temporizagao 0a30sempassosde 0.01s
Trifasica
N.° de niveis 22
R 175 Méxi[no de Dois patamares de tensao 100% a 150% de Un em passos de
Tensao [59] 1%
Informacgao de arranque Até 50 ms
Tempo independente 0 a30sempassos de 0.01s
Méaximo de N.° de niveis 21
Tensao Ligacdo as tensdes do barramento | 1 % a 15 % Un, passos de 1
Homopolarde | mT
R176 Terras =
Resistentes Informa.gao de arranque < 50 ms
[59N] Tempo independente 0,04 a 180 s, passos de 0,01
N.° de niveis >3
R177 Frequéncia [81] | Tempo de operacgéao <80 ms
Patamares de frequéncia 46 Hz a 54 Hz, passos de 0,01
Componente homopolar
R 178 Supervisgo do | - tensdo de operagéo 3Uo > 20% Un/ V3
circuito dos TT | - corrente de operacdo 3lo < 20% In
Componente inversa
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- tensdo de operagdo 3U2 > 20% Un/ V3
- corrente de operagao 3l2<20% In
Maxima N.° de niveis =1
Intensidade Corrente homopolar 0,5 A a 400 A (corrente primaria)
R179 Homopolar de <
Barras MT Tempo de processamento < 50 ms
(PHB) [50N] Tempo independente 0,04 a 10 s, passos de 0,01
Maxima N.° de niveis =1
H'”'[enSi(fadg Corrente homopolar 0,5 A a 50 A (corrente primaria)
omopolar de P
R 180 Terras Tempo de mensagem de arranque < 50 ms
Resistentes
(DTR) [50N] Tempo independente 0,0 a 300 s, passos de 0,1
R 181 Falha de Temporizagao 100 a 500 ms, passos de 0,001 s
Disjuntor [50BF] | Tempo de mensagem < 50 ms
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6.6 Painel Bateria de Condensadores
6.6.1 Prescri¢cdes Gerais
Requisito Descrigao
Légica programavel
R 182 Os IED devem ser dotados de logica programavel, para permitir implementar, de uma forma
flexivel, condi¢gbes especificas (bloqueios e encravamentos).
6.6.2 Desequilibrio de Neutro [50N]
Requisito Descrigao
Defeitos internos nos escal6es da bateria
R 183 A fungdo Protegéo de Desequilibrio de Neutro por escaldo deve detetar situagbes de defeito

interno nos escaldes de bateria de condensadores (EBC), como por exemplo, a danificagdo de
elementos capacitivos da unidade de condensadores.

Niveis
R 184 Esta fungéo de protecdo deve ser monofasica, com dois niveis de detegéo (lo> e lo>>) de
funcionamento por tempo independente.

Transferéncia automatica

R 185 Deve ser considerado, preferencialmente, no IED do painel do disjuntor principal a inclusdo de
entradas analégicas de corrente, para efeitos de registo de osciloperturbografia, e de entradas
digitais, para efeitos da aquisi¢gdo das informacgdes provenientes daqueles equipamentos.

Contetido harménico

R 186 As medidas da corrente de desequilibrio de neutro deste IED n&o devem filtrar o conteudo
harmonico.

6.6.3 Protegao de Maxima Intensidade de Fase [50]

Requisito Descrigao
Niveis
R 187 A fungéo Protegéo de Maxima Intensidade de Fase (MIF) deve ser trifasica, com dois niveis de

detecgéo (I> e I>>) de funcionamento por tempo independente.

Contetdo harménico

R 188
A medida da corrente deste IED nao deve filtrar o conteildo harmonico da corrente.

6.6.4 Protegao de Maxima Intensidade Homopolar [50N]

Requisito Descrigao
Niveis
R 189 A fungéo Protegcdo de Maxima Intensidade Homopolar (MIH) deve possuir, pelo menos, um nivel

de detecao (lo >) de funcionamento por tempo independente.

Corrente Homopolar

R 190
A medida da corrente homopolar deve ser obtida a partir do algoritmo soma interna do IED.

6.6.5 Protegcao de Maximo de Tensao [59]
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Requisito

Descrigao

R 191

Niveis
A funcéo Protegédo de Maximo de Tensao deve ser trifasica, com dois niveis nivel de detegéao (U>
e U>>), de funcionamento por tempo independente.

6.6.6 Protecao de Minimo de Tenséo [27]

Requisito Descrigao

Fungao

R 192 A fungado Protecdo de Minimo de Tensdo deve ser trifasica, tendo por missdo desencadear a
fungéo de automatismo “deslastre por falta de tensdo” especificada no documento DEF-C13-553.
Detecgao de falta de tensao

R 193 Deve detetar a falta da tensdo para que se proceda ao deslastre das cargas alimentadas pelo
painel em causa.
Niveis

R 194 o .
A fungéo deve ter trés niveis distintos (U<, U<< e U<<) de dete¢cdo de minimo de tenséo.
Defeito no circuito BT dos TT

R 195 Deve ser prevista a capacidade de detecédo de qualquer defeito no circuito de BT dos TT ou nos
fusivel MT, e garantida a inibicdo da fungao Protecdo de Minimo de Tens&o ou de qualquer outra
fungao de protegédo dependente dos valores de tensao disponibilizados pelos TT.
Deslastre por falta de tensao

R 196 Caso ocorra um defeito no circuito BT dos TT, esta informagao deve ser tida em conta pela fungéo
de automatismo “deslastre por falta de tensao/reposi¢cado por regresso de tensao”, de modo a
evitar disparos intempestivos.
Bloqueio de deslastre/reposi¢ao de frequéncia

R 197 A funcdo de minimo de tensdo devera poder bloquear a fungdo de automatismo de

deslastre/reposicao de frequéncia MT, sendo um dos niveis utilizado para esta funcionalidade.

6.6.7 Protegcao de Maximo de Tensdo Homopolar [59N]

Requisito

Descricao

R 198

Bloqueio de deslastre/reposicao de frequéncia

A funcdo de maximo de tensdo homopolar devera poder bloquear a fungdo de automatismo de
deslastre/reposi¢ado de frequéncia MT.

6.6.8 Protecéo de Frequéncia [81]

Requisito Descrigao
Minimo de frequéncia
R 199 A fungéo Protegdo de Minimo de Frequéncia deve ter dois niveis (F< e F<<) de detegéo de
funcionamento por tempo independente. O tempo de operagao da protegao deve ser inferior a 80
ms.
Deslastre por minimo de frequéncia
R 200

A fungao de protecado deteta abaixamentos de frequéncia na rede, e deve poder desencadear a
fungdo de automatismo “deslastre por minimo de frequéncia/reposi¢ao por normalizagdo de
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Requisito

Descrigao

frequéncia”, especificada no documento DEF-C13-554, para que se proceda ao deslastre seletivo
das cargas da subestagao.

6.6.9 Funcdes Complementares

6.6.9.1 Funcgao de Protecao Falha de Disjuntor [50BF]

Requisito Descrigao
Falha de disjuntor
Sempre que é emitida uma ordem de desligar ao disjuntor do painel das Baterias de
Condensadores, por atuagdo de uma fungéo de protegao ou por protegbes proprias e esta nao
R 201 for cumprida, entéo, ao fim de um tempo parametrizavel (100 a 500ms) deve ser emitida uma

ordem de desligar ao disjuntor imediatamente a montante e uma sinalizagdo com a designagao
“Disparo por falha de disjuntor”.

6.6.9.2 Fungao de Monitorizagédo do Disjuntor

Requisito Descrigao
Manutencao
R 202 Para efeitos de manuteng&o do disjuntor, deve poder ser calculada, armazenada e disponibilizada
no local e/ou a distancia, a informagao da energia cumulativa cortada pelo disjuntor do painel (.t
ou l2.t), assim como, o nimero de manobras de abertura e de fecho do disjuntor.
6.6.9.3 Registo de Eventos
Requisito Descrigao
Registo de eventos
R 203 Esta funcdo deve poder registar todas as atuagdes de fungbes de protecdo e fungdes

complementares, assim como todos os sinais digitais externos e alarmes internos do sistema.

Esta fungao deve ter como referéncia o DEF-C13-505.

6.6.9.4 Osciloperturbografia

Requisito Descrigao
Registo de eventos
Esta fungao deve registar as formas de onda de todas as grandezas analdgicas e as transi¢cdes
R 204 de todos os sinais digitais (internos e externos), sempre que uma das condi¢des de arranque seja

ativada.

Esta fungao deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505 e o Guia Geral de
Protecao e Automagao da Rede Nacional de Distribuicao.

6.6.10 Ensaio das Fungdes de Protecéo

Requisito

Descrigao

R 205

Médulos de teste
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Requisito Descrigao
Deve ser prevista a instalagdo de modulos de teste que permitam a execugado de ensaios as
diferentes funcbes de protecdo, com interrupcdo das ordens de disparo, fecho das correntes
provenientes dos TC e interrupgao das tensbes provenientes dos TT.
6.6.11  Caracteristicas Técnicas
As fungdes de protecao e complementares atras apresentadas, devem considerar as seguintes caracteristicas
técnicas:
Requisito Funcgao Caracteristicas Gamas
Frequéncia nominal (Fn) 50 Hz
Tens&o nominal (Un) 100/+/3 ou 110/\3
Corrente nominal (In) 1A/ 5A
Tensdo de alimentagdo auxiliar
(Uee) 110 Vec
R 206 Geral Tensdo maxima
- regime permanente 1.5 Un
- durante 1s 2.5 Un
Corrente Maxima
- regime permanente 4 |n
- durante 1s 100 In
R 207 Trifasica
Maxima N.° de niveis 22
Intensidade de | Corrente de arranque 50% a 1000% In, passos de 5
Fase [50] Tempo de processamento < 50 ms
Tempo independente 0,04 a 5 s, passos de 0,01
R 208 Méxima N.° de niveis 21
Intensidade Corrente homopolar 5% a 150 % In, passos de 1
Homopolar Tempo de processamento <50 ms
[SON] Tempo independente 0,04 a 5 s, passos de 0,01
R 209 o N.° de niveis >2
Dilseeuc}[lr"(')“[%%?\l?e Correntfa de arranque 0,2A a 10A (primarios)
Tempo independente 0,04 a 60 s, passos de 0,01
R 210 Trifasica
N.° de niveis 21
Maximo de Patamares de tensao 100% a 150% de Un em passos de
Tensao [59] 1%
Tempo de processamento Até 50 ms
Tempo independente 0a30sempassosde 0.01s
_ N.° de niveis >1
MéX|mc3 de Ligacao as tensdes do barramento | 1 % a 15 % Un, passos de 1
R 211 Tenséao MT
Homopolar -
[59N] Informagao de arranque < 50 ms
Tempo independente 0,04 a 180 s, passos de 0,01
Trifasica
N.° de niveis 22
Minimo de Dois patamares de tensao 20% a 100% de Un em passos de
R212 Tensdo [27] 1%
Informacao de arranque Até 50 ms
Temporizagao 0a30sempassosde 0.01s
R 213 Frequéncia [81] 2‘:;’; :L‘;i'; ;F))mtegao Minimo 1 5
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N.° de niveis (Protegao Maximo >
de Frequéncia) B
Tempo total de operagao <80 ms
Patamares de frequéncia 46 Hz a 54 Hz, passos de 0,01
Bloqueio por minimo de tensao 20 % Un a 80 % Un, passos de 1 %
Falha de o
R 214 Disjuntor [50BF] Temporizagao 100 a 500 ms, passos de 0,001 s
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6.7 Painel de Linha MT

6.7.1 Prescricoes Gerais

Requisito

Descrigao

Légica Programavel

R 215 Os IED devem ser dotados de logica programavel, para permitir implementar, de uma forma
flexivel, condi¢gbes especificas (bloqueios e encravamentos).
Grupos de parametros

R 216 Os IED devem ser dotados no maximo de 5 grupos de settings, dos quais um devera ficar como
reserva.
Disponibilizagao SCADA

R 217

Deve ser disponibilizado para SCADA a informagdo do conjunto de parametros ativo.

6.7.2 Protegcao de Maxima Intensidade de Fase [50]

Requisito Descrigao

Niveis

R218 A fungao Protegdo de Maxima Intensidade de Fase (MIF) é trifasica, com trés niveis de detegéo
(I>, I>> e I>>>), de funcionamento por tempo independente.
Bloqueios

R 219 Deve ser possivel bloquear os niveis de detecdo (I>> e |>>>) no caso de existir uma relacao
elevada entre a componente de 22 harmoénica e a componente fundamental da corrente.
Fungao de automatismo religagao

R 220 A fungdo de protecdo maximo de intensidade de fase devera poder desencadear a fungéo de

automatismo “religacao rapida e/ou lenta de disjuntores”, especificada no documento DEF-C13-
551.

6.7.3 Protegao de Maxima Intensidade Homopolar [50N]

Requisito Descrigao
Niveis
R 221 A fung&o Protegéo de Maxima Intensidade Homopolar (MIH) deve ter, pelo menos, dois niveis de
detecéo (lo > e lo>>), de funcionamento por tempo independente.
Calculo da corrente homopolar
R 222 Para os dois niveis deve ser possivel proceder ao calculo da corrente homopolar através de soma

vetorial das correntes de fase.

6.7.4 Protegdo de Maxima Intensidade Homopolar Direcional [67N]

Requisito Descricéo
Niveis
R223 A funcéo Protecdo de Maxima Intensidade Homopolar Direcional (MIHD) deve ter, pelo menos,
dois niveis de detecdo (lod > € lod >>), de funcionamento por tempo independente.
R 224 Medicao da corrente
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Requisito Descrigao

A medida de corrente deve ser obtida a partir de um TC toroidal.
Direccionalidade dos niveis

R 225 Deve ser possivel configurar a direccionalidade nos diferentes niveis de detecao de uma forma
individual.
Medicao da tensao

R 226 A fungéo Protecéo de MIHD deve medir a tensdo homopolar através dos TT ligados em tridngulo
aberto.
Fungao de automatismo religagao

R 227 A funcéo Protecdo de MIHD deve poder desencadear a fungdo de automatismo “religagéo rapida
e/ou lenta de disjuntores”, especificada no documento DEF-C13-551.

6.7.5 Protegcao de Maxima Intensidade Homopolar de Terra Resistente [51N]

A funcéo Protegao de Maxima Intensidade Homopolar de Terra Resistente (PTR) consiste numa protegdo homopolar
de alta sensibilidade, destinada a eliminar os defeitos fase-terra de elevada resisténcia que ocorrem nas saidas MT,
nomeadamente em linha aérea.

Requisito Descrigéo

Seletividade entre saidas MT

R 228 A funcao deve ter um nivel de detegéo (lo>_PTR), dispondo de uma curva de funcionamento do
tipo “tempo muito inverso”, que garanta a seletividade da saida com defeito relativamente as
outras saidas MT, percorridas nessa ocasiao por correntes homopolares capacitivas.

Curva de Funcionamento

Deve ser considerada uma curva caracteristica do funcionamento da PTR, em que a seletividade
R 229 é garantida pelos tempos de atuacdo, cuja expressdo deve cumprir a curva |IEC “Long Time
Inverse” ou a curva IEC “Very Inverse”, cujos valores operacionais devem cumprir a gama
especificada nas caracteristicas técnicas desta fungao.

Direccionalidade dos niveis

R 230 A atuagdo da fungdo PTR deve desencadear a fungdo de automatismo “religacédo rapida e/ou
lenta de disjuntores”, especificada no documento DEF-C13-551.”

Bloqueio
R 231 ) . :
Deve ser possivel colocar fora de servigo a fungao PTR no local e a distancia.

6.7.6 Protecéo de Frequéncia [81]

Requisito Descrigcao

Minimo de frequéncia

R 232 A funcéo Protecdo de Minimo de Frequéncia deve ter dois niveis (F< e F<<) de detecéo de
funcionamento por tempo independente. O tempo de operagao da protegao deve ser inferior a 80
ms.

Deslastre por minimo de frequéncia

A fungao de protecado deteta abaixamentos de frequéncia na rede, e deve poder desencadear a
R 233 fungdo de automatismo “deslastre por minimo de frequéncia/reposicdo por normalizagdo de
frequéncia”, especificada no documento DEF-C13-554, para que se proceda ao deslastre seletivo
das cargas da subestagao.
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6.7.7 Protecao de Minimo de Tenséo [27]

Requisito Descrigao

R 234 Niveis
A fungéo deve ter trés niveis distintos (U<, U<< e U<<<) de dete¢do de minimo de tensdo.

Bloqueio de deslastre/reposic¢ao de frequéncia

R 235 A funcdo de minimo de tensdo devera poder bloquear a funcdo de automatismo de
deslastre/reposigcéo de frequéncia MT, sendo um dos niveis utilizado para esta funcionalidade.

6.7.8 Protecao de Maximo de Tensdao Homopolar [59N]

Requisito Descrigao

Bloqueio de deslastre/reposicao de frequéncia

A funcdo de maximo de tensdo homopolar devera poder bloquear a fungdo de automatismo de

R 236 deslastre/reposi¢cao de frequéncia MT.

6.7.9 Detecdo de Condutores Partidos [46]

Requisito Descrigao

Detegao de assimetrias

R 237 Deve detetar a interrupcdo de uma fase na linha a proteger podendo ser baseada no
aparecimento da componente inversa da corrente ou na diferenga de corrente entre as fases,
desde que seja garantida a detecao eficaz da assimetria da rede resultante deste tipo de defeito.
Atuacao

R 238 A fungao deve atuar com base na relagao entre a corrente inversa e direta da linha, considerando
um valor minimo de corrente inversa para atuacgao.
Sinalizagao

R 239 . . L
Esta fungao néo deve desencadear o disparo, apenas sinalizagao.

6.7.10 Direcional de poténcia [32]

Requisito Descricéo

Bloqueio de automatismos de deslastre

R 240 Deve ser possivel bloquear os automatismos de deslastre/reposi¢do de frequéncia e de tensao
de um dado painel MT devido a atuagao da fungao direcional de poténcia do painel em questao.

6.7.11  Cold Load Pickup

A fungéo Cold Load Pickup tem como objetivo evitar atuacdes intempestivas das fungdes de protegido associadas a
ligacdo de cargas apos uma longa interrupgao.

Requisito Descrigao

R 241 Utilizagao da fungao
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Requisito Descrigao
O IED deve ser capaz de detetar situacdes de ligagdo de cargas apdés uma longa interrupgao e
alterar, temporariamente, a regulagao da fungéo de protecdo de maximo de intensidade de fase.

Ordem de fecho do disjuntor

R 242
Para a funcdo Cold Load Pickup deve ser tido em conta a ordem de fecho do disjuntor.

6.7.12 Inrush Restraint

A funcao Inrush Restraint tem como objetivo evitar atuagdes intempestivas das fungdes de protecido associadas aos
picos de corrente, na sequéncia de ligacao de cargas.

Requisito Descrigao

Utilizagao da fungao

R 243 O IED deve ser capaz de detetar situagdes de picos de corrente, na sequéncia de ligacdo de
cargas, e bloquear as fungdes de protegdo de maximo de intensidade de fase.

Conteudo harménico da corrente

R 244 A funcéo Inrush Restraint deve ter em conta o contetido harménico da corrente da linha, em
particular a 2.2 harmonica.

6.7.13 Fungbes Complementares

6.7.13.1  Verificagdo de Sincronismo MT

Para os casos em que exista PRE ligado a uma linha MT sera necessario implementar a fungédo de verificacado de
sincronismo. Nesses casos serd instalado TT na linha/cabo e o SPCC devera cumprir com os seguintes requisitos:

Requisito Descrigao

Utilizagao da fungéao

R 245 Sempre que seja interligada uma unidade independente de produgdo de energia numa
determinada saida MT da subestagao, e se assim se entender, dever-se-a incluir um detetor de
presenca de tensao nesse painel.

Caracteristicas do IED

O IED deve possuir 4 entradas de tensdo, sendo a 42 entrada destinada a tenséo da linha.
A tensdo homopolar UO deve ser calculada por soma interna, sendo essa a tensao utilizada
R 246 para a fungdo MIHD.

Deve ser adquirido o disparo do disjuntor do TT da Linha MT e / ou a fus&o do fusivel do TT de
linha MT

HMI / Base de dados
Deve ser implementado o comando de sincronismo manual/automatico e representado nos
sindticos adequados.

R 247 Pyxxz - LINHA MT FUNCAO SINCRONISMO AUTOMATICO
Pyxxz - LINHA MT FUNCAO SINCRONISMO MANUAL

Deve ser representada a tensado da linha nos sinéticos adequados.
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Requisito Descrigao
Devem ser criadas as sinalizagdes:
Pyxxz - LINHA
MT SINCRONISMO MANUAL AUTOMATICO
Pyxxz - LINHA [ SINCRONISMO COMANDO
MT UP NORMAL FALHA
Pyxxz - LINHA [ CONDICOES
MT SINCRONISMO NORMAL FALTA
Todas as entidades referidas devem ser enderegadas para SCADA.
Modos de Funcionamento
Devem ser previstos os seguintes modos de funcionamento para verificagdo das condigbes de
fecho do disjuntor:
R 248 * “barramento morto/linha morta”;
* “barramento morto/linha viva’;
* “barramento vivo/linha morta”;
* “barramento vivo/linha viva”.
Permissao de ligar o disjuntor (sincronismo automatico)
A permissao de ligar do disjuntor deve estar condicionada pelo desvio da amplitude de tensao
(U), da frequéncia (f) e da desfasagem (°).
A religacao trifasica sé pode ser executada nos seguintes modos:
* “barramento morto/linha viva”;
* “barramento vivo/linha morta”;
* “barramento vivo/linha viva”.
R 249 Linha RND
Viva Morta
Barramento | Vivo Ha religacéo Ha religacéo
RND Morto Ha religacdo NZo ha religagéo
Nao havendo condicdes de sincronismo, é emitida a sinalizacdo “CONDICOES SINCRONISMO:
FALTA”. Ao fim de tempo maximo de verificagdo (a determinar) de condi¢cdes de sincronismo
sinaliza “SINCRONISMO COMANDO: FALHA”
Inibicao da fungao
A funcao deve ser inibida:
e pelo disparo de qualquer um dos disjuntores de protecdo dos secundarios dos
R 250 transformadores de tensao (linha ou barramento).

e Pela posicao “extraida” ou anémala do carrinho dos TTs
e Pela atuagao da fusdo de fusivel MT
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Requisito

Descrigao

Relativamente aos TTs de barramento, a inibicdo esta condicionada ao basculamento das
tensdes para o respetivo barramento

Fecho sem verificagado (sincronismo manual)

R 251 A funcao deve poder ser configurada para permitir a ordem de fecho do disjuntor sem qualquer
verificagdo das condi¢des de sincronismo, sempre que tal seja pretendido.
Troca de informacgoes

R 252 A troca de informagdes relativamente as sinalizagbes dos TTs de Barramento e basculamento

deve ser efetuada por protocolo de comunicagao entre unidades.

6.7.13.2 Funcgao de Protecéo Falha de Disjuntor [5S0BF]

Requisito Descrigao
Falha de disjuntor
Sempre que é emitida uma ordem de desligar ao disjuntor de um painel de MT, por atuagéo de
R 253 uma fungéo de protec¢ao ou por protegdes proprias e esta ndo for cumprida, entéo, ao fim de um

tempo parametrizavel (100 a 500ms) deve ser emitida uma ordem de desligar ao disjuntor
imediatamente a montante e uma sinalizagdo com a designagéao “Disparo por falha de disjuntor”.

6.7.13.3 Funcéo de Monitorizagdo do Disjuntor

Requisito Descrigao
Manutengao
R 254 Para efeitos de manutengéao do disjuntor, deve poder ser calculada, armazenada e disponibilizada
no local e/ou a distancia, a informagao da energia cumulativa cortada pelo disjuntor do painel (I.t
ou I2.t), assim como, o nimero de manobras de abertura e de fecho do disjuntor.
6.7.13.4 Localizador de Defeitos [21FL]
Requisito Descrigao
Medigcdo da Impedancia do Defeito
R 255 Esta fungao deve disponibilizar a informacéo dos valores da resisténcia e reatancia do defeito,
cuja medida é efetuada pelo IED, no local e a distancia.

6.7.13.5 Registo Cronoldgico de Eventos

Requisito Descrigao
Registo de atuagoées
R 256 Esta funcdo deve poder registar todas as atuagdes de fungdes de protecdo e fungdes

complementares, assim como todos os sinais digitais externos e alarmes internos do sistema.

Esta fungao deve ter como referéncia o especificado no DEF-C13-505.

6.7.13.6  Osciloperturbografia

ECAT — E&C & Asset Technology

Pag. 47/58




DEF-C13-570/N

-REDES MAR 2026

' EDIGAO: 5

Requisito Descrigao

Registo de atuagoes

Esta fungao deve registar as formas de onda de todas as grandezas analdgicas e as transi¢cdes
de todos os sinais digitais (internos e externos), sempre que uma das condi¢des de arranque seja

R 257 ativada.

Esta fungdo deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505 e o Guia Geral de
Protecao e Automacao da Rede Nacional de Distribuicao.

6.7.14 Regimes de Exploragao

A alteragdo do regime de exploragdo deve ter em conta o funcionamento de cada uma das fungbes do seguinte
modo:

Requisito Descrigao

Regime Normal de Exploragao - Caracterizagao

R 258 1. todas as fungbes de protecdo temporizadas;
2. fungéo religagdo em servico (se aplicavel).

Regime Especial de Exploragado A - Caracterizagido

1. funcgbes Protecéo de MIF, Protecao de MIH e Protegdo de MIHD com temporizag&o de disparo
de 0,02 s;

fungédo PTR bloqueada;

defeitos a terra eliminados pela fungédo DTR com temporizagéo de disparo de 1,5 s;

inibicdo da fungdo de automatismo “religacéo rapida e/ou lenta de disjuntores”;

disparo por actuagao do Watchdog.

R 259

o k~owbN

Regime Especial de Exploragdo A - Fungcdo DTR

R 260 A funcdo DTR encontra-se no painel de transformador de servigos auxiliares e de reactancia de
neutro (TSA+RN) e deve originar o disparo temporizado da saida MT (1,5 s) que se encontre em
Regime Especial de Exploragao A.

Regime Especial de Exploragido B - Caracterizagiao

1. fungbes Protecédo de MIF e Protegdo de MIHD com temporizagao de disparo de 0,02 s;
R 261 2. fungbes PTR e Protegcdo de MIH bloqueadas;
3. defeitos a terra eliminados pela fungao DTR sem temporizagéo de disparo;
4. inibigdo da funcdo de automatismo “religagcéo rapida e/ou lenta de disjuntores”;
5

disparo por actuacdo do Watchdog.

Regime Especial de Exploragao B - Fungao DTR

R 262 A fungdo DTR encontra-se no painel de TSA + RN e deve originar o disparo instantaneo da saida
MT que se encontre em Regime Especial de Exploragéo B.

6.7.15 Ensaio das Fung¢des de Protecéo

Requisito Descrigao

Médulos de teste

R 263 Deve ser prevista a instalagdo de modulos de teste que permitam a execugado de ensaios as
diferentes fungdes de protegcdo, com interrupgdo das ordens de disparo, fecho das correntes
provenientes dos TC e interrupgao das tensdes provenientes dos TT.

6.7.16  Caracteristicas Técnicas
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As funcdes de protecdo e fungdes complementares, atras apresentadas, devem considerar as caracteristicas
técnicas apresentadas nos quadros seguintes.

Requisito Fungao Caracteristicas Gamas
Frequéncia nominal (Fn) 50 Hz
Tensao nominal (Un) 100/'3 ou 110/3
Corrente nominal (In) 1A/ 5A
Tenséao de alimentacao auxiliar (Ucc) 110 Vec
R 264 Geral Tens.éo maxima
- regime permanente 1.5 Un
-durante 1s 2.5 Un
Corrente maxima
- regime permanente 4 In
- durante 1's 100 In
Trifasica
Maxima N.° de niveis 23
R 265 Intensidade de | Corrente de arranque 50% a 1000% In, passos de 5
Fase [50] Informagéo de arranque <50 ms
Tempo independente 0,04 a 5 s, passos de 0,01
. N.° de niveis 22
R 266 In‘!\gi)s(:?aade Corrente~homopolar 5% a 150 %ln, passos de 1
Homopolar [50N] Informacao de arranque < 50 ms
Tempo independente 0,04 a 5 s, passos de 0,01
N.° de niveis 22
Maxima Corrente homopolar de arranque 1% a 300% de In, passos de 5%
R 267 Intensidade Tensao de polarizagdo minima 1% Un
Homopolar
Direccional [67N] Tempo de processamento < 50 ms
Tempo independente 0,04 a 5 s, passos de 0,01
Maxima N..° de; niveis 21 . .
Intensidade Ligacéo a toro 0.5 A a 50 A (corrente primaria)
R 268 Homopolar de | Tempo de processamento < 50 ms
Terras Curva de tempo dependente: Curva PTR ou normalizada CEl
Resistentes - Very Inverse TM de O e 4, passos de 0,01
(PTR) [51N] - Long Time Inverse TM de 0 e 1, passos de 0,01
N.° de m’veis (Protecdo Minimo de >9
Frequéncia)
N.° de m’veis (Protecdo Méaximo de >9
R 269 Frequéncia [81] | Frequéncia)
Tempo total de operagéo <80 ms
Patamares de frequéncia 46 Hz a 54 Hz, passos de 0,01
Bloqueio por minimo de tenséo 20 % Un a 80 % Un, passos de 1 %
_ N.° de niveis 21
Maximo de Ligagao as tensdes do barramento MT | 1 % a 15 % Un, passos de 1
R 270 Tensao -
Homopolar [59N] Informacao de arranque < 50 ms
Tempo independente 0,04 a 180 s, passos de 0,01
Trifasica
N.° de niveis 22
Minimo de Dois patamares de tensao 20% a 100% de Un em passos de
R 271 Tensdo [27] 1%
Informacao de arranque Até 50 ms
Temporizagao 0a30sempassos de 0.01s
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i 1 minuto a 240 minutos, passos de
Cold Load Tempo de abertura do disjuntor 1 minuto
R 272 ; ; :
Pickup L ~ 1 minuto a 240 minutos, passos de
Tempo de ativagao da funcao .
1 minuto
R 273 Inrush Restraint | Bloqueio da 2.2 harmodnica 10 % a 50 % da fundamental

Corrente minima por fase

10 % In

Assimetria minima (relagdo entre

R 274 Condutg(rs partido | 5 rrente maxima e minima nas fases) 20% da max. | de fase
[46] Corrente inversa 0,5a151n
Temporizagao 0a60s,passosde1s
Direccionalidade Da linha para o barramento
o Patamar de funcionamento 0,0 a 10 MVA, passo de 0,01 MVA
R 275 Eg%i:gir;agzﬁ cos(d) -1 a 1 rad, passos de 0,01
sen(¢) -1 a 1 rad, passos de 0,01
Tempo de operagéo 0,0a30s, passosde 0,1s
Detegao de Patamar de funcionamento 10 a 80% Un, passos de 1
Rave | Prosengae
(opcional) Tempo de operagao entre 65 e 95 ms
R 277 b%?:%a[g%ﬁ? Preciséao <5%
R 278 Falha de Temporizagao 100 a 500 ms
Disjuntor [50BF] | Tempo de mensagem < 50 ms
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6.8 Painel TSA + Reactancia de Neutro

6.8.1 Prescri¢cdes Gerais

A subestacdo pode ser explorada em regime de neutro ligado a terra através de impedancia limitadora (resisténcia
ou reatancia) ou através de regime de neutro isolado.

Requisito Descrigao

No quadro 15, sdo apresentadas as diferentes possibilidades de exploragdo da subestagao, no
que se refere ao regime de neutro.

Quadro 15
Regime de neutro — diferentes formas de exploragéao
Disj. de interbarras | Disj. TSA1+RN1 | Disj. TSA2+RN2 Regime de neutro

Aberto Aberto Aberto Barramento 1 e 2 isolado

R 279 Aberto Fechado Aberto Barramento 1 a terra, 2
isolado
Aberto Aberto Fechado Barramento. 1 isolado, 2 a
terra

Aberto Fechado Fechado Barramento 1 e 2 a terra

Fechado Aberto Aberto Barramento unif. isolado

Fechado Aberto Fechado Barramento unif. a terra

Fechado Fechado Aberto Barramento unif. a terra

Topologia da subestacao

R 280 Ao nivel do IED residente no painel TSA+RN, deve ser efetuado um reconhecimento da topologia
de exploragéo da subestagdo, bem como do tipo de regime de neutro associado.

Légica programavel

R 281 Os IED devem ser dotados de logica programavel, para permitir implementar, de uma forma
flexivel, condi¢gbes especificas (bloqueios e encravamentos).

Grupos de parametros

R 282 Nos painéis de TSA + RN devem ser considerados dois grupos de parametros, cada um dos quais
deve incluir as seguintes fungdes de protegao.

6.8.2 Protegcdo de Maxima Intensidade de Fase [50]

Requisito Descricéo
Niveis
R 283 A funcéo Protecdo de Maxima Intensidade de Fase (MIF) deve ser trifasica, com dois niveis de

detecéo (I> e I>>), de funcionamento por tempo independente.

6.8.3 Protegéo de Maxima Intensidade Homopolar de Barras MT [50N]

Requisito Descricéo

Niveis
R 284 A funcéo Protecdo de Maxima de Intensidade Homopolar de Barras MT (MIH-TP “PHB”) deve ter
dois niveis de detecéo (lo > e lo>>), de funcionamento por tempo independente.

R 285 Detecgao de defeitos
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Requisito Descrigao
A fungao de protecao deve detetar defeitos fase-terra pouco resistivos localizados no barramento

de MT e serve, ainda, como reserva as fungdes de protecao idénticas instaladas nos painéis de
saida MT.

Medicao de corrente

R 286 A medida da corrente homopolar deve ser obtida a partir de um transformador toroidal instalado
para o efeito, situado entre o ponto neutro da impedancia limitadora e o ponto de ligacédo a terra
da instalacao.

Modo de funcionamento
R 287 Em regime de Neutro Impedante a fungdo deve estar permanente ativa.

Em regime de Neutro Isolado a fungao deve ser inibida

Conteudo harménico
R 288

A medida da corrente deste IED nao deve filtrar o contedo harmoénico da corrente.

6.8.4 Protegcao de Maxima Intensidade Homopolar de Terras Resistentes [50N]

A funcéo de protegdo maximo de intensidade homopolar de alta sensibilidade — Detegao de terra resistente - (DTR),
é destinada a eliminar defeitos fase-terra de elevada resisténcia.

Requisito Descrigao
Niveis
R 289 A fungéo deve ter trés niveis de detecéo lo > e lo >>, lo >>>), de funcionamento por tempo
independente.

Detec¢ao de defeitos

R 290 A fungao deve detetar defeitos monofasicos resistivos no barramento MT e serve como reserva
da fungdo PTR das saidas MT. A sua sensibilidade deve permitir detetar defeitos resistentes.

Regime Especial de Exploracado

R 291 As informagdes necessarias ao REE dos painéis de saida MT que dizem respeito a fungao DTR
devem ser enviadas pelo IED de TSA+RN do barramento a que os painéis estdo ligados.

Regime Especial de Exploracéao - Interbarras aberto

R 292 Se o disjuntor de interbarras estiver aberto, os painéis de MT ligados a cada um dos barramentos
devem receber as informagdes provenientes do painel de TSA+RN que Ihes esta associado.

Regime Especial de Exploragao - Interbarras fechado

Se o disjuntor do painel de interbarras estiver fechado, as informac¢ées de atuacao instantanea,
temporizada de 1,5 s e de 3 minutos — geradas no IED do TSA+RN que se encontra em servigo

R 293 — devem igualmente ser enviadas para o IED do outro barramento (com vista ao disparo do TP
respetivo) e para os |IED das saidas MT que se encontram em REE.
Modo de funcionamento
R 294 Em regime de Neutro Impedante a fungdo deve estar permanente ativa.
Em regime de Neutro Isolado a fungao deve ser inibida
Conteudo harménico
R 295

A medida da corrente deste IED nao deve filtrar o conteddo harmoénico da corrente.
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6.8.5 Protecao de Maximo de Tensdao Homopolar de Terras Resistentes [59N]

Requisito

Descrigao

R 296

Niveis
Esta funcdo de protegdo deve ter um nivel de detecdo (Uo >), de funcionamento por tempo
independente.

R 297

Atuacgao

A fungao Protecdo de Maximo de Tensdo Homopolar de Terras Resistentes deve despoletar
ordem de desligar temporizado dos painéis TPMT que alimentam o barramento em que se
detetou o defeito. Deve atuar 3 minutos apds o seu arranque.

R 298

Modo de funcionamento

A fungéo deve estar permanente ativa.

R 299

Falha no circuito de tens6es do barramento MT — Regime Neutro Impedante

Em regime de Neutro Impedante a existéncia de defeito no circuito BT dos TT ou nos fusiveis
de MT n&o pode resultar na atuagéo da fungao de protecdo de maximo de tensdo homopolar,
deve ser prevista a capacidade de detecdo desse tipo de defeitos e garantir a inibigdo das
fungdes anteriormente referidas.

R 300

Falha no circuito de tensées do barramento MT — Regime Neutro Isolado

Em regime de Neutro Isolado a existéncia de defeito no circuito BT dos TT ou nos fusiveis de
MT nao deve bloquear a fungao.

6.8.6 Fungdes Complementares

6.8.6.1 Funcéo de Protecéo Falha de Disjuntor [S0BF]

Requisito Descricao
Falha de disjuntor
Sempre que é emitida uma ordem de desligar ao disjuntor do TSA+RN, por atuacdo de uma
R 301 fungdo de protecao ou por protecdes proprias e esta ndo for cumprida, entdo, ao fim de um tempo

parametrizavel (100 a 500ms) deve ser emitida uma ordem de desligar ao disjuntor imediatamente
a montante e uma sinalizagdo com a designagéo “Disparo por falha de disjuntor”.

6.8.6.2 Funcao de Monitorizagdo do Disjuntor

Requisito Descrigao
Manutencao
R 302 Para efeitos de manuteng3o do disjuntor, deve poder ser calculada, armazenada e disponibilizada

no local e/ou a distancia, a informacgéo da energia cumulativa cortada pelo disjuntor do painel (I.t
ou I2.t), assim como, o nimero de manobras de abertura e de fecho do disjuntor.

6.8.6.3 Registo Cronoldgico de Eventos

Requisito

Descrigao

R 303

Registo Cronolégico de Eventos
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Requisito Descrigao
Esta funcdo deve poder registar todas as atuagdes de fungbes de protecdo e fungdes
complementares, assim como todos os sinais digitais externos e alarmes internos do sistema.
Esta fungao deve ter como referéncia o especificado no DEF-C13-505.
6.8.6.4 Osciloperturbografia
Requisito Descrigao
Registo de atuagoes
Esta fungao deve registar as formas de onda de todas as grandezas analdgicas e as transi¢cdes
R 304 de todos os sinais digitais (internos e externos), sempre que uma das condi¢des de arranque seja
ativada.
Esta fungdo deve ter como referéncia o documento normativo DEF-C13-505 e o Guia Geral de
Protecao e Automacao da Rede Nacional de Distribuicao.
6.8.7 Ensaio das Fungdes de Protegao
Requisito Descrigao
Modulos de teste
R 305 Deve ser prevista a instalagdo de modulos de teste que permitam a execugdo de ensaios as
diferentes fungdes de protegcédo, com interrupgdo das ordens de disparo, fecho das correntes
provenientes dos TC e interrupgao das tensdes provenientes dos TT.
6.8.8 Caracteristicas Técnicas

As fungbes de protecdo e fungbes complementares, atras apresentadas, devem considerar as seguintes
caracteristicas técnicas:

Requisito Funcgéo Caracteristicas Gamas
Frequéncia nominal (Fn) 50 Hz
Tens&do nominal (Un) 100/7/3 ou 110/+/3
Corrente nominal (In) 1A/ 5A
Tenséao de alimentagéo auxiliar (Uec) | 110 Vec
R 306 Geral Tensléo maxima
- regime permanente 1.5 Un
- durante 1s 25Uy
Corrente maxima
- regime permanente 4 In
- durante 1s 100 In
Trifasica
Maxima N.° de niveis 22
R 307 Intensidade de | Corrente de arranque 50% a 1000% In, passos de 5
Fase [50] Tempo de processamento <50 ms
Tempo independente 0,04 a 5 s, passos de 0,01
Méxima N.° de niveis 22
R 308 Intensidade Ligagao a toro 10 a 300 A (corrente primaria)
Homopolar de | Tempo de processamento <50 ms
Barras MT [50N] | Tempo independente 0,04 a 5's, passos de 0,01
Maxima N.° de niveis 23
R 309 Intensidade Ligagéo a toro 0.5 a 5 A, passos de 0.1 (corrente
Homopolar de primaria)
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T_erras Tempo de processamento < 50 ms
ReT'SSSE?teS Tempo independente (1° patamar) | 0,04 a 10 s, passos de 0,01
Tempo independente (2° patamar) | 0,04 a 180 s, passos de 0,01
Maximo de N.° de niveis >1
Tensao Ligacdo as tensdes do barramento | 1 % a 15 % Un, passos de 1
Homopolarde | pqT
R 310
Terras =
) Informacao de arranque < 50 ms
Resistentes ;
[59N] Tempo independente 0,04 a 180 s, passos de 0,01
Falha de Temporizagao 100 a 500 ms
R 311 .
Disjuntor [50BF] | Tempo de mensagem < 50 ms

ECAT — E&C & Asset Technology

Pag. 55/58




-REDES

Distribuicgo de Eletricidade

DEF-C13-570/N

MAR 2026

EDICAO: 5

ANEXO A - QUADRO RESUMO DAS FUNGOES POR PAINEL

ECAT — E&C & Asset Technology

g Fungoes de protegcdo e complementares Destino: (PrLEEgéo
S Automatismos / Painel Residente)
Fung¢oes de Protecgao
Distancia (21) Religagcédo / LAT IED2
Detecdo de Ligagao sobre Defeito (50HS) LAT IED2
Power Swing Detection (68) IED2
Diferencial de linha (87) Religagcédo / LAT IED2
Maxima Intensidade de Fase (50) LAT IED1; IED2
Maxima Intensidade Homopolar Direcional (67N) LAT IED1; IED2
Maxima Intensidade Homopolar (50N) LAT IED1; IED2
:: Frequéncia (81) LAT IED2
- Detegédo de Condutor Partido (46) IED2
Verificagdo de Sincronismo (25) IED1; IED2
Fun¢des Complementares
Localizador de defeitos (21FL) IED2
Falha de Disjuntor (50BF) LAT, TPAT, IBAT IED1; IED2
Monitorizagao do disjuntor IED1
Registo Cronoldgico de Eventos IED1
Osciloperturbografia IED1; IED2
Comutagao de Parametros IED1; IED2
Fung¢oes de Protegao
Diferencial de barras (87) IED2
- Verificagdo de sincronismo (25) IED1; IED2
g Fun¢des Complementares
- Falha de Disjuntor (50BF) LAT, TPAT, IBAT IED1
Registo Cronoldgico de Eventos IED1
Osciloperturbografia IED1; IED2
Fung¢oes de Protegao
Diferencial de linha (87) LAT/TPAT, TPMT IED2
Maxima Intensidade de Fase (50) LAT/TPAT, TPMT IED1, IED2
Maxima Intensidade Homopolar (50N) LAT/TPAT, TPMT IED1, IED2
| Diferencial de Transformador (87T) TPAT, TPMT IED2
: Unidade teledisparo (85)
| Diferencial Restrita (87N) LAT/TPAT, TPMT IED2
':: Maxima Tensdo Homopolar (59N) Deslastre Frequéncia MT IED1
- Prote¢oes Proprias LAT/TPAT, TPMT IED1; IED2
Fung¢bes Complementares
Comutagéo de parametros IED1; IED2
Registo Cronoldgico de Eventos IED1
Osciloperturbografia IED1; IED2
Fung¢oes de Protegao
Diferencial de Transformador (87T) TPAT, TPMT IED2
- Maxima Intensidade de Fase (50) TPAT, TPMT IED1; IED2
E Diferencial Restrita (87N) LAT/TPA, TPMT IED2
= Maxima Tensdo Homopolar (59N) Deslastre Frequéncia MT IED1
Prote¢oes Proprias TPAT, TPMT IED1; IED2
Fun¢des Complementares
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E Fungoes de protegcdo e complementares Destino: (PrLEEgéo

Ky Automatismos / Painel Residente)
Monitorizagéo do disjuntor IED1
Falha de Disjuntor (50BF) LAT, TPAT, IBAT, TPMT IED1; IED2
Registo Cronoldgico de Eventos IED1
Osciloperturbografia IED1; IED2

Funcgodes de Protegao
Maxima Intensidade de Fase (50) TPMT IED1
Minimo de Tensao, U< (27) Deslastre Tensdao MT / LMT, BC IED1
Maximo de Tenséao, U> (59) TPAT, TPMT IED1
Minimo de Frequéncia (81) Deslastre Frequéncia / LMT, BC IED1
Maximo de Intensidade Homopolar de Barras MT (50N) | TPMT IED1
E Detetor de Terras Resistentes - DTR
= — Maximo de Tensao Homopolar (59N)? TPMT IED1
— Maximo de Intensidade Homopolar (50N)3 TPMT IED1
Fungdes Complementares
Monitorizagao do disjuntor IED1
Falha de Disjuntor (50BF) TPAT, LMT IED1
Registo Cronoldgico de Eventos IED1
Osciloperturbografia IED1
Fungoes de Protecgao
Desequilibrio de Neutro (50N) BC IED1
Maxima Intensidade de Fase (50) BC IED1
Maxima Intensidade Homopolar (50N) BC IED1

_ | Minimo de Tenszo, U< (27) s g cduenc e Tensao M eps

(E_, Maxima Tensdo Homopolar (59N) Deslastre Frequéncia MT IED1, IED2

o Minimo de Frequéncia (81) Deslastre Frequéncia MT IED1

Fun¢des Complementares
Monitoriza¢ao do disjuntor IED1
Falha de Disjuntor (50BF) TPMT, LMT, IBMT, BCMT IED1
Registo Cronoldgico de Eventos IED1
Osciloperturbografia IED1
Fung¢oes de Protegao
Maxima Intensidade de Fase (50) LMT IED1
Maxima Intensidade Homopolar (50N) LMT IED1
Maxima Intensidade Homopolar Direcional (67N) LMT IED1
Maxima Intensidade Homopolar de Terras Resistentes | LMT IED1

= (51N)

E Minimo de Frequéncia (81) Deslastre Frequéncia MT IED1
Minimo de Tensao, U< (27) Deslastre Tensdo MT / LMT, BC IED1
Maxima Tensdo Homopolar (59N) Deslastre Frequéncia MT
Detecdo de Condutores Partidos (46) LMT IED1
Direcional de Poténcia (32) Deslastre Tensdo MT IED1

Fungdes Complementares
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E Fungoes de protegcdo e complementares Destino: (PrLEEgéo
Ky Automatismos / Painel Residente)
Presencga de Tensao IED1
Falha de Disjuntor (50BF) TPMT, LMT, IBMT, BCMT IED1
Monitorizagéo do disjuntor IED1
Localizador de Defeitos (21FL) IED1
Registo Cronoldgico de Eventos IED1
Osciloperturbografia IED1
Funcgodes de Protegao
Maxima Intensidade de Fase (MIF) TSA+RN IED1
Maxima Intensidade Homopolar de Barras MT (MIH) TPAT, TPMT IED1
Detetor de Terras Resistentes - DTR
- — Maximo de Tensdo Homopolar (59N)* TPAT, TPMT IED1
2 — Maximo de Intensidade Homopolar (50N)5 TPAT, TPMT IED1
ff, Protegoes Préprias TSA+RN IED1
= Fungdes Complementares
Falha de Disjuntor (50BF) TPMT; LMT, IBMT, BCMT IED1
Monitorizagéo do disjuntor IED1
Registo Cronoldgico de Eventos IED1
Osciloperturbografia IED1

Maxima Intensidade Homopolar Direcional (67N)
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