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0 OBJEQIE CAMPO DE APLICACAO

O presente documento tem por finalidade estabelecer os procedimentos de ensaio necessarios a verificagdo do corr
funcionamento dos SPad InstalacdeAT/MT, nomeadamente no que se refere a:

d Modo de funcionamento e encravamentos;
Protecbes

Automatismos;

Gestao da Informacao;

o ox ox ox

Interface humanemaquina.

1 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢des de outros documentos, referenciados nos locais apropriados do seu texto,
0S quais se encontram a seguir listados. Quaisquer alteracfes das referidas edi¢bes s6 serdo aplicdveis no ambito
do presente documento, se forem objeto de inclusdo especifica, por modificacdo e aditamento do mesmo.

DEF-C13-551 Funcdo de automatismo: religac@o rapida e/ou lenta de disjuntqrespecificacéac
funcional

DEF-C13-553 Funcé&o de automatismo: Funcao deslastre por falta de tens&o/reposi¢éo por regre
tensdog especificacdo funcional

DEF-C13-554 Funcado de automatismo: deslastre por falta de frequéncia/reposicao por normali.
de frequéncia; especificagéo funcional

DEF-C13-501 Condi¢cbes Especificas e Modos de Funcionamento de uma Subestacdo &
especificacéo funcional

DEF-C13-503 SPCC Interface Humanevlaquinac especificacéo funcional

DEF-C13-504 SPCC Protocolos de comunicacgapespecificacéo funcional

DEF-C13-505 SPCGE Registo e tratamento de ocorréncigespecificacdo funcional

DEF-C13-570 SPCGE Funcdes de ProtecapEspecificacdo funcional

DIT-C10-001 SPCGE Normalizacao de descritivos e atributos das bases de dados do SPCC &;¢
Instalacbes Tipo

D00-C13-020 Sistema GenesysSimbologia SCADA

GGPA Guia Geral de Protecdo e Automacgéo da RNRQj2042 Edicdo

2 LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
0 ARC: Armario de reagrupamento de cabos
AT: Alta tensdo
BT: Baixa tenséo
DTR: Detetodeterrasresistentes
laLY dal dzYky al OKAYS LYGSNFI OS¢
IBMT: Interbarras MT
Idef: Corrente de defeito

X Ox Ox ox Ox o«
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o ox ox ox

3 ANEXOS

lop: Valor de corrente parametrizada para a funcéo de protecdo em ensaio, a partir do qual

protecdo arranca

Ireg Valor de corrente regulada para a funcéo de protecdo em ensaio
LAT: Linha de alta tens&o

LMT: Linha de média tenséo

PCL: Posto de comando local

PHB: Protegabomopolar debarras

PSE: Prestador de servigco externo

REE: Regime especial de exploracéo

RN: Reatancia deeutro

RNE: Regime normal de exploragéo

SP: Sistema de protegéo

SPCC: Sistema piotecao, comando e controlo

Tarr: Temporizagéo do arranque da funcédo de protecao

¢OOFLY ¢SYLRNARITFcen2 RIF FFfKI RS
Tdef:Duracao do defeito

TI: Transformador de corrente

Top: Temporizagdo do disparo da funcdo de protecdo cujo defeito gerado provocou

arranque.
TP: Transformador daoténcia
Treg: Temporizacdo regulada
TSA: Transformador dervigcosauxiliares
TT: Transformador de tenséo

No contexto do presente documento e para o objetivo visado, deverdo ser entregues como parte integrante do
protocolo de ensaios 0s seguintes documentos a anexar:

o Ox ox ox O«

Anexo 1¢ Base de Dados de referénci&inalizacbes
Anexo 2¢ Base de Dados de referénciMedidas
Anexo X Base de Dados de referéngi&omandos
Anexo 4¢ Quadros gréficos do IHM

Anexo 5 Diagrama com arquiteturado SPCC
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4 ARQUITECTURA DO SISTEMA EM ENR8AIO

Os procedimentos de ensaio do SPCC devem ser realizados sobre uma plataforma representativa do sistema, que
possibilite a validacdo dos requisitos funcionais aplicaveis.
A tabela seguinte estipula o nimero minimo de IED considerado necessario para permitir a validacéo funcional do
SPCC, em funcéo da topologia da Subestacdo AT/MT a validar.

PAINEL Topologia da Subestagdo AT/MT
1 Barramento 2 Barramentos 1 Barramento 2 Barramentos
. x ATe?2 AT e 2
TIpO Fungao do IED ATe1 ATe1 Barramentos Barramentos
Barramento MT | Barramento MT
MT MT
Saida MT Unidade de Painel 3 3 4 4
TSA Unidade de Painel 1 1 2 2
Bat. De Cond. Unidade de Painel 1 1 2 2
Inter-Barras MT | Unidade de Painel 1 1 1 1
Chegada MT Unidade de Painel 1 1 2 2
Unidade de Painel 1 1 2 2
Transf. AT Unidade Diferencial 1 1 1 1
Unidade RAT 1 1 2 2
Inter-Barras AT /
Potencial de Unidade de Painel 1 1 1 1
Barras AT
Unidade de Painel 2 2 2
Linha AT
! Dif Linha 1/2 1/2 1/2

O protocolo de ensaios devera conter um diagrama representativo da arquitetura do SPCC, conforme modelo
exemplificativo no Anexo 5 — Diagrama com a arquitetura do SPCC, que identifique:

0 Aarquiteturada rede local de comunicacdes (IEDs, switches, FO)

0 O enderecamento dos equipamentos

0 O tipo de painel e a funcdo do equipamento
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5 SPCCVERIFICACOES PRELIMINARES

As tabelas que se apresentameste capitulovisam o registada informacdode natureza mais transversal a
instalacdo alvgparaos ensaios descritos aonigo deste documentoE relevante que preenchimento destas
tabelas acompanhe dossier conregisto de todos ensaios realizaduera caddnstalacao.

5.1 Caracteristicas da Instalacéo

Dados genéricos Identifica¢é@o
Fabricante(s)
Instalacdo/Instalacdes
Caracterizagédo do SP

5.2 Unidade Central

Dados genéricos Identificacéo
Modelo da UC
Processador e RAM
Disco(s) SSD
Portas de comunicacao

Numero de série
Dados genéricos Identificacéo Versdo Data

Sistema Operativo
Base de dados
Configuracdo do sistema

Configuracdo dos IED
Protocolo de Comunicagoes Identificacdo

UC <->CC
SP
Sincronizacéo horaria

5.3 Procedimento de backup e restauro (UC e PCL)

Identificac@o de Procedimento Verséo Data Validacéo do procedimento (S/N)

Notas Adicionais

5.4 Posto de Comando Local

Dados genéricos Identificagéo
Modelo
Processador e RAM
Discos
Portas de comunicacao

Numero de série
Software Identificac@o Versao Data

Sistema Operativo
Base de dados
Configuracdo do sistema
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DPE-C13-502/N

-REDES MAR 2026

istribuigao de Eletricidar EDIQAO: 2

5.5 Rede Local de Comunicacbes

Item Identificagdo Referéncia Firmware N° Série
1

© (0 |N O 0|~ [W]|N

BN
o

5.6 GPS caso aplicavel

Identificacéo Referéncia N° Série
5.7 Firewall
Campo Identificacéo
Marca
Modelo
_ Part Number
Firewall Ndmero de série
MAC Address
Licenca
Rack Unit Referéncia
5.8 Simuladores
Fabricante Designacao N° Calibragdo Validade de N° Série
Calibracdo
Mala injecéo de
1 correntes e
tensdes
2 Multimetro Digital
PC simulador de
3 Subestacéo

(Verséo software)

6 CRITERIO DE ACEIR®

O resultado do ensaio deve ser comparado com o resultado esperado. A tabela seguinte define os critérios de
aceitacdo para cada procedimento de ensaio.
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Resultado Codificagao Nota explicativa
Conforme C Resultado do ensaio é correto
Nao Conforme | NC Resultado do ensaio nao é aceitavel
N&o Conforme | F Nao existéncia de pré-condicdes ou verificagbes que possibilitassem a
realizacdo do ensaio.

Nao Aplicavel NA O ensaio nao se aplica pojeto em ensaio.

Esta tabela classifica a aceitagdo em 2 critérios fundamentais:
1 Conformidade

1 N&o Conformidade

Estando prevista uma codificacdo para detalhar o resultado do ensaio, tal como indicado na tabela anterior.
Devera ser assegurada a recolha dos registos de eventos do Posto de Comando Local e da mala apés concluséo
dos ensaios.

7 BASE DE DADOS E QUADROS GRAFICOS DO IHM

O ensaio da Base de Dados envolve a verificagdo da consisténcia da informag&o nos niveis hierarquicos segu

0 Nivel O¢ processo (constituido pelos equipamentos AT/MT da subestacdo com os quais
SPCC interage);

0 Nivel 1¢ unidade de painel/dispositiveletronicointeligente (IED);
0 Nivel 2¢ unidade central/posto de comando local,
0 Nivel 3¢ centro de comando remoto.

A informacéo devera ser gerada a partir de simuladores, devendo para cada um dos niveis hierarquicos serem
verificados os atributos seguintes:

0 Descritivo do Painel;
Descritivos das entidades;
Registo em eventos
Atributos de alarme;

o Ox ox Ox

Animacao do mimico do IED e dos quadros sinépticos.

7.1 Sinalizagdes

Para cada entidade do tipo sinalizacéo (interna, externa, simples ou dupla) da base de dados do SPCC associado
a instalacao a validar, confirmar a sua correta configuracao, verificando a conformidade com cada um dos campos
previstos no Anexo 1 — Base de Dados de referéncia — Sinalizac6es e Anexo 4 — Quadros gréaficos do IHM, ao nivel
dos IED, PCL e CCR.

No final devera existir uma evidéncia de cada verificagcao efetuada.

7.2 Medidas

Para cada entidade do tipo medida (analdgica ou parametro), confirmar a sua correta configuragdo, verificando a
conformidade com cada um dos campos previstos no Anexo 2 — Base de Dados de referéncia — Medidas e Anexo
4 — Quadros graficos do IHM, ao nivel dos IED, PCL e CCR.

A geracdo das medidas analdgicas devera ser efetuada através da injecdo de sinais de corrente e/ou tenséo.

No final devera existir uma evidéncia de cada verificacdo efetuada.

7.3 Comandos
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Para cada entidade do tipo comando (interno ou externo), confirmar a sua correta configuracéo, verificando a
conformidade com cada um dos campos previstos ho Anexo 3 — Base de Dados de referéncia — Comandos e Anexo

4 — Quadros gréficos do IHM, ao nivel dos IED, PCL e CCR.

Para qualquer comando emitido a partir do CCR, PCL, IED ou AUTOMATISMO (centralizado) deve ser atribuida a
causa de atuacéo indicando para esse efeito no registo de acontecimentos, respetivamente, “ CCR” , “ PCL’
“AUT" .

No final devera existir uma evidéncia de cada verificacdo efetuada.
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8 PAINEL DE LMT (P_) _
8.1 Unidade de Protecédg IED

8.1.1  Verificacbedreliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

8.1.2  Entradas Digitaig IED

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
IED Médulo Teste

Entradas Digitais

Bloco Disjuntor Extraido

Bloco Disjuntor Introduzido

Disjuntor Desligado

Disjuntor Ligado

IED em Ensaio

Supervisdo do Circuito de Desligar Disjuntor
Seccionador de Terra Aberto

Seccionador de Terra Fechado

Sistema de Protecdo Arco Interno Mecéanico (SPAIM)
10 | Disparo do Disjuntor de FM

11 | Molas Frouxas

12 | Presséo SFes Nivel 1 — Alarme

13 | Presséo SFe Nivel 2 — Disparo

14 | REE Ativo (Supervisao relé REE)

15 | WD RN barra prépria

16 | WD RN barra oposta

17 | Presséo SFe Painel — Alarme*

18 | DTR RN barra prépria

19 | DTR RN barra oposta

OO (N[OOI IWIN|(F

* - se aplicavel

8.1.3  Saidas Digitars|ED

Verificar a correta atuacéo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das proteces e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

| Saidas Digitais | Resultado
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IED

Modulo teste

Ordem de Desligar Disjuntor
Ordem de Desligar Disjuntor - ( “ut il i zar rel é& aux
Ordem de Ligar Disjuntor (“wutili

REE Normal — para Relé de REE

REE Especial — para Relé de REE

Técnico #

Disparo MIF/MIH/PTR — Armario de Monit. da Qualidade de Servico

Blo|o|~N| o (v~ lwn(e

WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna

* - se aplicavel

8.1.4  Analbgicag IED

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED
1 |Corrente Fase L1
2 | Corrente Fase L2
3 | Corrente Fase L3
4 | Corrente de Neutro — Toro
5 |Tenséo Fase L1
6 |Tensédo Fase L2
7 |Tensédo Fase L3
8 Tensao Homopolar — U0 /
Para painéis com verificacdo de sincronismo: Tenséo da Linha
8.1.5 LEDg IED
Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.
Descri¢ao IED Tipo
1 |Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque de Protecéo Permanente
3 | MIF Disparo Permanente
4 | MIH Disparo Permanente
5 | MIHD Disparo Permanente
6 | PTR Disparo Permanente
7 | Arco Interno SPAIM Permanente
8 | Molas Frouxas Ndo Permanente
9 | SF6 Nivel 1* Ndo Permanente
10 | SF6 Nivel 2* Permanente
11 | Falha Comunicacdo Horizontal N&o Permanente
12
8.2 Permissdo de manobra

ECAT — E&C & Asset Technology
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< EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED | AUT | PCL | cCC

Permissao de Ligar Disjuntor
Bloco Extraido &

Mola Tensa IED
Disjuntor Desligado IED

SF6 N2 normal (Apenas para disjuntores com SF6) | IED
REE néao ativo IED
SPAIM CC néo ativo; IED
Encravamento SPAIMCC néo ativo; IED
SPMAIE CB néo ativo; IED/BDD
SPMAIE CPM néo ativo; IED/BDD
Deslastre de tensdo MT ndo em curso, se painel afe IED/BDD
funcéo;

Deslastre de frequéncia ndo em curso, se painel afe IED/BDD
funcéo;

Disparo de emergéncia nao ativo; IED
Caso existarautoprodutores: IED

Sincronismo em MANUAL ou AUTO + condicdes de
sincronismo confirmadas

Encravamento e disparo Nadivo IED
Painel em Distancia IED
Bloco Introduzido &
Todas asondi¢cfes definidas para bloco extraido; IED
Seccionador de terrpainelaberto. IED
~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CORIDIGAE EXEC. IED AUT PCL CcC
Permisséo de Desligar Disjuntor
Disjuntor ndo desligado IED
Bloco Extraido &
Painel enDistancia | IED \ \ | \

| Verificar que com bloco invélido néo é possivel ligar o disjuntor | | | |

8.3 Modo de Funcionamento
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8.3.1  Ordens ao Disjuntor
. . . Permissao das
Permissao das ordens associadas ao .
. . ordens via
disjuntor .
. automatismos Resultado
Modo Funcionamento = = = do Ensai
Voluntarias | Voluntarias | Voluntarias Ligar | Desliaar O Ensaio
do IED do PCL do CC 9 9
Painel“ Local ” X
Painel* Di st anci a” ¢ X X X
falngl DLstgnlea € X X X
Di stanci a
8.3.2 Comandos de REE e parametros de automatismo
Permissao dos comandos de REE e parametros
de Automatismo
Modo Funcionamento Voluntarias | Voluntarias EesEuItac!o
2 o Ensaio
do IED do PCL Voluntarias do CC
Painel“ Local ” X
Painel* Di st anci a” e SE X
Painel“ Di st anci a” e SE X
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-REDES

Distribuicgo de Eletricidade

DPE-C13-502/N

MAR 2026
EDIGAO: 2

8.4

Funcdes de Protecae Automatismo

Pretende-se validar o correto funcionamento das diversas funcfes de protecdo, conforme definidas no Projeto Tipo

de Subestacdes.

Deverd ser preenchida a tabela seguinte que identifica as funcdes especificas dos equipamentos de cada fabricante.
. = ~ X 8 o Falha Automatismo
Designacéo da Fungao Me(ti(;do Disparo Disjuntor Disjuntor Deslastre
Sacede | ansi | DO | medicao | “RRE" | Rica | Reesm |
MAX > 50/51 RMS X X X X
MAX I>> 50/51 RMS X X X X
MAX I>>> 50 RMS X X X X
MAX lo> 50N DFT X X X
MAX lo>> 50N DFT X X X
MAX lo>D 67N DFT X X X X
PROT 51N DFT X
TERRAS X
RESIST
CONDUTOR | 46
PARTIDO
f< 81 X X X
Pdir> 32 Bloqueio
U< 27 X X X
Max U0> SON Bloqueio
Sincronismo 25 -

8.4.1 Protecdo de Maximo

Intensidade de Fase (50/51)

Pretende-se verificar a correta atuagcdo da funcdo de protecdo de Maxima Intensidade de Fase devendo, para cada
nivel e regime de atuacéo, ser registado a corrente de arranque e o tempo de operacéo.

Funcgao > I>> I>>>
Ireg (A) Treg (s) Ireg (A) Treg (s) Ireg (A) Treg (s)
L1+L2+L3
8.4.1.1 Neutro Impedante
Ensaio Neutro Impedante:
P& Resultado do ensaio
E Condlgoe_s para Resultado Esperado
Ensaio > I>> I>>>
1 Ligar disjuntor, Sinaliza “DI SJUNTOR L
colocar a religacao Sinaliza FUNCAO RELI GACAO
fora de servico e
forcar regime de Sinaliza “REGIME NEUTRO
neutro impedante
2 Provocar um Sinaliza *“MAX | > [ | >>
defe|t?dle\}/llcl>|:|(;tgl que: Atuacédo da saida de disparo de disjuntor, apés Top
Tdef>Top Sinaliza “MAX I > [ | >> ]
Sinaliza “DI SJUNTOR DH
3 Sinaliza “DI SIJUNTOR L
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Ligar Disjuntor e Sinaliza®* REGI ME EXPLORACAO:
colocalngEaiRelem Sinaliza “MAX I > [ |>> |
Provocar um Atuacao instantanea (0,02 s) da saida de disparo de
defeito MIF tal que: : _ disjuntor
Idef>lop Sinaliza “DISJ EM REE:
Tdef>Top Sinaliza “DI SIJUNTOR: D
4 | Ligar Disjuntor e Sinaliza “DISJUNTOR L
CO'OCngEa'Se' em Sinaliza* REGI ME EXPLORACAO:
Provocar um Sinaliza “MAX | > |/ I >> /
defeito MIF tal que: Atuacao instantanea da saida de disparo de disjuntor
T'gg;i'fg’p Sinaliza “DISJ EM REE:
Sinaliza “DI SIJUNTOR: D
8.4.1.2 Neutro Isolado

Devera garantir-se que para o regime de neutro isolado as fun¢des de prote¢cdo de méaxima intensidade de fases
também atuam de acordo com os settings configurados.
Resultado do ensaio:

8.4.2

Restricao por segunda harmonica

Verificar que a ordem disparo é de I1>> e |>>> é bloqueada pela existéncia da componente relativa a segunda
harmonica.

Condigoes para
Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do
ensaio

Ligar disjuntor

Di sjuntor sinaliza “DI SJ

Provocar um defeito
I>>/I>>> tal que:
Idef>lop
Tdef>Top
Aplicar restricdo por
segunda harménica:

(0]
0 ..P

Funcéo de Méaxima intensisade de Fases |>>/I>>> bloqueada

Disjuntor LMTper manece “ LI GAD

Provocar um defeito
I>>/1>>> tal que:
Idef>lop
Tdef>Top
Retirar a restricdo
por segunda
harmonica

Sinaliza “MAX | >> |/ | >>>

Atuacao da saida de disparo de disjuntor, ap6s Top

Sinaliza “MAX | >> [/ | >>>

Sinaliza “DI SIJUNTOR DES

8.4.3

Protecdo de Maximo Intensidade Faberra

Pretende-se verificar a correta atuacéo da funcéo de protecdo de MIH, MIHD e PTR nas diferentes condi¢bes de
funcionamento do painel.

8.4.3.1

Ensaio Neutro Impedante:

Regime de Neutro Impedante

| E |

Resultado Esperado Resultado

do ensaio

ECAT — E&C & Asset Technology

Pag. 23/331



DPE-C13-502/N

-REDES MAR 2026
EDICAO: 2
Condigdes para lo> | lo>>| lo>D | PTR
Ensaio
Ligar disjuntor, Sinaliza “DI SJUNTOR
colocar a religacao - -
foradeservigoe S|na||za FUNCAO RELI GACA
forgar regime de
neutro impedante Sinaliza “REGI ME NEUTR
Provocar um Sinaliza “MAX lo> [/ 1 0>3
defeito MIH / MIHD RESI ST I NST: ARRANQ
/ PLF‘;E‘IIO%UG: Atuacéo da saida de disparo de disjuntor, apés Top
Tdef>Top Sinaliza “MAX lo> [/ 1| o0>
RESI ST TEMP: DI SPAH
Sinaliza “DI SJUNTOR:
Ligar Disjuntor Sinaliza “DI SIJUNTOR
Colocar funcéo . : p
PTR fora de Sinaliza MAX |l o> [/ 1 o0o>>
servigo e provocar | Atuacdo da saida de disparo de disjuntor, apds Top
um defeito MIH / . : u ]
MIHD tal que: Slna_llza. MAX |l o> [ | 0>]
Idef>lop Sinaliza “DI SIJUNTOR:
Tdef>Top
Ligar Disjuntor Sinaliza “DI SJUNTOR
Com a funcdo PTR Verificar que ndo é enviada ordem de disparo
fora de servio e Disjuntor mantém-s e “ LI GADO”"
provocar um
defeito PTR tal
que:
Idef>lop
Tdef>Top
Colocar Painel em Sinaliza “REGI ME EXPLO
REEAe Sinaliza “ESTADO PROT
Provocar um BLOQUEADO”
defeito MIH / MIHD o ~ -
/ PTR tal que: Verificar que funcdo PTR bloqueada funcionalmente
Idef>lop Sinaliza “MAX lo> [ 1|l o>>
Tdef>Top Atuacao instantanea da saida de disparo de disjuntor
Sinaliza “DISJ EM REFE
Sinaliza “DI SJUNTOR:
Ligar Disjuntor, Sinaliza “DI SJUNTOR
CO'OCaRrEFI’Ea'E;‘e' em Sinaliza* REGI ME EXPLORACAO
Provocar um Sinaliza “ESTAD? PROT
defeito MIH / MIHD _ BLOQUEADO"
/ PTR tal que: Verificar que fungdo PTR bloqueada funcionalmente
Idef>lop Verificar que funcéo lo> e 10>> bloqueada
Tdef>Top funcionalmente
Sinaliza “MAX 1 o0o>D | N¥Y
Atuacao instantanea da saida de disparo de disjuntor
Sinaliza “DI SJ EM REH
Sinaliza “DI SIJUNTOR:
8.4.3.2 Regime de Neutro Isolado
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Ensaio Neutro Isolado:

P& Resultado do ensaio
Condigoes para
E Ensaio Resultado Esperado lo> ‘ lo>> I ) I PTR
1 Ligar disjuntor, Sinaliza “DI SJUNTOR
colocarareligacdo g 31 { 72 FUNCAO RELI GACA
fora de servico e
forcar regime de Sinaliza “REGI ME NEUTH
neutro isolado
2 Provocar um Sinaliza “MAX lo>/ lo>>/ lo>D / PROT TERRAS
defeito MIH / MIHD RESISTINST: ARRANQUE"
/ PLthaII que: Atuacéo da saida de disparo de disjuntor, apés Top
>
e-op Sinaliza “MAX lo> / 10>> / 10>D / PROT TERRAS
Tdef>Top "
RESISTTEMP: DI SPARO
Sinaliza “DISJUNTOR:DESLI GADO”
3 Ligar Disjuntor Sinaliza “DI SIUNTOR
Colocar fungéo X X -
PTR fora de Sinaliza MAX lo> [/ 1 o0o>>
servigo e provocar | Atuacdo da saida de disparo de disjuntor, apés Top
um defeito MIH / . . u ]
MIHD tal que: Slnaillza. MAX 1l o> [ |1 0>]
Idef>lop Sinaliza *“DI SJUNTOR:
Tdef>Top
4 Ligar Disjuntor Sinaliza “DI SJUNTOR
5 | Com afungdo PTR Verificar que nao é enviada ordem de disparo
fora de servio e Disjuntor mantém-s e “ LI GADO"
provocar um
defeito PTR tal
que:
Idef>lop
Tdef>Top
6 | Ligar Disjuntore Sinaliza “REGIME EXPLO
colocar painel em Sinaliza "ESTADO PROT
PREEA BLOQUEADO”
rovocar um - ~ X
defeito MIH / MIHD Verificar que funcdo PTR bloqueada funcionalmente
/ PTR tal que: Sinaliza “MAX lo> / l 0o>>
Idef>lop Atuacdo instantanea da saida de disparo de disjuntor
Tdef>Top Sinaliza “DISJ EM REE
Sinaliza “DI SIJUNTOR:
7 | Ligar Disjuntor e Sinaliza “DISJUNTOR
CO'OCngS'ge'em Sinaliza *“REGIME EXPLO
Provocar um Sinaliza “ESTADO PROT
defeito MIH / MIHD _ BLOQUEADO"
/ PTR tal que: Verificar que funcdo PTR bloqueada funcionalmente
Idef>lop Verificar que fungdo lo> e lo>> bloqueada
Tdef>Top funcionalmente
Sinaliza “MAX 1l o>D | N§
Atuacéo instantdnea da saida de disparo de disjuntor
Sinaliza “DISJ EM REHE
Sinaliza “DI SIJUNTOR:
8.4.4  Funcao de Condutor Partido
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Tem como objetivo detetar a interrupcdo de uma fase na linha a proteger podendo ser baseada no aparecimento da

componente inversa da corrente ou na diferenca de corrente entre as fases, desde que seja garantida a detegéo
eficaz da assimetria da rede resultante deste tipo de defeito.

Pretende-se verificar a correta atuacéo da funcdo de Condutor Partido por um dos seguintes métodos:

Método 1:
e (o) 8 Imin>10%In & SLESce Tempo de operagao
Funcao Imin/imax (%) Imin/Imax<80% operagio P réticop(s) ¢
teérico pratico tedrico (s) P
Imin>10%In
Condutor Partido & 20
Imin/Imax <80%

Resultado do
E Condigées para Ensaio Resultado Esperado ensaio
RNE | REE
1 Ligar disjuntor e provocar . . “ )
um defeito tal que a Sinaliza DI SIJUNTOR:
corrente numa fase seja Ao fim de 20s sinaliza “CON
20% inferior ao valor das
restantes fases.
Min(lA; IB; IC)> Di sjuntor permanece *“
0,11Tl
Método 2:
Componente inversa da | Componente inversa Tempo de Tempo de operacio
Funcéo corrente de fase 12 (%In) | da corrente de fase 12 operacao P rético‘:s) ¢
teodrico (%In) pratico teorico (s) P
Condutor Partido 10 20
Resultado do
E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Sl
RNE REE
1 Ligar disjuntor e provocar Sinaliza “DISJUNTOR:
um defeito tal 12 > 0,1 ITI
Ao fim de 20s sinaliza “CON
Di sjuntor permanece “
8.4.5

Funcédo de Minimo Frequéncia (81)

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de Minimo de Frequéncia nas diferentes condicdes de
funcionamento do painel.

Funcgéo

min f<

freg (Hz)

Treg (s)

fop (Hz)

Top (s)

Verificado nos diferentes regimes de exploracdo e regimes de neutro.
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Resultado
E1 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado do ensaio
Ligar disjuntor Sinaliza “DISJUNTOR LI G
2 | Provocar um defeito f< Sinaliza “MIN F< |INST: A
tal que:
,:<|q:0p Sinaliza “DESL FREQUENCI A 1
t>Top Atuacéo da saida de disparo de disjuntor, apos Top
Sinaliza “DISJUNTOR DESL

8.4.6  Funcgdo de Maximo deirecional dePoténciaAtiva(32)

Pretende-se verificar o correto sentido da funcdo de Maximo de Direncional de Poténcia Ativa nas diferentes
condi¢Bes de funcionamento do painel. Verificar que a atuacdo da funcéo bloqueia deslastre do painel.

Funcao P>

Preg (W) Diregao Pop (W) Diregao

Barramento
Verificado nos diferentes regimes de exploracéo e regimes de neutro

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Injetar correntes e tensdes de Sinaliza *“ MAX P>I
forma que o painel esteja a injetar Verificar que a fungéo de méaximo de

corrente em direcéo ao barramento | stancia direcional blogueia funcées de
deslastre 1° escaldo U<
Sinaliza “FUNCAO
BLOQUEADO”e Sinaliza *
F<: BLOQUEADO”
2 Injetar correntes e tensdes de Sinaliza *“ MAX P>D
forma que o painel esteja a injetar
corrente na direcdo da linha

Verificar que a funcdo de maximo de
poténcia direcional ndo bloqueia fungbes
de deslastre

8.4.7  Func¢do deMinimo de Tensdao (27)

Pretende-se verificar a correta atuacao da funcao de Minimo de Tensao nas diferentes condi¢cdes de funcionamento
do painel.
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Funcgao U< U<<
Ureg (V) Top (s) Uop (V) Top (s) Ureg (V) Top (s) Uop (V) Top (s)
Verificado nos diferentes regimes de exploracdo e regimes de neutro
Resultado
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado do ensaio
Ligar disjuntor Sinaliza “DISJUNTOR LI G
2 Provocar um defeito Sinaliza “MIN U< |INST: A
U< tal que: - : -
U<Uop Sinaliza DESL TENSAO DI S
t>Top Atuacdo da saida de disparo de disjuntor, apos Top
Sinaliza “DI SJUNTOR DESL
3 Provocar um defeito Sinaliza<I“N\BITN WRRANQUE"
U<< tal que: . : “
U<Uop Sinaliza DESL TENSAO DI S
t>Top Atuacdo da saida de disparo de disjuntor, apds Top
Sinaliza “DI SJUNTOR DESL
8.4.8  Funcgéo de Maximo déensdo Homopolar (59N)

Pretende-se verificar a correta atuacao da funcdo de Maximo de Tensdo Homopolar nas diferentes condicdes de

funcionamento do painel.

Funcao

uo >

UOreg (V)

Treg (s) UOop (V)

Top (s)

Condigoes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do ensaio

u0o>Uop
T>Top

Provocar um defeito UO> tal que:

Sinaliza “MAX Ubo

Verificar que a funcdo de méaximo de
tensdo homopolar bloqueia fungbes de
deslastre de frequéncia
Si n a FUNCAO MIN F<:
BLOQUEADO”

Retirar a tensédo homopolar

Sinali zWp: “IMRXCTI V

Verificar que a funcdo de méximo de
tensdo homopolar ndo bloqueia fungdes
de deslastre de frequéncia
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8.5

Funcéo de Religacdo Automética

Pretende-se verificar a correta atuagdo da funcdo Religagdo Automatica nos seus diferentes modos de
funcionamento bem como os seus encravamentos.

Parametros
Parametro Valor referéncia (s) Valor configurado (s)
Tempo de encravamento 60
Tempo de Isolamento da RR 0,3
Tempo de Isolamento da L1 15
Tempo de Isolamento da L2 30
Tempo de Bloqueio 5

A atuacgédo da funcao de religacdo deve iniciar-se de acordo com os pardmetros apresentados:

Esquema de atuacdo da Funcédo Religacdo para regime de Neutro Impedante

Programa R R+L R+L+L L L+L
Religacdo] Rapida Réapida | Lental Réapida Lental | Lenta?2 Lenta 1 Lental | Lenta?2
PTR DISP DISP ARR DISP ARR ARR DISP DISP ARR
lo>D ARR ARR DISP ARR DISP DISP DISP DISP DISP
lo>> ARR ARR DISP ARR DISP DISP DISP DISP DISP
I> - - - - - - - - -
I>> ARR ARR DISP ARR DISP DISP DISP DISP DISP
[>>> - - - - - - - - -
Esquema de atuacdo da Funcédo Religacdo para regime de Neutro Isolado

Programa R R+L R+L+L L L+L
Religacdo] Rapida Rapida | Lental Réapida Lental | Lenta?2 Lenta 1l Lental | Lenta?2
PTR - - - - - - - - -
lo>D ARR ARR DISP ARR DISP DISP DISP DISP DISP
lo>> - - - - - - - - -
I> - - - - - - - - -
I>> ARR ARR DISP ARR DISP DISP DISP DISP DISP
[>>> - - - - - - - - -
8.5.1  Bloqueio de religacdo apds ordem de desligar manual

E Condi¢bes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do Ensaio

1 Colocarrell-gagaoem {AYFEATF GCIb/1h wol

servico
2 Desligar disjuntor {AYLFEfAT | DEPL{DW!5theh
N&o é desencadeada a religacéo
8.5.2  Bloqueio da funcdoeReligacdo associaddPd R
. . Resultado do Ensaio

E Condi¢cdes para Ensaio Resultado Esperado > | oo | ) | PTR

1 Ligar disjuntor {AYFEAT Il a5L{W! b¢h

2 (olocar religacdo em {AYFEfAT I &a@C!b/!'h wo[lL

servigg com programa 1RF { AY | REAIGACAGRR ! / ¢ L+h¢
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3 CO'OCiLsgzﬁ"gi‘éao':s” (AYFEATE GwO[LD!/!h t
4 Provocar um defeitdIF, {AYFEfATIl da!- LBBkL2BH
MIH ouMIHD tal que: {AYFEATF aw9[LD!/!h
Idef>lop {AYFEfATFY a5L{W b¢h
Tdef>Tarr / Ao fim do tempo de isolamento
3Uo>Upolariz (apenas lo>[ {AYIFEAT LY &a5L{W! b¢t
Ao fim do programalefinidoz  a Ayl £ AT |
/ L/ [ hY ClLa¢
5 Tempo de encravamento Aguardar pelo tempo de encravamento
6 | Provocar um defeito PTR t { A ¥y | RROT TERRAS RESISTINSTww ! b v
que: { Ay | RROT TERRASREGISTat Y 5L {
Idef>lop {AYFEtATF a5L{W b¢hw
Tdef>Top
7 Ligar disjuntor {AYFEAT I a5L{W b¢h
8 CO'OCE}L&Z‘S'S?%&‘O ESn {AYFEAT Il awo[LD! /! h
9 Tempo de encravamento Aguardar pelo tempo de encravamento
10 Provocar um defeito tal { A Y | RROT TERRAS RESISFINSTww ! b v
que: { Ay BROT TERRASRESISTat Y 5L { {
Idef>lop {AYFEfAT Il &45L{W b¢hw
Tdef>Tarr/ {AYFEfATF awO[LD! /! h
Tdef>Top, no caso da PT Ao fim do tempo de isolamento
3Uo>Upolariz (apenas lo>[ {AYIf{ATl [@GBERY{SWAdChH
12 FAY R2 LINPINIYIZI aiy
8.5.2.1 Bloqueio da religacéo para 1° e 3° escalédo de MIF
E Condicdes para Ensaio Resultado Esperado Rlisultado| do Elnfio
Ligar disjuntor {AYyFEATF G5L{W! b¢h
Colocar religagdo em {AYyFEATF GaClb/!h wollL
S R e { A Y I REAIBACAQRR+L¥L2 / ¢ L+ h
3 | Provocar um defeitdIFtal {AYIFEAT Ll dGal! LBk LBBE
que: {AyFEATE aal LhKLBHH
Idef>lop
Tdef>Tarr / {AYFEfATFY a5L{W! b¢h
3Uo>Upolariz (apenas lo>[l

Nota: Ainda que atue também o patamar I1>>, o patamar 1>>> (airtwito) devera bloquear a religacao.

8.5.3  Regime Impedante

8.5.3.1  Programa Religacdo = 1 Réapida + 2 Lentas

8.5.3.1.1 Religacao ciclo completo
E Condicdes para Ensaio Resultado Esperado = R|e Slléliid(r dlngn Sri(I)DTR
1 Ligar disjuntor {AYFEfAT I &a5L{W b¢h
2 Golocar religagéo em {AYFEAT I aC!b/!'h wollLl

servicg com programa
1RR+L1+
L2

{ A Y | REAIGACA@RR+LML2 / ¢ L h
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3 Provocar um defeitoal {AYFEATI aa!- LBBkL2BHH
que- { A Y I RROT TERRAS RESISTINSTWw ! b v
Idef>lop _
Tdef>Tarr / Top (anas { Ay RROT TERRASREGISB t Y 5L { t
PTR) / : — ,
3Uo>Upolariz (apenas lo>[ {AY] fh}\l ! - aSL{Wib¢hw
{AYlFLtAL}F aw9[LD!'/ ! h |/
{AYlFEAT Ll &Gw9[LD! 4%h /
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY G5L{W be¢rh
{AYFEAT I aGw9[ LD! 4 %h
4 Provocar um defeitdal {AYFEfAT Il da!- LBBKkL2BHH

{ Ay I NAXI>B/loxXp/lo>B 9 at Y 5L {t

que:
Idef>lop { A Yy I RROT TERRAS RESISYINSTww ! b v
Tdef>Top / Tarr (apenas {AYFEfAT I a5L{W b¢hw
PTR)/ {AYLFfAT Il aw9[ LD! 4%h /

3Uo>Upolariz (apenas lo>

Ao fim do tempo de isolamento

{AYFEATFY a5L{W! b¢H

{AYFEAT I aGw9[ LD! 4%h

5 Provocar um defeitoal { Ay I MAXI>B/lloxe/lo>D b { ¢ Y | ww!
dq;'e: { Ay I NAXI>P/loXdp/lo>B 9 at Y 5L {t
|det>lop { A ¥ I RRDOT TERRAS RESISTINSTWw ! b v

Tdef>Top / Tarr (apenas =~ -
PTR) / {AYFEAT Il 4a5L{W b¢hw
{AYFEAT I aGw9[ LD! 4%h |/

3Uo>Upolariz (apenas o>l

Ao fim do tempo de isolamento

{AYFEATFY a5L{W! b¢H

{AYlIEfAT Ll Gw9[ LD! 4%h

6 Provocar um defeitoal { Ay I MAXI>B/lloxe/lo>D b { ¢ Y | ww!
que: { Ay | MAXI>B/loxe/lo>B 9at Y 5L{t

Idef>lop { Ay I RRDT TERRAS RESISVINSTww ! b v
Tdef>Top / Tarr (apenas {AYFEATF A5L{W b¢hw
PTR)/ {AYyFtATF aGw9[LD! 4%h 5

3Uo>Upolariz (apenas lo>ll

{ A Y I REAIGACA@ CICLO:FIM

Ciclo de religacao interrompido ptalta de permissao de ligar

8.5.3.1.2
E Condi¢cdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do Ensaio
1 Ligar disjuntor {AYyFrEfATF a5L{W! b¢h
2 Colocar religagédo em {AYFEAT I &aC!b/!'h woll
e el e {(AYFEATE awo[LD! /! h \
3 | Provocar um defeito MIF ta {AYFEfAT I dal LBEBHY
que: {AYFEAT L 45L{W b¢hw
def>lop {AYyFtATF GwO[LD! /! h |
Tdef>Tarr {AYFEATF awo[LD! 4%h J
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY &a5L{ W bc¢H
{AYFEfAT I &aw9[ LD! 4%h
4 Provocar um defeito tal {AYLf AP daw! bv! 9¢
que: {AYl £ Ab¥C 9dal!lyY- S51L{t! w
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Idef>lop {AYFEAT T 45L{W b¢hw
Tdef>Top / {AYFEAT I &aw9[ LD! 4%h |/
Antes dofim do tempo de isolamenteoetirar permisséo
de ligar disjuntor de acordo tabela de permissées d
manobra
{AYlFLEfATLF &a@C!b/'h w9[LD
{AYlFEfAT Ll &Gw9[ LD! 4%h
5L{W b¢hw LISNIYIySOS
8.5.3.1.3 Ciclode religagaonterrompido com funcéo PTR

Defeito PTR no 3 ciclo de religacéo:

E Condicdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do Ensaio
1 Ligar disjuntor {AYyFEfATF a5L{W b¢h
2 Golocar religagéo em {AYFEAT I aC!b/'!'h wollLl
S i e { Ay REAIGACAQRR+LML2 / ¢ L+ h
3 | Provocar um defeitdIFtal {AYIFEAT Ll dal! LBBHY
que: {AYFEtATF a5L{W b¢hw
def>lop {AYFEATF aGw9[LD! /! h |
Tdef>Tarr (AYFEtATF awo[LD! 4%h /
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY G5L{W be¢rh
{AYFEAT Il aGw9[ LD! 4 %h
4 | Provocar um defeitdIHD {AYFEAT I &a!- L2B5 L
tal que: {AYFEAT I dal L2H5 ¢
Idef>lop {AYFEfAT Il 4a5L{W' b¢hw
Tdef>Top/ {AYFEAT Il &Gw9[ LD! 4%h /
3Uo>Upolariz (apenas l0>[ Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEtATFY a5L{W! b¢H
{AYFEAT I aw9[ LD! 4%h
5 | Provocar um defeit®TRal { Ay | RRDT TERRAS RESISYINSTww ! b v

dq;'e: { Ay | RROT TERRASRESIS®t Y 5L { {
T'dZ;'?gp {AYIEATF a45L{W behw
{AYylFLfATF &C!b4%h w9[LD

{AYFEAT Il aGw9[ LD! 4%h 5

{AYyFEATF GWOAIMED! / ! h

Defeito PTR no 2 ciclo de religac

E Condicdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do Ensaio
1 Ligar disjuntor {AYyFrEfATF a5L{W! b¢h
2 Qolocar religagédo em {AYFEAT I &aC!b/!'h woll
A S { Ay | RELIBACAGRR+LML2 / ¢ L+ h
3 | Provocar um defeitd/IH tal {AYylFfAbFEHYrallww!Lbv ! 9
que: {AYFEAT I 45L{W b¢hw
def>lop {AYFEATF GwO[LD!/!h |
Tdef>Tarr {AYFEAT Ll aGwo[LD! 4%h J
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY &a5L{ W bc¢H
{AYFEfAT I &aw9[ LD! 4%h
4 | Provocar um defeité® TRal { Ay | RRDT TERRAS RESISYINSTww ! b v

que:

{ Ay | RROT TERRASRESIS®t Y 5L {

Idef>lop

{AYylFtATF G5L{W b¢hw
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Tdef>Top {AYFEfAT Il &C! b4%h w9[ LD
{AYFEAT I aGw9[LD! 4%h 5
{AYFEAT I GWOAMED! /! h
85314 Ciclode religagcédanterrompido comordem manual
E Condicdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do Ensaio
1 Ligar disjuntor {AYlFLEATLF &a@5L{W b¢h
2 Colocar religagéo em {AYFEAT I aClb/!'h woll
S e e { Ay | RELIGACAGRR+L¥L2 / ¢ L £ h
3 | Provocar um defeitdIFtal {AYFEAT I dal LBBHY
que: {AYFEATEF a5L{W b¢hw
def>lop {AYFEATF Gawo[LD! /! h |
Tdef>Tarr {AYFEATF aGwo[LD! 4%h J
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY G5L{W be¢rh
{AYFEAT I aGw9[ LD! 4 %h
4 | Provocar um defeitdIHD {AYFEAT I &da!- L2B5 L
tal que: {AYFEfAT I dal L2H5 ¢
Idef>lop {AYFEAT Il 4a5L{W! b¢hw
Tdef>Top/ {AYFEAT I &aw9[ LD! 4%h /
3Uo>Upolariz (apenas 10> Emiss&do de ordem de Ligar dentro do Tisol
{AYFEtATFY a5L{W! bc¢H
{AYIlIfATGAH GWO/LIDIHY
{ Ayl f AKOREBIGEHDY Lb¢9wwh s
Sinaliad w9 [ LD! / IFIME T L/ [ h
8.5.3.2 Programa Religagcéo = 1 Répida + 1 Lenta
- ) Resultado do Ensaio
E Condi¢bes para Ensaio Resultado Esperado I>>/ lo>> /105D | PTR
1 Ligar disjuntor {AYFEfAT I 4a5L{W b¢hw
2 Qolocar religagédo em {AYFEATIl &aC!b/!'h wo[LD
Servicqg com programa - ,
vl { Ay} REAIGACAGRRY¥LL! / ¢ L +h ¢
3 Provocar um defeitdal {AYIFEAT Il &a'!'- LBH k L25H
que: { Ay | RRDT TERRAS RESISYINSTWww ! b v !
Idef>lop { Ay RROT TERRASRESISRt Y 5L {t
Tdef>Tarr / Top (agmas {AYEFEAT L &G5L{W be¢hwy
3U0>UpoI:r-|i-zR()a/penas lo>[ tAYyFE )\AT b aw9[LDY/'h /|
{AYFEAT L+ aw9[LD! 4%h /L
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY &5L{W! b¢h\
{AYFfATl &aw9[ LD! 4%h
4 Provocar um defeitdal {AYLFLEtATIl da!- LBHBH k L2BH
que: {AYLFEfAT I dal! LBbH k L2BH
Idef>lop { Ay | RRDT TERRAS RESISTINSTWww ! b v !
Tdef>Top / Tarr (apenas {AYFEtAT Ll 4a5L{W b¢hwy
PTR)/ {AYFLfAT}F &Gw9[LD! 4%h /L
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3Uo>Upolariz (apenas lo>[ Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEATFY a5L{W! b¢hy
{AYlFEfAT Ll &Gw9[ LD! 4%h
5 Provocar um defeitaal {}\y‘lfAII aa! - LBH kK L2Bb
que: {AYlFIEfAIl d&al LBH k L2BH
Idef>lop { Ay I RRDT TERRASRESIBY ¢ Y ! ww! b
Tdef>Top / Tarr (apenas {AYFEfATl &a5L{W b¢thwy
PTR)/ {AYlFEfAT Il &GwO9[LD! 4%h 5L
3Uo>Upolariz (apenas lo> {AYIFEATl GWOAME D! / ! h

8.5.3.3 Programa Religagédo = 1 Rapida
E Condicdes para Ensaio Resultado Esperado I>St/as;glla>?c:0d>oDEnsric;TR
Ligar disjuntor {AYFEAT I &a5L{W b¢h
2 Colocar religagdo em {AYFEfATF aC!b/!h wo[L
servi¢g com programa RR { Ay | REAIGACAGRR
3 Provocar um defeitdal {AYyFEtATF da!- LBH k L2
que. { A y I RRDT TERRAS RESISYINSTww ! b v
Idef>lop _
Tdef>Tarr / Top (sgnas { AY | ERDT TERRAS REGISTat Y 5L {
PTR) / i - . .
3Uo>Upolariz (apenas lo>[ {AY] tj\ L - aSL{W, behw
{AYFEATLF aw9[ LD!'/ ! h |/
{AYFEfATF aw9[ LD! 4%h /

Ao fim do tempo de isolamento

{AYFEAT LY G5L{W be¢Hh

{AYFEftAT I aw9[ LD! 4%h

4 Provocar um defeitdal {AYyLFLEfATIl a&aa!- LBH k L2
que: ' o

Idef>lop {AYIf)\]I aal LBB k L2

Tdef>Top | Tarr (apenas { A )f I BROT TERRAS RESISYINSTww! b v

PTR)/ {AYFEtATlF 45L{W b¢hw
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3Uo>Upolariz (apenas lo>ll

{AYFEAT Il aGw9[LD! 4%h 5

{ A Y I REAIGACA@ CICLO:FIM

8.5.3.4 Programa Religacdo = 1 Lenta
L . Resultado do Ensaio
E Condicdes para Ensaio Resultado Esperado 15>/ 105>/ 105D PTR
1 Ligar disjuntor {AYFrEAT I a5L{W b¢h
2 Qolocar religagéo em servigo {AYFEATI aClb/!'h woll
com prjgrama { AY I RERIGACAGYL ! / ¢ L *hé
3 | Provocar um defeitdal que: {AYIFEAT I éGa! LhbH k L2
Idef>lop {AYLFEfAT I da! LHH k L2
Tdef>Top / Tarr (apenas PTR)  { A y | RRDT TERRAS RESISTINSTww ! b
3Uo>Upolariz (apenas 10>D) { Ay | RROT TERRASRESISRt Y 5L {
{AYFEAT T a5L{W b¢hw
{AYFEAT I aGw9[ LD! 4%h |/
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEtATFY a5L{W b¢
{AYFEAT I aw9[ LD! 4%h
4 | Provocar um defeitdal que: {AYIFEAT I éGa! LhbH k L2
Idef>lop {AYLFEfAT Il da! LHH k L2
Tdef>Top / Tarr (apenas PTR)  { A y | RRDT TERRAS RESISTINSTww ! b
3Uo>Upolariz (apenas 10>D) {AYFEAT I a5L{W b¢hw
{AYFEAT Il aGw9[ LD! 4%h 5
{AYFEATI 4&acC! bFIMh w9
8.5.3.5 Programa Religagéo = 2 Lentas
o ) Resultado do Ensaio
E CondigGes para Ensaio Resultado Esperado 1>> / 10>>/ 10D PTR
1 Ligar disjuntor {AYFEAT I a5L{W b¢h
2 Colocar religagéo em {AYFEAT L aC!b/!'h wollLl
senvigq orn prodrama { A Y RELIGACAGLIV2 ! / ¢ L+h¢
3 Provocar um defeitdal {AYFEAT I &a!- LBH k L2
que: =
Idef>lop {AYFEAL}F d&a! LbHh k L2
Tdef>Top / Tarr (apenas { A y | RROT TERRAS RESISTINSTww ! b v
PTR) / { Ay I RRDOT TERRASRESIS® t Y 5L { f
3Uo>Upolariz (apenas lo>I] {AyFLEfAT L a5L{W bChw
{AYyFTAL}F aw9[ LD! 4%h |/
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY G5L{W be¢Hh
{AYFEAT Il aw9[ LD! 4%h
4 Provocar um defeitdal {AYLFEfAT I dal! LhbH k L2
que: {AYLFEfAT I aa! LhbH k L2
Idef>lop { Ay I RROT TERRAS RESISTINSTww ! b v
Tdef>Top / Tarr (apenas {AYFLEtATF G5L{W/ b¢hw
PTR)/ {AYyFEATF aw9o[LD! 4%h /
3Uo>Upolariz (apenas 10> Ao fim do tempo de isolamento
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{AYFEAT LY G5L{W be¢rh
{AYFEAT I aGw9[ LD! 4 %h
5 Provocar um defeitoal {AYFEAT I &a!- LBH k L2
que: {AYFEAT I dal LhbH k L2
Idef>lop { A Yy I RRDT TERRAS RESISTINSTww ! b v
Tdef>Top / Tarr (apenas {AYFEtAT Il a5L{W b¢hw
PTR)/ {AYFfATl aw9[ LD! 4%h 5
3Uo>Upolariz (apenas lo> {AYyFEfAT Il &C! bHIMh w9 |
8.5.4 Regimesdolado
8.54.1 Bloqueio de religacéo apds ordem de desligar manual
E Condicdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do Ensaio
1 Oalocarrell_gagaoem (AYFEATF GCIb/1h wol
servico
2 Desligar disjuntor {AYLFEtAT | DEPL{DW!5theh
N&o é desencadeada a religacao
8.5.4.2 Programa Religagcéo = 1 R4pida + 2 Lentas
85421 Bloqueio da religagéo pafa, 1>>>, lo>>, PTR
. . Resultado do Ensaio
E | Condi¢cbes para Ensaid Resultado Esperado > >>> o>> | PTR
Ligar disjuntor {AYFEATF G5L{ W b¢hw
Qolocar religacéo em {AYFrEAT Il &aC!b/!'h w9[LD!
servigq com _ s ,
programa 1RR+L1+L { A Y | REAIGACAG RR+LML2 / ¢ L £ h €
3| Provocar um defeito {AYFEATA>9aRBHHLED{CY ! w
MIF/MIH/PTRal que: {AYFEATA>¥aRHHLBO9 At Y 5L
I(;ieff>I0p/ { Ay | RROT TERRAS RESISYINSTww ! b v !
Tdef>Top =
AY L ‘ER RE®I Y L !
3Uo>Upolariz (apenal LAY IRROTF ﬁm(AS Sis® t SL{t
l0>D) {AYEFEATLLY a5L{W b¢hwy
8.5.4.2.2 Religacao ciclo completo
E Condicdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do Ensaio
> | lo>D
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1 Ligar disjuntor {AYyFrEATF a5L{W b¢h
2 Qolocar religagédo em {AYFEAT I aC!b/!'h wollLl
S i e { A Y| REAIGACAQRR+LY¥L2 / ¢ L + h
3 Provocar um defeitdal {AYlIfATHL2B5 - LhHpHY ! w
que: {AYILEATLF &G@5L{W b¢hw
T'ddif>T'°P/ {AYFtATF GwO[LD!/!h |
3U0>Upo|§ri>z (:rr:enas lo>1l {AyrEAll Gwo[LD!4%h |
Ao fim do tempo de isolamento
{AYIFEATFY a5L{ W b¢H
{AYFEATl aw9[ LD! 4 %h
4 Provocar um defeitdal {AYFETAT HI2H®! LbYBEY ! ww
|dg?>e|5p {AYyFLEATHLE2BS - ¢2BBHY 5L
Tdef>Top / {AYFEtATF a5L{W b¢hw
3Uo>Upolariz (apenas lo> {AYlFEAT Il aw9[ LD! 4%h /
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY a5L{W! b¢H
{AYlFEAT Ll &Gw9[ LD! 4%h
5 Provocar um defeitdal {AYFEtAT/L2BS - LhHHY ! w
que: ) =
def>lop {Ay’IfAII/ALéas-d:Q@E)Y 5 L
Tdef>Top / {AyFrtATF a5L{Wib¢hw
3Uo>Upolariz (apenas lo> {AyrtAl Ll Gw9[ LD! 4%h /
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEtATFY a5L{W! b¢H
{AYlIEfAT Ll G&Gw9[ LD! 4%h
6 Provocar um defeitdal {AYlIfATHL2B5 - LhHPHY ! w
que: {AYlIfATHL2B5E - ¢Q8BHBY 5L
Idef>lop {AYFEATIl 4a5L{W b¢hw
Tdef>Top / (AYFEATF awO[LD! 4%h 5
3Uo>Upolariz (apenas lo>[ { A Y I REAIGACAQ CICLOZFIM
8.5.4.2.3 Ciclo interrompido com funcdo PTR
E Condicdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do Ensaio
1 Ligar disjuntor {AYyFrEfATF a5L{W b¢h
2 Qolocar religagédo em {AYFEAT I &aC!b/!'h woll
A S { A Y| RERIGACA@RR+LY¥L2 / ¢ L % h
3 | Provocar um defeitd/lFtal {AYFEfAT I dal LBEBHY
que: {AYFEAT L &45L{W b¢hw
def>lop {AYFEATF GwO[LD!/!h |
Tdef>Tarr {AYFEATLl aGwo[LD! 4%h J
Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY G5L{W be¢h
{AYFEAT Il &aGw9[ LD! 4 %h
4 | Provocar um defeitdIHD {AYLFLEfAT Il a&aa!- L2BH5 L
tal que: {AYFEAT Il dal L2H5 ¢
Idef>lop {AYFEfAT I a5L{W b¢hw
Tdef>Top/ {AYFEAT Il aGw9[ LD! 4%h /
3Uo>Upolariz (apenas 10> Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY &a5L{ W bc¢H
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{AYlFEfATl &Gw9[ LD! 4%h
5 | Provocar um defeité’ TRal { A Y I RROT TERRAS RESISTINSTww ! b v
que: { Ay BRDT FERRASRESISTt Y 5L { {
T'geb")p (AYFEtATF G5L{W be¢hw
ef>Top = -
{AYFtATlF G4C!b4%h wO[ LD
{AYFtATlF GwO9[LD! 4%h 5
{AYFtAT T GWOAMED! / ! h

8.6  Verificagdo de SincronismgApenas aplicavel em linhas com TT que alimentem PRE

Pretendese verificar a correta atuagao da funcéo de verificacdo de sincronismo.

Parametros:
Parametro Valor Teérico Unidade

Limite Alto da Tens&o 80 %Un
Limite Baixo da Tenséo 20 %Un

Limite da Diferenca de Frequéncia 0,2 Hz

Limite da Diferenca de Fase 10 °

Limite da Diferenca de Tensé&o 20 %Un

Tempo Maximo de Verificacdo de Sincronismo &) S
Tensdo Maxima admissivel 115 %Un

Funcionamento:

Condigéo a verificar Resultado do Ensaio

Verificar que a ligacdo manual ndo é executada com DU fora do limite
Verificar que a ligacdo manual ndo é executada com Df fora do limite
Verificar que a liga¢céo manual ndo é executada com Dj fora do limite

Verificar que ligacdo manual trifasica ndo é executada nas seguintes condi¢cées:
Condigao a verificar
Linha Morta / Barramento Morto

Resultado do Ensaio

Verificar que a ligacdo manual trifasica € executada nas seguintes condi¢ées:
Condigao a verificar

Linha Viva / Barramento Vivo

Linha Morta / Barramento Vivo

Linha Viva / Barramento Morto

Resultado do Ensaio

ECAT - E&C & Asset Technology P&g. 38/331



DPE-C13-502/N

-REDES MAR 2026
EDICAO: 2
Zona de verficagae
Zpaa maela Zona de n30 vErFCIGE0 B SACTOMEMe de cmGromizmg
Ty HrellB 2LUB N5 UB
8.6.1  Verificagdo de sincronismo pasadens manuais
Resultad
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado dﬁseunsaaig
1 Disjuntor desligado, colocar Sinaliza “DISJUNTOR: D
sincronismo em automatico Sinaliza “SI NCRONI SMO:
2 Realizar_ordem_ dNe ligar e Enviada ordem ligar ao disjuntor
garantir condigoes de Sinaliza *“CONDICOES SI NCR
sincronismo - .
Sinaliza “DI SIJUNTOR:
3 Ordem de desligar disjuntor Sinaliza “DISJUNTOR: D
4 Realizar ordem de ligar e Sinaliza “CONDI COES S| NCF
garantir qué nao existem Ao fim de tempo maximo de verificacso de condicdes de
condicGes de sincronismo sincronismo sinaliza “SIN
FALHA"
Di sjuntor permanece *“0[
5 Colocar sincronismo em modo . . B )
manual Sinaliza SI NCRONI SMO:
6 Reahz_ar ordem .d‘f ligar Enviada ordem ligar ao disjuntor
garantindo condi¢fes de
sincronismo Sinaliza “DI SIUNTOR:
7 Ordem de desligar disjuntor Sinaliza “DI SJUNTOR: D
8 Realizar ordem de ligar Enviada ordem ligar ao disjuntor
garantindo que néo existem Sinaliza “DISJUNTOR:
condicdes de sincronismo
8.6.2  Verificacao de sincronismo para religacdes automaticas
Garantir que a verificacdo de sincronismo é realizada em todos os ciclos de religacao:
L . Resultado
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado dolensaio
1 Sinaliza “DI SIJUNTOR:
Sinaliza “SI NCRONI SMO:
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Disjuntor ligado, colocar
sincronismo em automatico e

Si nal

iza “FUNCAO RELI GAC/
religacdo em servico
2 Pro'vocelr um defeito, permitir Arrangue da funcdo de protegdo
rehge}gao € apenas_garantlr, Ordem de desligar disjuntor instantdnea
condi¢cdes de sincronismo apos - . - .
tempo isolamento da religacéo e Sinaliza DI SJUNTOR: D
antes Tempo Maximo de Sinaliza “RELI GACAO CI ClI
Verificacgo de Sincronismo Ordem de ligar disjuntor por religagio automatica apos
(Tisol < top < 5s) tempo de isolamento
Sinaliza “CONDI COES $SA'NCH
Aofimdetopsi nal i za “ CONDI COES
NORMAL"
Ordem de ligar disjuntor por religacdo automatica
Sinaliza “DI SJUNTOR:
Sinaliza “RELI GACAO CI
3 Provocar um defeito, perm~itil’ Arrangue da fungéo de protecéo
religagdo e _|mped_|r condiges Ordem de desligar disjuntor instantanea
de sincronismo - .
Sinaliza “DI SJUNTOR: D
Sinaliza “RELI GACAO CI CI

Ordem de ligar disjuntor por religacao automatica

Sinaliza “CONDI COES SI NCH
Ao fim de 5s sinaliza *“SI
FALHA"
Sinaliza “RELI GACAO DI SP
Di sjuntor permanece *“[
4 Ligar disjuntor e colocar Sinaliza " DI SJUNTOR:
sincronismo em modo manual Sinaliza “SI NCRONI SMO:
5 Provoc_ar~um defe_ito e garantir Arranque da funcéo de protecao
condigdes de sincronismo Ordem de desligar disjuntor instantanea
Sinaliza “DI SIJUNTOR: D
Sinaliza “RELI GACAO CI ClI
Ordem de ligar disjuntor por religacdo automatica apés
tempo de isolamento
Sinaliza “DI SJUNTOR:
Sinaliza “RELI GACAO ClI
6 Provocar um defeito e garantir

que ndo existem condicBes de

Arranque da funcao de protecdo

sincronismo

Ordem de desligar disjuntor instantanea

Sinaliza “DI SIJUNTOR: D
Sinaliza “CONDI COES SI NCH
Ao fim de 5s sinaliza "SI
FALHA”
Blogueio da funcéo de sincronismo por disparo disjuntor de TT de linha ou barramento:
L o . Resultado
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado do ensaio
1 Atuar sinalizag&o de disparo A funcéo de sincronismo fica bloqueada e sinaliza
disjuntor TT linha “CONDI COES SI NCRONI SMO:
2 Normalizar sinalizagéo de Sinaliza “ CONDICOES SI NCR
disparo disjuntor TT linha
3 Atuar sinalizacdo de disparo TT A funcéo de sincronismo fica bloqueada e sinaliza
barramento

“CONDI COES SI NCRONI SMO:
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4 Normalizar sinaliza¢édo de Sinaliza “CONDI COES SI NCR

disparo disjuntor TT barramento
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8.7 Localizador de defeitos

Pretende-se verificar o correto funcionamento do localizador de defeitos nas diferentes condigbes de funcionamento
do painel. Deverao ser introduzidos os parametros no IED segundo um dos seguintes métodos:

Parametros Método 1:

Parametro Valor referéncia Valor configurado
KO 1
Ang (K0) 0°

Parametros Método 2:

Parametro Valor referéncia Valor configurado
RE/RL 1
XE/XL 1

Parametros Método 3:

Parametro Valor configurado
Z1/Z20 Mag
Z1/Z0 Ang
. Resultado
E Ensaio do ensaio
1 Efetuar a injecdo de um valor de R e X definidos, tanto para defeitos Fase-Fase como para
defeitos Fase-Terra e verificar o valor calculado pelo IED, tanto no PCL como em CC.
2 Verificar que disparo por funcdo PTR néo gera localizacdo de defeito
3 Verificar, que caso a funcéo de religacdo esteja ativa, apenas é enviada a localizacdo
resultante do primeiro disparo
8.8 Presséo SHgaso aplicavel)
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor Sinaliza “DI SIJUNTOR:
Atuar a entrada digital de SF6 N1 Sinaliza “PRESSAO SF6
2 Atuar a entrada digital de SF6 N2 Sinaliza "PRESSAO SF6
Sinaliza "“DI SJUNTOR:
Ordens de ligar bloqueadas enquanto defeito atuado.
8.9  Superviséo de Manobra do Disjuntor
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor; Sinaliza "“DI SJUNTOR:
Interromper cirgujto de De;ligar; Sinalizacdo “SUPERVI SA(
Ordem voluntéria de Desligar. ALARME?” -
Sinalizacdo “CIRCUITO CO
2 Normalizar circuito de Desligar; Sinalizagdo “CIlIRCUI TO CON
Ordem voluntaria de Desligar. Sinaliza “DISJUNTOR:

8.10 Arco interno SPAIM

Pretende-se verificar a correta atuacdo do SPAIM de acordo com o definido no Guia Geral de Protecdo e Automacéo,

DEF-C13-501.
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E Condigo6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Com Disjuntor Ligado, Sinaliza “ARCO I NTERNO
Atxar elnttfada f/ifte["?‘ deggﬁ\ﬁéo Sinaliza “DISJUNTOR:
rco Interno Mecanico ( ) Sinaliza “DISJ ESTADO:
2 Desatuar entrada Sistema de Verificar que painel se mantém encravado
Protecdo Arco Interno Mecanico
(SPAIM)
3 Realizar comando manual de ligar Verificar que nao sao permitidas ordens de ligar
disjuntor
4 Desencravar painel Sinaliza “DISJ ESTADC(
5 Realizar comando manual de ligar Sinaliza “DISJUNTOR:

8.11 Falha Disjuntor

Ensaio deve ser realizado apenas para uma fungdo de prote¢do. Devera ser alternada a funcao de ensaio — MIF,

MIH, MIHD e PTR, nos diferentes painéis.

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor LMT; DisjuntordasL MT “ LI GADO" ;
L'E,arDSant(irTi's;ﬁN; Disjuntor TSA+RN “ LI
igar Disjuntor ; — p
Ligar Disjuntor BC*: Di sjuntor TPMT LI G
Ligar Disjuntor IBMT*; Disjuntor BC *“LI GAD
Interromper circuito de Desligar Disjuntor | BMT “LIG
Sinalizag¢do “SUPERVI SAO CI
2 Provocar um defeito tal que: Sinaliza “MAX I > [ | >> ]
Idef>lop TEMP: DI SPARO”;
Tdef>Top+Tcbfp Atuacdo da saida de “or dsg
Sinaliza “ClIRCUITO COMAN
Tcfbp=__5s Sinalizagdo“ DI SJ F AL HAL ARNOE"
(ref: 0,25s) - — - -
Envio por comunicacgdo horizontal apos Tcbfp para
painéis TPMT, IBMT*, BC* e linhas MT do mesmo
barramento;
Disjuntor LMT per maneg
Di sjuntor TPMT *“DESL
Di sjuntor das retantes |
Di sjuntor BC “DESLI G
Disjuntor | BMT “DESL
Di sjuntor TSA+RN per manr
3 Ligar Disjuntor TPMT; Di sjuntor LMT e TSA+RN p¢g
Ligar Disjuntor BC*; Disjuntor TPMT “LIG
Ligar Disjuntor IBMT*; - - d
Ligar Disjuntor das retantes LMT; Disjuntor as restante
Di sjuntor BC “LI GAD
Disjuntor | BMT “LI G
4 | Colocar LMT em regime especial Painel LMT si n a | REGIRIE EXPLORACAO: REE
Al B”
5 Atuar sinalizagéo de DTR Painel TSA+ RNs i n a MAXzlae DTR INST:
ARRANQUE”"
Atuacdo da saida de “or de
Sinaliza “ClIRCUITO COMAN
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SinalizagdoSi nal i zagdo “DI:B1ARN
Envio por comunicacédo horizontal apos Tcbfp para
painéis TPMT, IBMT* e BC* e linhas MT do mesmo

barramento;
Di sjuntor LMT per maned

Disjuntor TPMT “DESL
Di sjuntor das retantes |
Disjuntor BC ®“DESLI G
Disjuntor | BMT “DESL
Disjuntor TSA+RN per manm
6 Ligar Disjuntor TPMT; Di sjuntor LMT e TSA+RN pe¢

Ligar Disjuntor BC*; Disjuntor TPMT “LI G

Ligar Disjuntor IBMT*; - - d
Ligar Disjuntor das retantes LMT; Disjuntor as restante
Di sjuntor BC “LI GAD

Di sjuntor | BMT “LIG

7 Atuar defeito com o Disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
ligado.
Permitir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.

) Atuar defeito com o Disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
ligado e Extraido
Impedir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.

9 Atuar defeito com o Disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
Invélido ou Bloco Invélido
Impedir a abertura do disjuntor e
nao retirar o defeito.

10 | Atuar defeito com o Painel em Verificar que néo atua a falha de disjuntor;
Ensaio
Impedir a abertura do disjuntor e
nao retirar o defeito.

* - Caso aplicavel

8.12 Painel em Ensaio

Verificar que com o Painel no estado de Ensaio ndo é enviada qualquer informacéo para a rede (Base de Dados
Distribuida).

Resultado
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado do eunsaio
1 Disjuntor Ligado e bloco introduzido, Verificar que n&o é emitida ordem de desligar
extraido ou invalido; Disjuntor de Chegada TP, IBMT* e Bateria de
Provocar atuacdo da falha de disjuntor. Condensadores*;

8.13 Oscilopertubografiee recolha de settings
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Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de registo da oscilografia de acordo com o definido no Guia Geral
de Protec&o e Automacdo, DEF-C13-505 e DEF-C13-501.

E Condigio a verificar Resultado do ensaio
1 Verificar a correta geracao dos registos de Oscilopertubografia no IED
2 Verificar a correta geracéo dos registos de eventos IED
3 | Verificar a comunicacgéo entre o PC e o IED e que € possivel recolher o RCA e
Oscilopertubografia
4 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias de todos os ensaios de protecao
correspondem aos ensaios realizados
5 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias séo recolhidas automaticamente
e guardados em pasta de arquivos
6 | Verificar que o registo de parametrizacGes dos IEDs é recolhido e armazenado
automaticamente pelo PCL com uma periodicidade diaria.
8.14 Notas Finais
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9 PAINEL DE TSA+ENOTENCIAL DE BARRAEPMT )
9.1 Unidade de Protecédg IED

9.1.1  Verificacbes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

9.1.2 Entradas Digitaig IED

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
IED Médulo Teste

Entradas Digitais

Bloco Disjuntor Extraido

Bloco Disjuntor Introduzido

Disjuntor Desligado

Disjuntor Ligado

IED em Ensaio

Supervisdo do Circuito de Desligar Disjuntor
Seccionador de Terra Aberto

Seccionador de Terra Fechado

Sistema de Protecdo Arco Interno Mecéanico (SPAIM)
10 | Disparo do Disjuntor de FM

11 | Molas Frouxas

12 | Presséo SFs Nivel 1*

13 | Presséo SFes Nivel 2*

14 | Bloco do Transformador de Tenséo Extraido

15 | Bloco do Transformador de Tenséo Introduzido

16 | Disparo do Disjuntor de TT de Protecéo

17 | Disparo do Disjuntor de TT de Contagem

18 | Fusdo do Fusivel do TT

19 | Reatancia de Neutro — Alarme DGTP

20 | Reatancia de Neutro — Disparo Gas

21 | Reatancia de Neutro — Disparo Temperatura

22 | Reatancia de Neutro — Disparo Presséo

23 | Transformador dos Servicos Auxiliares — Alarme DGTP
24 | Transformador dos Servicos Auxiliares — Disparo Gas
25 | Transformador dos Servicos Auxiliares — Disparo Temperatura
26 | Transformador dos Servicos Auxiliares — Disparo Pressao

OO (N[OOI IWIN|(F

* - se aplicavel

9.1.3 Saidas DigitasIED

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

| Saidas Digitais | Resultado |
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IED Modulo teste
1 Ordem de Desligar Disjuntor
2 Ordem de Desligar Disjuntor ("“ut
3 Ordem de Ligar Disjuntor (*“wutili
4 Seletor de Tensfes Barras 1
5 Seletor de Tensfes Barras 2
6 Disparo ao Disjuntor do TP da Barra Propria (3min UO e lo)
7 Di sparo ao Disjuntor do TP da Ba
rel é auxiliar”™)
8 Disparo ao Disjuntor do TP da Barra Oposta (3min UO e l0)
9 Di sparo ao Disjuntor do TP da Ba
rel é auxiliar”™)
10 | Disparo por protecdes proprias RN ou TSA
11 | DTR Instantaneo
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna
* - se aplicavel

9.1.4 Analégicag IED

Verificar a correta leitura das medidas analégicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.
Entradas Analégicas IED

Corrente Fase L1
Corrente Fase L2
Corrente Fase L3
Corrente de Neutro — Toro
Tensdo Fase L1

Tensdo Fase L2

Tensdo Fase L3

Tensdo Homopolar — U0

OINOO||RWIN|F-

9.1.5 LEDIED

Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.

Descricao IED Tipo
1 | Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque MIF Permanente
3 | Disparo MIF Permanente
4 | Arranque DTR Permanente
5 |Disparo DTR Permanente
6 | Arranque PHB Permanente
7 | Disparo PHB Permanente
8 | Arco Interno SPAIM Permanente
9 | Molas Frouxas N&o Permanente
10 | SF6 Nivel 1* N&o Permanente
11 | SF6 Nivel 2* Permanente
12 | Falha Comunicacéo Horizontal N&o Permanente
13 | Disparo Disjuntor TTs N&o Permanente
14 | Fuséo Fusivel TTs N&o Permanente
15 | TSA DGTP Disparo Permanente
16 | RN DGTP Disparo Permanente

9.2 Permissao de manobra
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~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAO EXEC. IED PCL CcC
Permissao de Ligar Disjuntor
Bloco Extraido &
Mola Tensa IED
Disjuntor Desligado IED
SF6 N2 normal (Apenas para disjuntores com SF6) IED
SPAIM CC néo ativo; IED
SPMAIE CB néo ativo; IED
SPMAIE CPM nao ativo; IED
Disparo de emergéncia nao ativo; IED
Encravamento e disparo Nao ativo IED
Encravamento protecées préprias ndo ativo (Tgas ou | IED
presséo; RN gas ou pressao);
RN Encravamento Disparo Gas N&o ativo IED
RN Encravamento Disparo Pressédo N&o ativo IED
RN Disparo Temperatura N&o ativo IED
TSA Encravamento Disparo Gas N&o ativo IED
TSA Encravamento Disparo Pressédo Nao ativo IED
TSA Disparo Temperatura Ndo ativo IED
Bloco Introduzido &
Todas asondi¢fes definidas para bloco extraido; IED
Seccionador de terrpainelaberto. IED
= EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED PCL CC
Permisséo de Desligar Disjuntor
Disjuntor ndo desligado IED

| Verificar que com bloco invalido nio é possivel ligar o disjuntor

9.3 Modo de Funcionamento
9.3.1  Ordens ao Disjuntor
Permissdo das ordens associadas ao
Modo F . t ’ (.iISjuntOI'e reg’lr?e de neutro _ Resultado do
odo Funcionamento Voluntarias | Voluntarias Voluntarias Ensaio
do IED do PCL do CC
Painel* Local ” X
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Painel* Di st anci a” e SE X
Painel* Di st anci a” e SE X

9.3.2 Comandos de alteracéo de regime de neutro (isolado/impedante)
Permissao dos comandos de L
Modo Funcionamento alteragio de regime de neutro Permissao dos
comandos Resultado
Voluntaria | Voluntaria | Voluntaria | automaticos | do Ensaio
Painel Subestacdo | Regime do IED do PCL do CC
Qualquer Qualquer Auto. X
Local Local Manual X
Local Distancia Manual X
Distancia Local Manual X
Distancia Distancia Manual X
A comutagdo em modo automéatico € abordada noutra seccao do presente documento.
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9.4 Funcdes de Protecdo e Automatismo

Pretende-se validar o correto funcionamento das diversas funcfes de protecdo, conforme definidas no Projeto Tipo
de Subestacdes.

Devera ser preenchida a tabela seguinte que identifica as fungdes especificas dos equipamentos de cada fabricante.

. = = Atuacao
Designacéao da Fu.ngao — Métoglo~de — Faina
Base de Dados Ansi IED medicao Disjuntor | o [ TPMT Disjuntor
MAX I> 50 RMS X X
MAX I>> 50 RMS X X
MAX lo>>> PHB 50N DFT X
MAX lo> DTR INST 50N DFT X X
MAX lo>> DTR 3m 50N DFT X
MAX Uo>DTR 59N DFT X X
(INST/3m)

*Painel que identifca CBFP é o da LMT

9.4.1 Fungdo Maximo de Intensidade Fase

Pretendese verificar @orretaatuacdo da fungéo dprotecdode Max. Iist. Fase (MIF) devendo, para cada nivel de
atuacdo, ser registado a corrente de arranque e o tempo de operacao.

9411 Neutro Impedante

Fungao 1> I>>
Fase Ireg (A) Treg (s) Ireg (A) Treg (s)
L1+L2+L3
L Resultado do
E Comliggoe_s para Resultado Esperado ensaio
nsaio
> [>>
1 Ligar disjuntor e Sinaliza “DISJUNTOR LI
forcar regime de . . B
neutro impedante Sinaliza REGI ME NEUTRO BARR
2 | Provocar um defeito Sinaliza “MAX 1>/ 1>> INST:ARRANQUE"
MIF tal que:
Idef>lop Atuacao da saida de disparo de disjuntor, ap6s Top
Tdef>Top Sinaliza “MAX I>/1>> TEMP: DI SPARO"
Sinaliza “DISJUNTOR:DESL I GADO”

9.4.1.2 Neutro kolado

Devera garantir-se que para o regime de neutro isolado as funcdes de protecdo de maxima intensidade de fases
também atuam de acordo com os settings configurados.
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Resultado do ensaio:
9.4.2 Funcdo Maximo de Intensidade Homopolar
9421 Neutro Impedante
Fungéo lo> DTR INST lo>> DTR 3m lo>>> PHB
Ireg (A) Treg (s) Ireg (A) Treg (s) Ireg (A) Treg (s)
lo

Disjuntor Inter-Barras MT Desligado ou Bloco Disjuntor Extraido

Pretende-se verificar a correta atuacéo da funcéo de protecéo de DTR nas diferentes condi¢des de funcionamento
dos painéis MT com Disjuntor de Inter-Barras Desligado ou respetivo Bloco Extraido/Invalido.

Resultado do

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado ensaio
1 Ligar disjuntor TPMT; Di sjuntor TPMT “LI G
Ligardisjgntor Painel TSA+RN; Disjuntor TSA+RN “LI
Ligar Painel LMT X e colocar . . .
em REE A: _D|s1_unt(3r Pai nel LMT
Ligar Painel LMT Y e colocar Sinaliza REGI ME EXPL OHR
em REE B: Disjuntor Painel LMT
Ligar Painel LMT Z e colocar Sinaliza "REGIME EXPLOHR
em Regime Normal; Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
2 Provocar um defeito (I0>DTR) Sinaliza “MAX lo> DTR |
tﬁjlflgz' Envio de sinalizacdo de Artanque DTR (UO e 10) para
Tdef>Top _ 0s paineis LMT .
Disjuntor LMTY -* DESLI GADO” e si 1
REE: DI SPARO”
Disjuntor LMT X-“ DESLI GADO"” ao fii
“DI SJ EM REE: DI SPA
Ao fim de 3 min disjuntores TPMT e LMT Z
per manecem “LI GADOSE
3 Ligar disjuntor TPMT; Di sjuntor TPMT “LI G
Ligar disjuntor Painel TSA+RN; Disjuntor TSA+RN “ LI
Ligar Painel LMT X e colocar
em REE A; Di sjuntor Painel LMT
Ligar Painel LMT Y e colocar Sinaliza “REGI ME EXPLOHR
em REE B; Di sjuntor Painel LMT
Ligar Painel LMT Z e colocar Sinaliza “REGI ME EXPLOH
em Regime Normal, Disjuntor Painel LMT
Sinaliza "“REGI ME EXPLOR
4 Provocar um defeito (lo>>DTR) Sinaliza “MAX lo>> DTR
I?(Iafilljg. Envio de sinalizacéo de Arranque DTR (UO e 10) para
P 0s painéis LMT
Tdef>3 min

Disjuntor LMTY - DESLI GADO"” e sin

REE: DI SPARO”
Disjuntor LMT X-“ DESLI GADO"” ao fi
“DI SJ EM REE: DI SPA
Sinaliza “MAX lo>> DTR

Atuacédo da saida Disparo ao Disjuntor do CH TP da
Barra Prépria a fio ao fim de 3 min
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No painel TPMTSi nal i za “ DI SJUNT (
Disjuntor LMT Z per mar
Ligar disjuntor TPMT; Di sjuntor TPMT “LI G
5
Ligar disjuntor Painel TSA+RN; - - -
Ligar Painel LMT X e colocar Disjuntor TSA+RN L1
em REE A; Di sjuntor Painel LMT
Ligar Painel LMT Y e colocar Sinaliza “REGI ME EXPLOH
em REE B; Di sjuntor Painel LMT
Ligar Painel LMT Z e colocar Sinaliza “REGI ME EXPLOH
em Regime Normal; Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
6 Provocar um defeito Sinaliza “MAX lo>>> PH
(IO>>>|dP|_1!>BI) tal que: Envio de sinalizacéo de Arranque DTR (UO e 10) para
Tdef>'|?p 0S painéis LMT
el>Top Disjuntor LMTY—“ DESLI GADO” e si r
Too: REE: DI SPARO”
(Rz.fg Disjuntor LMT X-“ DESLI GADO"” ao fi
' “DlI SJ EM REE: DI SPA
Sinaliza "“MAX |l o>>> Pl

Atuacgédo da saida Disparo ao Disjuntor do TPMT da
Barra Prépria a fio ao fim Top

No painel TPMTSi nal i za “ DI SJUNT(

Di sjuntor LMT Z per mar

Disjuntor Inter-Barras MT Ligado e Introduzido

Pretende-se verificar a correta atuacéo da funcdo de protecéo de DTR nas diferentes condi¢cdes de funcionamento
dos painéis MT com Disjuntor de Inter-Barras ligado e bloco introduzido.

E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultac_io do
ensaio
1 Ligar disjuntores TPMT 1 e Disjuntor TPMT 1 *“ LI
! ar;smozr?lBMT_ Disjuntor TPMT 2 “LI
Ligardis;untor Painel Disjuntor ITBMT "LIG
TSA+RN; Di sjuntor TSA+RN * LI
LIgaI’PaInéIsLMTXleX2 Di Sj untor Pa| nel LMT
e colocar em REE A; Sinaliza “REGIME EXPLOR
Ligar Painéis LMT Y1 Y2 e Disjuntor Painel LMT
_ colocar em REE B; Sinaliza “REGIME EXPLOR
ngarPalnelsLMTZ_leZZ Disjuntor Painel LMT
e colocar em Regime Sinaliza “REGIME EXPLOR
Normal; Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza “"REGI ME EXPLOR
Disjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
Disjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
2 Provocar um defeito Sinaliza “MAX lo> DTR |
(IO>DI-I;E)I(;[S| que: Envio de sinalizacéo de Ar@nque DTR (UO e I0) para
Tdef>Top _ _ 0s painéis LMT
Di sjuntores LMT Y1 e Y2 ¢
“DlI SJ EM REE: DI SPA
Di sjuntores LMT X1 e X2 *“
sinaliza "DISJ EM REE
Ao fim de 3 min disjuntores TPMT 1 e 2, IB MT e LMT
Z1 e Z2 permanecem “ 1
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3 Ligar disjuntores TPMT 1 e
TPMT 2;

Ligar disjuntor IBMT;
Ligar disjuntor Painel
TSA+RN;

Ligar Painéis LMT X1 e X2
e colocar em REE A,
Ligar Painéis LMT Y1 Y2 e
colocar em REE B;
Ligar Painéis LMT Z1 e Z2
e colocar em Regime

Disjuntor TPMT 1 *“ LI

Disjuntor TPMT 2 *“ LI

Disjuntor | BMT “LI G

Di sjuntor TSA+RN “ LI

Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza "REGI ME EXPLOR

Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza "REGI ME EXPLOR

Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza "REGI ME EXPLOR

Normal Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
4 Provocar um defeito Sinaliza “MAX lo>> DTR
(lo>>DTR) tal que: Envio de sinalizacdo de Arranque DTR (UO e 10) para
|def>|op. 0s painéis LMT
Tdef>3 min

Di sjuntores LMT Y1 e Y2 *
“DI SJ EM REE: DI SPA

Di sjuntores LMT X1 e X2 *“
sinaliza “DISJ EM REE

Sinaliza “MAX |l o>> DTR

Atuacdo da saida “Disparo
Barra Prépria” e “"Barra (@

No painel TPMT 1e TPMT2 Sinali zam *
DESLI GADO”

Disjuntores IBMT, LMT Z1 e Z2 permanecem
“LlI GADOS”

5 Ligar disjuntores TPMT 1 e
TPMT 2;

Ligar disjuntor IBMT;
Ligar disjuntor Painel
TSA+RN;

Ligar Painéis LMT X1 e X2
e colocar em REE A;
Ligar Painéis LMT Y1 Y2 e
colocar em REE B;
Ligar Painéis LMT Z1 e Z2
e colocar em Regime

Disjuntor TPMT 1 *“ LI

Di sjuntor TPMT 2 “ LI

Disjuntor | BMT “LI G

Di sjuntor TSA+RN “ LI

Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR

Disjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR

Disjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR

Normal; Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
Di sjuntor Painel LMT
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
6 Provocar um defeito Sinaliza “MAX lo>>> PH
(lo>>>PHB) tal que: Envio de sinalizacdo de Arranque DTR (UO e 10) para
Idef>lop ingis LMT
Tdef>Top — oS pamelf ,,
Disjuntores LMT Y1eY2-*" DESLI GADO ¢
Top: “DI'SJ EM REE: DI SPA
(Re'fﬁ Disjuntor LMT X1e X2-“ DESLI GADO” ag
' sinaliza "DISJ EM REE

Sinaliza “MAX |l o>>> P}
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Atuacdo da saida “Disparo

Barra Proéopria” e “Barra (

No painel TPMT1e TPMT2 Sinali zam *
DESLI GADO”
Disjuntores IBMT, LMT Z1 e Z2 permanecem
“LlI GADOS”

9.4.2.2 Neutro Isolado

Confirmar que em regime de Neutro Isolado as fun¢des de Maximo Intensidade de Neutro ficam fora de servigo.
Resultado do ensaio:

9.4.3 Fungdo Maximo de Tensdo Homopolar

9.4.3.1 Neutro kolado

Pretende-se verificar a correta atuagdo da funcdo de Maximo de Tensdo Homopolar de barras nas diferentes
condi¢des de funcionamento do painel.

Fungao MAX Uo > DTR INST Max Uo > DTR 3m
Ureg (V) Treg (s) Uop (V) Top (s) Ureg (V) Treg (s) Uop (V) Top (s)

0 180

Disjuntor Inter-Barras MT Desligado ou Bloco Disjuntor Extraido

. . Resultado do
E1 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado ensaio
1 Ligar disjuntor TPMT; Disjuntor TPMT “ LI GA
Ligar disjuntor Painel Disjuntor TSA+RN “LI
TSA+RN; Disjuntor Painel LMT
Ligar Painel LMT X e . :
c%locaremREEA' Sinaliza “REGI ME EXPLOR
LigarPaineILMTY’e Di sjuntor Painel LMT Y
colocar em REE B: Sinaliza “REGI ME EXPLOR
LigarPaineILMTZ’e Disjuntor Painel LMT Z
colocar em Regime Sinaliza “REGI ME EXPLORA
Normal;
2 | Provocar um defeito Uo> Sinaliza *“ MAST: ARRANQDE'R
tal que:
Uo>Uop Atuacéo da saida de Arranque DTR (UO e 10)
Tdef>Top Disjuntor L(MTY—* DESLI GADO" e sin
REE: DI SPARO”
Disjuntor LMT X-“ DESLI GADO” ao fin
“DI SJ EM REE: DI SPARHR
Sinaliza “MAX Uo> DTR 3§
Atuacadao da saida de “Disj
Préopria” ao fim de
No painel TPMTé sinali zado “DI SJU
Di sjuntor LMT Z per man
3 Ligar disjuntor TPMT; Disjuntor TPMT“ LI GADO" ;
Ligar disjuntor Painel Di sjuntor TSA+RN *“ LI
TSA+RN; Di sjuntor Painel LMT
Ligar Painel LMT X e Sinaliza “REGI ME EXPLOR
colocar em REE A, Di sjuntor Painel LMT Y
Sinaliza "“REGI ME EXPLOR

ECAT - E&C & Asset Technology P&g. 54/331




DPE-C13-502/N
MAR 2026
EDIGAO: 2

-REDES

Distribuicgo de Eletricidade

Ligar Painel LMT Y e
colocar em REE B; Si

Di sjuntor Pai
naliza " REGI

nel LMT 72
ME EXPLORA

Ligar Painel LMT Z e
colocar em Regime
Normal;

Forgar entrada de
Fuséo de Fusivel de
TTs

Sinaliza “FUSIVEL TT:

Provocar um defeito
Uo> tal que:
Uo>Uop
Tdef>Top

Sinaliza *“ MRNST: ARRANQDE'R

Atuacédo da saida de Arranque DTR (UO e 10)

Disjuntor LMTY - DESLI GADO” e sin

REE: DI SPARO”
Disjuntor LMT X-“ DESLI GADO” ao fin
“DI SJ EM REE: DI SPAR
Sinaliza “MAX Uo> DTR 3
Atuacadao da saida de “Disj
Prépria” ao fim de
No painel TPMTé sinali zado “DI SJU
Di sjuntor LMT Z per man
Normalizar entrada Sinaliza *"FUSIVEL TT:
Fuséo de Fusivel de
TTs
Ligar disjuntor TPMT; Disjuntor TPMT “ LI GA
Ligar disjuntor Painel Disjuntor TSA+RN “LI
TSA+RN; i i i
Ligar Painel LMT X e Disjuntor Painel LMT X
colocar em REE A: Sinaliza “REGIME EXPLOR
Ligarpaine”_MTYe Di Sj untor Pai nel LMT Y
C0|0caremREEB; S| nal | Z a “REG| ME EXPLOR/
Ligar Painel LMT Z e Di sjuntor Painel LMT Z
Co|ocaremRegime Sinali za “REGI ME EXPLORA
Normal;
Extrair Bloco TTs Sinaliza “TRANSFORMADOR DE
Provocar um defeito Sinaliza “ MAST: UARRANRQUE
Uo> tal que:
Uo>Uop Atuacdo da saida de Arranque DTR (UO e 10)
Tdef>Top Disjuntor LMTY—* DESL| GADO” e si n
REE: DI SPARO”
Disjuntor LMT X-“ DESLI GADO” ao fin
“DI SJ EM REE: DI SPAR
Sinaliza “MAX Uo> DTR 3
Atuacadao da saida de “Disj
Préopria” ao fim de
No painel TPMTé sinali zado “DI SJU
Di sjuntor LMT Z per man
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Disjuntor Inter-Barras MT Ligado e Introduzido

s i Resultado do
E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado ensaio
1 Ligar disjuntores TPMT 1 Di sjuntor TPMT 1 *“ LI
L %TPMtTZ;BMT Disjuntor TPMT 2 *“LI
igar disjuntor ; —— a
Ligar disjuntor Painel Disjuntor |BMT L1 G/
TSA+RN; Disjuntor TSA+RN “ LI
Ligar Painéis LMT X1 e Di sjuntor Painel LMT X
X2 e colocar em REE A; Sinaliza “REGIME EXPLOR
Ligar Painéis LMT Y1 Y2 Disjuntor Painel LMT X
e colocar em REE B; Sinaliza “REGIME EXPLOR
Ligar Painéis LMT Z1 e Disjuntor Painel LMT Y
Z2 e colocar em Regime Sinaliza “REGIME EXPLOR
Normal; Di sjuntor Painel LMT Y
Sinaliza “"REGI ME EXPLOR
Di sjuntor Painel LMT Z
Sinaliza “REGI ME EXPLORA
Disjuntor Painel LMT Z
Sinaliza “"REGI ME EXPLOR
2 | Provocar um defeito Uo> Sinaliza *“ MMAST: ARRANQDE'R
tal que:
Uo>Uop Atuacdo da saida de Arranque DTR (UO e 10)
Tdef>Top Disjuntores LMT Y1 e Y2 “DE
EM REE: DI SPARO”
Di sjuntores LMT X1 e X2 “D
sinaliza “DISJ EM REE:
Sinaliza “MAX Uo> DTR 3
Atuacadao da saida de “Disj
Prépria” e “Barra Opost
Nos painéis TPMT1e TPMT2 €é sinali zad
DESLI GADO”
Di sjuntores | BMT, LMT zZ1 e
3 Ligar disjuntores TPMT 1 Disjuntor TPMT 1 *“ LI
e TPMT 2; : : r
Ligar disjuntor IBMT; D|.31.unt or TPMT 2 L1
Ligar disjuntor Painel Disjuntor | BMT " LI GA
__TSA+RN; Disjuntor TSA+RN “ LI
Ligar Painéis LMT X1 e _ _ _
X2 e colocar em REE A: Di sjuntor Painel LMT X
Ligar Painéis LMT Y1 Y2 Si n_al_i za *“ REG|-ME EXPLOR
ecolocaremREEB; D|SJ untor Pai nel LMT X
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Ligar Painéis LMT Z1 e
Z2 e colocar em Regime
Normal;

Sinaliza “REGI ME EXPLOR

Di sjuntor Painel LMT Y
Sinaliza “REGI ME EXPLOR

Di sjuntor Painel LMT Y
Sinaliza “REGI ME EXPLOR

Di sjuntor Painel LMT Z
Sinaliza “REGI ME EXPLORA

Di sjuntor Painel LMT Z

4 Forcar entrada de Fuséo
de Fusivel de TTs

Sinaliza “REGI ME EXPLOR
Sinaliza “FUSIVEL TT:

5 Provocar um defeito Uo>

Sinaliza * MINST: UARRRANRUE

tal que:
U0>qU0p Atuacédo da saida de Arranque DTR (UO e 10)
Tdef>Top Disjuntores LMT Y1 e Y2 “DE
EM REE: DI SPARO”
Di sjuntores LMT X1 e X2 “D
sinaliza “DISJ EM REE:
Sinaliza “MAX Uo> DTR 3§
Atuacdo da saida de “Disj
Préopria” e “Barra Opost
Nos painéis TPMT1e TPMT2 é sinal i zad
DESLI GADO”
Disjuntores | BMT, LMT Z1 e
6 Normalizar entrada Sinaliza “FUSIVEL TT:

Fusédo de Fusivel de TTs

7 Ligar disjuntores TPMT 1
e TPMT 2;

Ligar disjuntor IBMT;
Ligar disjuntor Painel
TSA+RN;

Ligar Painéis LMT X1 e
X2 e colocar em REE A;
Ligar Painéis LMT Y1 Y2
e colocar em REE B;
Ligar Painéis LMT Z1 e
Z2 e colocar em Regime

Disjuntor TPMT 1 *“ LI

Disjuntor TPMT 2 *“ LI

Di sjuntor | BMT “ LI G/

Disjuntor TSA+RN “ LI

Di sjuntor Painel LMT X
Sinaliza “REGI ME EXPLOR

Di sjuntor Painel LMT X
Sinaliza “"REGI ME EXPLOR

Di sjuntor Painel LMT Y

Normal: Sinaliza “REGIME EXPLOR
Di sjuntor Painel LMT Y
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
Di sjuntor Painel LMT Z
Sinaliza “REGI ME EXPLORA
Disjuntor Painel LMT Z
Sinaliza “REGI ME EXPLOR
8 Extrair Bloco TTs Sinaliza “TRANSFORMADOR DE
9 PfOVOCfifUIm defeito Uo> Sinaliza “ MMST:UARRANRUE
tal que:
Uo>Uop Atuacéo da saida de Arranque DTR (UO e 10)
Tdef>Top LMT Y1 e Y2 “ D&

Di sjuntores

EM REE: DI SPARO”

Di sjuntores LMT X1 e X2 “D
sinaliza “"DISJ EM REE:

Sinaliza “MAX Uo> DTR 3

Atuacdo da saida de “ Disj
Préopria” e “Barra Opost

Nos painéis TPMT1e TPMT2 ¢€é sinal i zad
DESLI GADO”
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| | Disjuntores |BMT, LMT Z1 e|
9.4.3.2 NeutroImpedante

Confirmar que em regime de Neutro Impedante a funcdo de Maximo de Tensdo Homopolar permanece ativa.
Resultado do ensaio:

9.4.3.3

Bloqueioda funcéo Uo>

Confirmar que sinalizacdes de Fusédo de Fusivel e TT Extraido bloqueiam a atuacao da funcao Uo>
Resultado do ensaio:

9.5 Protegdes Proprias TSA

9.5.1 ProtegBes Proprias TSASAcom disjuntor
Pretende-se verificar a correta atuacéo das prote¢des préprias do TSA e respetivas inibicdes de ordens de ligar local
e remoto.
E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Reseur:tse::g do
1 Ligar disjuntor do Sinaliza “DI SIJUNTOR:
TSA+RN
2 Atuar sinalizagédo de Sinaliza "TSA DGTP:
aIarmedeE(raénAoeraturado Di sjuntor TSA+RN per mai
3 Atuar sinalizacgéo de Sinaliza “"TSA DGTP:
alarme de gas do TSA Disjuntor TSA+RN per mal
4 Atuar sinalizagéo alarme Sinaliza "TSA DGTP:
de pressdo do TSA Disjuntor TSA+RN per mal
5 Atuar disparo de Sinaliza “TSA TEMPERATU
temperatura do TSA Sinaliza “TSA DGTP N2
Sinaliza “DI SIJUNTOR: O
Sinaliza “DISJ PERM LI G
6 Realizar ordem de Ligar Disjuntor permanece* BLOQUEADO”
Disjuntor
7 Normalizar disparo de Sinaliza "TSA TEMPERATU
temperatura do TSA e Sinaliza “TSA DGTP N2
Ligar Disjuntor Sinaliza “DISJ PERM LI
Sinaliza “DI SIJUNTOR:
) Atuar disparo de géas do Sinaliza “TSA GAS: D
TSA Sinaliza “TSA DGTP N2
Sinaliza “DI SJUNTOR: [
Sinaliza “DI SJ ESTADO:
9 Normalizar disparo de Sinaliza “"TSA GAS: N
gas do TSA Sinaliza "TSA DGTP N2
10 Realizar ordem de ligar Disjuntor TSA+RN permanece® ENCRAV ADOQO
| 11 | Sinaliza “DISJ ESTADO
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Realizar ordem de Sinaliza “DI SIJUNTOR:

desencravar disjuntor e
ligar disjuntor
12 | Atuar disparo de presséo Sinaliza “TSA PRESSAO:

do TSA Sinaliza “TSA DGTP N2
Sinaliza “DISJUNTOR DI
Sinaliza “DISJ ESTADO

13 Normalizar disparo de Sinaliza “TSA PRESSAO:
pressao do TSA Sinaliza “TSA DGTP N2

14 Realizar ordem de ligar Di sjuntor TSA+ ENCRAVAD®Ia n €

15 Realizar ordem de Sinaliza “DI SJ ESTADO
desencravar disjuntor e Sinaliza “DISJUNTOR:

ligar disjuntor

9.5.1 ProtegBes Proprias RNRN Com disjuntor

Pretende-se verificar a correta atuacéo das protecdes proprias do RN e respetivas inibicdes.

Condigoes para Resultado do
E1 Ensaio Resultado Esperado ensaio
1 Ligar disjuntor do Sinaliza “DI SJUNTOR: L
TSA+RN
2 | Atuar sinalizagédo de Sinaliza "REACTANCI A DGT
alarme de Disjuntor TSA+RN per man g
temperatura da RN
3 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza " REACTANCI A DGT
alarmelgﬁgasda Disjuntor TSA+RN per mane
4 Atuar sinalizagéo Sinaliza "REACTANCI A DGT
alarme de pressgo Disjuntor TSA+RN per mange
da RN
5 Atuar disparo de Sinaliza “REACTANCI A DGTH
temperatura do RN Sinaliza “DISJUNTOR DES
Sinaliza “DISJ PERM LI GAI
6 Realizar ordem de Di sjuntor permanece “ Bl
Ligar Disjuntor
7 Normalizar disparo Sinaliza "REACTANCI A TEMPE
éﬁmpmﬂwm? Sinaliza “REACTANCI A DGTF
e Hgar bisjuntor Sinaliza “DISJ PERM LI G
Sinaliza “DI SIJUNTOR: L
g | Atuar disparo de gas Sinaliza “REACTANCI A GAfY
daRN Sinaliza “REACTANCIA DGTH
Sinaliza “DI SJUNTOR: DE
Sinaliza “DI SJ ESTADO:
9 Normalizar disparo Sinaliza “REACTANCI A GAJ{
de gas da RN Sinaliza “REACTANCIA DGTH
10 Realizar ordem de Di sjuntor TSA+RN per manegqd
ligar
11 Realizar ordem de Sinaliza “DI SJ ESTADO:
desencravar Sinaliza “DISJUNTOR: U
disjuntor e ligar
disjuntor
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12 Atuar disparo de Sinaliza “REACTANCI A PRES
presséo da RN Sinaliza “REACTANCIA DGTFH
Sinaliza “DISJUNTOR DES{
Sinaliza “DISJ ESTADO:
13 Normalizar disparo Sinaliza “REACTANCI A PRES
de pressdo da RN Sinaliza “REACTANCIA DGTH

14 Realizar ordem de
ligar

Disjuntor TSA+RN permanece* DESL| GADO”

15 Realizar ordem de Sinaliza “DI SJ ESTADO:
desencravar Sinaliza “DISJUNTOR:
disjuntor e ligar

disjuntor

9.5.2

Protec6es Proprias TSAaqalo T& ligado ao TP

Pretende-se verificar a correta atuagdo das prote¢8es proprias do TSA quando o TSA esta ligado ao TP, sem

disjuntor, e respetivas inibicoes.

Condigoes para Resultado do
E Ensaio Resultado Esperado TRl
1 Fechar seccionador Sinaliza “SECCI ONADOR | SOLA
TSA+RN, ligar - - - -
disjuntores TPAT e Sinaliza disjuntor TPA
TPMT Sinaliza disjuntor TPM
2 | Atuar sinalizagédo de Sinaliza "TSA DGTP: Al
alarme de Disjuntor TPAT permanec
temperatura do TSA - -
Di sjuntor TPMT per manec
3 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TSA DGTP: Al
aIarmerSi\gasdo Disjuntor TPAT permanec
Disjuntor TPMT per manec
4 Atuar sinalizagéo Sinaliza "TSA DGTP: Al
alarmsd_?_spgessao Disjuntor TPAT permanec
o} —
Di sjuntor TPMT per manec
5 Atuar disparo de Sinaliza “TSA TEMPERATUR
temperatura do TSA Sinaliza “TSA DGTP N2:
Sinaliza disjuntores TPAT
Sinaliza em ambos os painéis“* DI SJ PERM L
BLOQUEADO" .
6 Realizar ordem de Di sjuntor permanece “ Bl
Ligar Disjuntor
7 Normalizar disparo Sinaliza “TSA TEMPERATUR
de temperatura do Sinaliza “TSA DGTP N2:
TSA e Ligar - o b - Z
Disjuntores TPAT e Sinaliza em am os 0os painé
TPMT . .NORMA_L S
Sinaliza disjuntor TPA
Sinaliza disjuntor TPM
g | Atuar disparo de gas Sinaliza “TSA GAS: DI
do TSA Sinaliza “TSA DGTP N2:
Sinaliza disjuntores TPAT
Sinaliza “DI SJ ESTADO:
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9 Normalizar disparo Sinaliza “TSA GAS: NO
de gas do TSA Sinaliza “TSA DGTP N2:
10 Realizar ordem de Di sjuntores permanecem *
ligar disjuntor AT
11 Realizar ordem de Sinaliza “DISJ ESTADO:
desencravar Sinaliza disjuntor TPA

disjuntor e ligar

disjuntores TPAT e Sinaliza disjuntor TPM
TPMT
12 Atuar disparo de Sinaliza “TSA PRESSAO:
pressdo do TSA Sinaliza “TSA DGTP N2:
Sinaliza disjuntores TPAT
Sinaliza “DI SJ ESTADO:
13 | Normalizar disparo Sinaliza “TSA PRESSAO:
de pressdo do TSA Sinaliza “TSA DGTP N2:
14 Realizar ordem de Disjuntores permanecem *“
ligar disjuntores
TPAT e TPMT
15 Realizar ordem de Sinaliza "“ DI SJ ESTADO:
desencravar Sinaliza disjuntor TPA
disjuntor e ligar g : g .
disjuntores TAPT e Sinaliza disjuntor TPM
TPMT

9.5.3  Prote¢Bes Proprias da RN quando RN ligada ao TP

Pretende-se verificar a correta atuacéo das protecées proprias da RN quando a RN esta ligada ao TP, sem disjuntor,

e respetivas inibicbes das ordens de ligar local e remoto.

E Concliz_iggzisopara Resultado Esperado Reseur:tse;ciig do
1 Fechar seccionador Sinaliza " SECCI ONADOR | SOL 4
TSA+RN, ligar Sinaliza disjuntor TPA
d|Sjunt$ga'\s/|;PATe Sinaliza disjuntor TPM
2 | Atuar sinalizagédo de Sinaliza "REACTANCI A DGT
alarme de Disjuntor TPAT permanec
temperatura da RN Di sjuntor TPMT per manec
3 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “REACTANCI A DGT
alarmelgﬁlgésda Di sjuntor TPAT permanec
Disjuntor TPMT permanec
4 Atuar sinalizagéo Sinaliza "“REACTANCI A DGT
alarme de presséao Disjuntor TPAT permanec
da RN Di sjuntor TPMT per manec
5 Atuar disparo de Sinaliza “REACTANCIA TEMPE
temperatura da RN Sinaliza “REACTANCIA DGTF
Sinaliza disjuntores TPAT
Sinaliza em ambos os painéis“* DI SJ PERM L
BLOQUEADO”" .
6 Realizar ordem de Di sjuntor permanece “ Bl
Ligar Disjuntor

7 Sinaliza “REACTANCI A TEMPE
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Normalizar disparo Sinaliza “REACTANCI A DGTH
de temperatura da Sinaliza em ambos o0s painég
”RNengar NORMAL " :
Disjuntores TPAT e Sinaliza disjuntor TPA
TPMT g : —
Sinaliza disjuntor TPM
g | Atuar disparo de gas Sinaliza “REACTANCI A GAfY
daRN Sinaliza “REACTANCIA DGTF
Sinaliza disjuntores TPAT
Sinaliza “DI SJ ESTADO:
9 Normalizar disparo Sinaliza "REACTANCI A GA
de gas da RN Sinaliza “REACTANCIA DGTF
10 Realizar ordem de Di sjuntores permanecem *
ligar disjuntor AT
11 Realizar ordem de Sinaliza “DI SJ ESTADO:
d.dgsetncra\ll_ar Sinaliza disjuntor TPA
isjuntor e ligar - _ —
disjurj1toresTP?ATE Sinaliza disjuntor TPM
TPMT
12 Atuar disparo de Sinaliza "REACTANCI A PRES
pressdo da RN Sinaliza “REACTANCIA DGTH
Sinaliza disjuntores TPAT
Sinaliza “DI SJ ESTADO:
13 | Normalizar disparo Sinaliza “REACTANCI A GA
de pressao da RN Sinaliza “REACTANCIA DGTF
14 Realizar ordem de Di sjuntores permanecem *“
ligar disjuntores
TPAT E TPMT
15 Realizar ordem de Sinaliza “DISJ ESTADO:
desencravar Sinaliza disjuntor TPA
disjuntor e ligar - _ —
disjuntores TPAT e Sinaliza disjuntor TPM
TPMT
9.6 Pressdo SF6 (caso aplicavel)
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor Sinaliza “DI SJUNTOR:
Atuar a entrada digital de SF6 N1 Sinaliza “PRESSAO SF6
2 Atuar a entrada digital de SF6 N2 Sinaliza "PRESSAO SF6
Sinaliza “DI SJUNTOR:
Ordens de ligar bloqueadas enquanto defeito atuado.
9.7 Supervisdo de Manobra do Disjuntor
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
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1 Ligar Disjuntor; Sinaliza “DI SIJUNTOR:
Interromper CirgL!ito de Degligar; Sinalizacdo “SUPERVI SA(
Ordem voluntéria de Desligar. ALARME" :
Sinalizagédo “ClIRCUITO CO
2 Normalizar circuito de Desligar; Sinalizagdo “ClIRCUITO
Ordem voluntaria de Desligar. NORMAL " ;
Sinaliza “DI SIJUNTOR:

9.8 Arco interno SPAIM

Pretende-se verificar a correta atuacdo do SPAIM de acordo com o definido no DEF-C13-501.

E Condig6es para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado
do ensaio

1 Com Disjuntor Ligado,

Arco Interno Mecéanico (SPAIM)

Sinaliza “ARCO |I NTERNO

Atuar entrada Sistema de Prote¢éo Sinaliza “DISJUNTOR:

Sinaliza “DI SJ ESTADO:

(SPAIM)

2 Desatuar entrada Sistema de
Protec&o Arco Interno Mecénico

Verificar que painel se mantém encravado

3 Realizar comando manual de ligar

Verificar que ndo sao permitidas ordens de ligar

disjuntor
4 Desencravar painel Sinaliza “DI SJ ESTAD(
5 Realizar comando manual de ligar Sinaliza “DI SJUNTOR:

9.9 Falha Disjunto(CBHP)

9.9.1 Falha Disjuntor por prote¢desqprias

ECAT — E&C & Asset Technology

E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
TSA RN
T|G|P|T|G|P
1 Ligar Disjuntor TSA+RN; Di sjuntor TSA+RN “ LI
Ligar Disjuntor TPMT; : : p _
Ligar Disjuntor BC*, D|-51-unt of TPMT“ L1 G
Ligar Disjuntor IBMT*; Disjuntor BC "LIGA
Ligar Disjuntor LMT desse Di sjuntor | BMT “LI G
barramento; Disjuntor LMT desse Bar
Interromper circuito de - . = "
Desligar Disjuntor do Sinalizacédo SUPERVI SAC
TSA+RN. ALARME" .
2 Atuar Proteg8es Proprias Ordem Abertura Disjuntor do Painel;
Disparo Disjuntor painel per ma:
Sinalizacdo “PROT | DENT
Envio por comunicacédo horizontal ap6s Tcbfp para
painéis TPMT, IBMT*, BC* e LMT desse barramento;
Di sjuntor painel ;TPMT
Disjuntor painelBC* DESL I GADO”
Disjuntor painel IBMT “ DESL IKGADO
Di sjuntor das LMT desse
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3 Ligar Disjuntor das LMT; Di sjuntor TSA+RN “ LI
Ligar Disjuntor TPMT; Disjuntor TPMT “LI G
ng%?sljsdﬁgﬂgﬁv Di sjuntor LMT desse Bar
Di sjuntor BC “LI GA
Disjuntor | BMT “ LI G

4 Atuar defeito com o
Disjuntor ligado.
Permitir a abertura do
disjuntor e nao retirar o
defeito.

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

5 Atuar defeito com o
Disjuntor ligado e Extraido
Impedir a abertura do
disjuntor e nao retirar o
defeito.

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

6 Atuar defeito com o
Disjuntor Invélido ou Bloco
Invalido
Impedir a abertura do
disjuntor e nao retirar o
defeito.

Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;

7 | Atuar defeito com o Painel
em Ensaio
Impedir a abertura do
disjuntor e nao retirar o
defeito.

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

* - Caso aplicavel

9.9.2

Falha Disjuntor por funcdes de protecao

Devera ser garantido que ambos os patamatares de MIF, 1> e I1>> despoletam a funcdo Falha de Disjuntor

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor TSA+RN; Di sjuntor TSA+RN “L
Ligar Disjuntor TPMT; Disjuntor TPMT ~ LI d
Ligar Disjuntor BC*; — "
Ligar Disjuntor IBMT*; Disjuntor BC L1 GA
Ligar Disjuntor LMT desse barramento; Disjuntor | BMT *“ LI C
Interromper circuito de Desligar DisjuntoresL MT desse Barr amen
Disjuntor do TSA+RN. Sinalizacdo “SUPERVI SA(
ALARME" .
2 Provocar um defeito MIF tal que: Sinaliza *“MAX | > [ |>>
Tdfld'(l?blf'lgbf Atuacdo da saida de “ord
ef>Top+Tc - -
pricoip Sinaliza “ClIRCUITO COMA
Envio por comunicagdo horizontal apés Tcbfp para
Tcfop=___ s painéis TPMT, IBMT*, BC* e LMT desse barramento;
(ref: 0,25s) Disjuntor TSA+RN per ma
Di sjuntor TPMT “ DESL
Di sjuntor BC “DESLI
Di sjuntor |1 BMT “DESL
3 Ligar Disjuntor TPMT; Di sjuntor TSA+RN per ma
L!_Igaszl-sju?ngﬁ; Disjuntores LMT desse B
igar Disjuntor ; —— p
Ligar Disjuntor LMT desse barramento; Disjuntor TPMT L1 d
Disjuntor BC “LI GA
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Disjuntor | BMT *“ LI C
4 Atuar defeito com o Disjuntor ligado. Verificar que nao atua a falha de disjuntor;

Permitir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

5 | Atuar defeito com o Disjuntor ligado e Verificar que nao atua a falha de disjuntor;

Extraido

Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

6 | Atuar defeito com o Disjuntor Invélido Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
ou Bloco Invalido

Impedir a abertura do disjuntor e néo
retirar o defeito.

7 | Atuar defeito com o Painel em Ensaio Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

Impedir a abertura do disjuntor e néo
retirar o defeito.

* - Caso aplicavel
9.10 Regime de Neutro

9.10.1 ComutagddMANUAL/AUTOMATICO

Pretende-se verificar a correta comutacdo do regime MANUAL/AUTOMATICO assumido pelos TSA+RN em fungéo
da topologia da instalagéo.

I e Resultado do
TSA+RN1 TSA+RN2 TSA+RN1 TSA+RN2
MANUAL MANUAL MANUAL MANUAL
MANUAL AUTOMATICO MANUAL MANUAL
AUTOMATICO MANUAL MANUAL MANUAL
AUTOMATICO AUTOMATICO AUTOMATICO AUTOMATICO

* Considerase barramento unificado dater-BarrasMT com disjuntor ligado e bloco introduzido.

E1 Condigao a verificar Resultado do ensaio

1 Verificar que com o painel em manual, o regime de neutro da subestagéo é
definido por ordens do operador (no IED, PCL ou CCR).

Verificar que, apos reiniciar o IED do TSA+RN, este assume por defeito 0 modo
automatico.

Verificar que com barramentos unificados, ao comutar um TSA para automatico,
3 0 outro comuta para automatico, e 0 mesmo sucede com a mudancga para
manual.
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9.10.2 Disparo das LMT em REE por falha de comunicac¢ao ou invalidade de estados

Verificar que com o painel em automético, os painéis de LMT assumem o regime de neutro existente na instalagéo
e é enviada ordem de abertura temporizada ao respetivo disjuntor, de acordo com a tabela seguinte — Exemplo para

Barramento 1:

SituacadB SituacadC Situacad Situacacdce Situacad- Situacads
B1 B2 Bl B2 Bl B2 Bl g B2 Bl gur B2 Bl g B2
1 1 r | (TT T ! - =T
LMT LT LT RNL LMT RNZ RNL LMT RNZ REN1 LMT RNZ
REE REE REE REE REE REE

R. Neutro:lmpedante

LMT REESem disparog

R. Neutro:lmpedante

LMT REESem disparo

R. Neutro:lsolado

LMT REESem disparo

R. Neutro:lsolado

LMT REESem disparo)

R. Neutro:lmpedante

LMT REESem disparo)

R. Neutro:Impedante

LMT REESem disparo|

SituacadH Situacad Situacaal SituacaK Situacad- Situacaadv
BMT IERAT B1 g B2 g BT it
RN1 LM'I' RHi LM'I' RN! IﬁF'E‘g R!Z RHN1 LM'I' RNZ RHL LM'I' REN1 LM'I'

R. Neutro:lImpedante

LMT REESem disparo|

R. Neutro:lsolado

LMT REESem disparo|

R. Neutro:lsolado

LMT REESem disparo|

R. Neutro:lmpedante

LMT REESem disparo)

R. Neutro:lmpedante

LMT REBDisparo

R. Neutro:lmpedante

LMT REESem disparo|

Situagad\ SituagddO Situacad? SituagadQ SituagadR Situagads
Bl o B2 Bl oy B2 e Bl  pur B2 Bl  pur B2 Bl o B2
? ? ‘ ?
EN1 LMT N2 RN1 LMT N2 RN]. LM'I' RNZ RNL LT RHZ RNL LT RHZ EN1 LMT N2
REE REE REE REE REE

R. Neutro:lImpedante

LMT REBDisparo

R. Neutro:Impedante

LMT REBDisparo

R. Neutro:Impedante

LMT REBisparo

R. Neutro:lmpedante

LMT REESem disparo)

R. Neutro:lImpedante

LMT REBisparo

R. Neutro:lmpedante

LMT REBisparo

Situacaor SituacadJ Situacaov Situacaon SituacaoX Situacaoy
EMT Bl gy B2 Bl gy B2 IEMT EMT Bl T B2
_l' L 1 L W _l' 'lT _l' N
RHi LM'I' RHE RN1 LMT RN2 RNL LMT RHN2 RNL LM'I' RNZ RNL LM'I' RNZ RN1 LMT RN2
REE REE REE

R. Neutro:lImpedante

LMT REBisparo

R. Neutro:lImpedante

LMT REESem disparo|

R. Neutro:Impedante

LMT REBisparo

R. Neutro:lmpedante

LMT REESem disparo)

R. Neutro:lsolado

LMT REESem disparo)

R. Neutro:lmpedante

LMT REBisparo

ECAT — E&C & Asset Technology

Pag. 66/331



-REDES

Distribuicgo de Eletricidade

DPE-C13-502/N

MAR 2026
EDIGAO: 2

SituacaaZ

SituacacAA

SituacaocAB

IBM'I

RHi LM'I' RHZ

IBM'I

RH1 LM'I' RHE

IBMT

RNL LM'I' RHZ

R. Neutro:lImpedante

LMT REBisparo

R. Neutro:lImpedante

LMT REESem disparo

R. Neutro:Impedante

LMT REBisparo

Legenda:

?: Representa estado invalido do equipamento ou falha de comunicagées.

No caso de IBMT com 2 disjuntores e 2 blocos, basta 1 dos érgaos estar invalido para se considerar que o IBMT

esta invalido.

Situagdo BI|CID|E|F|G|H|I|J|K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z|AAAB
Impedante Bl | X| X X| X| X XX X| X| X[ X|X|X|X[|X[|X|X]|X X[ X| X| X
Isolado Bl X[ X X[ X X

IDisp Disj SMT K X X| X| X X| X| X X X| X X
Impedante BIl | X| X X X[ X X X X[ X[ X[ X[ X]| X X[ X[ X[ X| X| X| X|X
Isolado BII X[ X X X X

[Disp Disj SMT X X| X[ X X X[ X[ X X| X[ X
|RN1 1/0/0|0(2f(2(212|0|0j2(0Of1|?|?|?|?|?|?|?]2|/0|12|0|?|?|1|0
|RN2 1/1/0/0|0|0}2|2(0|02|2 ?|?|?|2(0|2(0|?(?]|?|?]2|0]|?]|?
InterbarrasMT 1|1 (12(0|1{0|0|0|?|?|?]?2]0|0]|?2]2(2/0/0|2{2(0|0|?2|?]|?]|?
[FalhaComRNI (OjO|0O|0O]|0O|0O|0O|0O]|0O|O|O|Of2}2|2|2|2|2|21 0|0(0|0O|2]2]0]|O
|Fa|haCom.RNII ojoj0/0|0|0|j0O|O|O|O|O|Of2|1|1|0|0|0O|0O}j2|2f2|1|0|0f1]|2
|Fa|haCom. IBM|O|O|O|0O|0O|O|O|O}2f2|1|1|0|0f2|0|0O|0O|0O|O|O|O|Of1]|2|2|1
|Resu|tado
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9.10.3 Disparo a Saidas MT pMD do IED TSA+RN

Pretendese \erificar o correto funcionamento dos disparos das LMT em &kEaso de sinalizacdo der WD do
painel TSA+RN:

Resul
E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado dgseuntsﬁg
1 Ligar disjuntor Painel TSA+RN; Di sjuntor TSA+RN “ LI (
Ligar Painel LMT X e colocar Di sjuntor Painel LMT X
. em REE A Sinaliza “REGI ME EXPLORA
Ligar Painel LMT Y e colocar Disjuntor Painel LMT Y
em REE B;

Sinaliza “REGI ME EXPLORA
Di sjuntor Painel LMT Z
Sinaliza “REGI ME EXPLORA

naliza “UNIDADE DE PAI NEL
Disjuntor LMTY -* DESLI GADO”
Disjuntor LMT X-“ DESLI GADO”

Di sjuntor LMT Z per mang¢g

Verificar que é enviada ordem de abertura instantanea ao disjuntor das LMT em REE, de acordo com a tabela
seguinte:

Ligar Painel LMT Z e colocar
em Regime Normal;

2 Simular falha WD no painel Si
TSA + RN

SituacadB SituacadC Situacad Situacade Situacad- Situacads
Bl B2 Bl B2 Bl B2 IBMT Bl gy BZ BT
T 'IT _I' W _I'
LMT LMT LMT RNL Lr.'rr nnz RNL LMT RN2 RN1 LI'-'I'I' nmz
REE REE REE REE
R. Neutro:lmpedante | R. Neutro:lmpedante R. Neutro:lsolado R. Neutro:Isolado R. Neutro:lmpedante | R. Neutro:Impedante

LMT REESem disparo] LMT REESem disparo] LMT REESem disparo] LMT REESem disparo] LMT REESem disparo] LMT REESem disparo

SituagadH Situacad Situacéal SituagaK Situacad- Situagaadv
Bl g B2 - Bl g B2 BL g B2 T BL gy B2
RN1 LMT RN2 RN1 LMT RN2 RNL LT RN2 RN]. LMT RN1 LMT RN2
REE R'“- '-"" REE REE REE
R.
R. Neutro:lmpedante Neutro: Isolado R. Neutro:lsolado | R. Neutro:lmpedante | R. Neutro:impedante | R. Neutro:impedante

LMT REESem disparo| -MT REESem disparo| | it REESem disparo| LMT REESem disparo]  LMT REBisparo | LMT REESem disparo

Situacad\ Situacado Situacad’ SituacadQ SituacadR Situacads
Bl oy B2 Bl oy B2 Bl oy B2 Bl oy B2 Bl oy B2 Bl oy B2
'.I"-." o !, D !a o !.’ o l"a D ’ !.' o !, o] I".’ Oy I I"., o

RN1 LMT RN2 RN1 LMT RN2 RN1 LMT RN2 RN1 LMT RN2 RN1 LMT RNZ RN1 LMT RN2

REE REE REE REE REE REE

R. Neutro:lImpedante | R. Neutro:lmpedante | R. Neutro:Impedante | R. Neutro:Impedante | R. Neutro:lmpedante | R. Neutro:Impedante

LMT REBisparo LMT REBisparo LMT REBisparo LMT REESem disparo LMT REBisparo LMT REBisparo
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Situacaor SituacadJ Situacaov Situacaon SituacaoX SituacaoYy

BL gy B2 Bl g B2 BL gy B2 BL gy B2 BL g B2 BL gy B2
N2

1IN NN Ll

RN1 LMT RNZ RN1 LMT RNZ RN1 LMT RNZ RN1 LMT RNZ RN1 LMT RNZ RN1 LMT
REE REE REE REE REE REE

R. Neutro:lImpedante | R. Neutro:lmpedante | R. Neutro:Impedante | R. Neutro:lImpedante R. Neutro:lsolado R. Neutro:lmpedante

LMT REBisparo LMT REESem disparo] LMT REBisparo LMT REESem disparo] LMT REESem disparo LMT REBisparo

SituacaoZ SituacacAA SituacacAB

BL gy B2 Bl g B2 BL gy B2

HIRRUERRN
|l | [l

RNL1 LMT RNZ RN1 LMT RNZ RN1 LMT RNZ
REE REE REE

R. Neutro:lmpedante | R. Neutro:lmpedante | R. Neutro:lmpedante

LMT REBisparo LMT REESem disparo LMT REBisparo

Legenda:
7 Representa estado invalido do equipamento ou falha de comunicacdes;
WD: Representa sinalizacdo de WD do painel.

No caso de IBMT com 2 disjuntores e 2 blocos, basta 1 dos érgéos estar invalido para se considerar que o IBMT
esta invalido.

Situacao BI[CIDIE|F|G|H|I|J|K|LIM|N|O|/P|Q|R|S|T|U|V|W]|X]|Y|Z|AAAB
Impedante Bl | X]| X X| X[ X XXX X[ X[ X XX X| X]| X]|X[X X[ X| X[ X
Isolado Bl X[ X X[ X X

[Disp Disj SMT E X X[ X| X X[ X| X X X| X X
Impedante BIl | X] X X X| X XX X[ X[ X[ X X]| X[ X XX X[ X| X X]| X| X
Isolado BlI X[ X X X X

[Disp Disj SMT H X X[ X| X X X[ X| X X| X| X
|RN1 i/o/0/0j2j1/1/0/0f2|0}j2/0|0OjO]|O]|O|O]|O]2|/O|1]0Oj0O|OJT1]O
[RN2 i/1/0/0/0/0Of2}2/0/O0O}1}2/0O|O|jO]T|Of2|0|0OfO|O|Of2|0]|0]|O
Interbarras MT |1}1/1/0/1/0|0jO0]|O|O|O]|O|O|O|Of2|2|0|O]T]21/0]|0|0Of0O|0O]O
WDRNI 0o/j0j0j0j0/0]|0O|0O]|O]|O|O]|O}2f2|1)2/2|1/2/ 0/0j0]|0O]2f2|0]O0
WDRNII 0o/0j0j0|0fj0]|0O|O|0O|O|O|O}2f2|1/0|0|O|jO]T|2f2|1]|0fO0}1|1
|[FalhaCom. IBM|[O|0|0|0{0|0/0|0O}2f21]1]1/0[{0/2/0/0(0]|0|0O[0O[0O|Of2|1|1/1
|Resu|tado

9.11 Basculamento Tensdes
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Verificar queo seletor de tensdes deve estar definido para a barra prépria, ou seja, o IED do painel TSA+RN re«
as tensdes do seu proprio barramento MT, com excec¢édo das situacdes indicadas:

Posicdo Aparelhagem

Seletor de Tensdes

Resultado do ensaio

Painel TSA+RN Painel IBMT Seletor

Disjuntor Fusiveis Tensoes Tenssglgoéafff
BT dos T Bloco TT - Disjuntor Bloco PEr,g{arrei‘a Oposta

1 0 1 1 1 0 1

1 1 1 1 1 0 1

1 X 1 1 1 0 1

1 0 0 1 1 0 1
Restantes Casos 1 0

Legenda0 ¢ Bloco Extraido / Fuséo Fusivel TT ndo atuadpDisj Ligado / Bloco Introduzido / Fusao Fusivel TT

atuadg X¢ Bloco invalido

Nota:No caso de IBMT com 2 disjuntores e 2 bloapsenas se considera o estado ligado e inserido quando ambos

estao ligados e inseridos.

9.12 Painel em Ensaio

Verificar que com o Painel no estado de Ensaio ndo é enviada qualquer informacgéo para a rede (Base de Dados
Distribuida), exceto o Regime de Neutro (Isolado/Impedante) da instalacdo que continua a ser enviado para as

Linhas de MT.
L. i Resultado
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado do ensaio
1 Disjuntor Ligado e bloco introduzido, Verificar que nao é emitida ordem de desligar
extraido ou invalido; Disjuntor de Chegada TP, IBMT* e Bateria de
Provocar atuacéo da falha de disjuntor. Condensadores*;
2 Posicéo do Bloco dos TTs Verificar que ndo é enviada a informacgéo para os
IEDs MT
3 Estado do Disjuntor TTs Verificar que ndo é enviada a informacgéo para os
outros IEDs MT
4 Estado do Fusivel do TT Verificar que ndo é enviada a informacéo para os
outros IEDs MT

* - Caso aplicavel

Verificar que os seguintes disparos sdo interrompidos pelo bloco de teste:
Disparo TPMT lo>>DTR 3min

Disparo TPMT Uo>DTR 3min
Disparo TPMT lo>>PHB

Yo
Y
Yo

9.13 Oscilopertubografiee recolha de settings

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de registo da oscilografia de acordo com o definido no Guia Geral

de Protecéo e Automacado, DEF-C13-505 e DEF-C13-501.
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E Condicéo a verificar Resultado
do ensaio
1 Verificar a correta geracao dos registos de Oscilopertubografia no IED
2 Verificar a correta geracao dos registos de eventos IED
3 Verificar a comunicacao entre o PC e o IED e que é possivel recolher o RCA e
Oscilopertubografia

4 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias de todos os ensaios de prote¢do correspondem

aos ensaios realizados
5 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias séo recolhidas automaticamente e guardados

em pasta de arquivos
6 Verificar que o registo de parametrizacdes dos IEDs é recolhido e armazenado

automaticamente pelo PCL com uma periodicidade diaria.
9.14 Notas Finais

ECAT - E&C & Asset Technology Pag. 71/331



DPE-C13-502/N

-REDES MAR 2026

istribuigao de Eletricidar EDIQAO: 2

10 PAINEL DE BATERIA DE CONDESAND®REYS)
10.1 Unidade de Protecaq IED

10.1.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

10.1.2 Entradas Digitaig IED

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
IED Médulo Teste

Entradas Digitais

Bloco Disjuntor Extraida

Bloco Disjuntor Introduzida

Disjuntor Desligado

Disjuntor Ligado

IED em Ensaio

Supervisdo do Circuito de Desligar Disjuntor
Seccionador de Terra Aberto

Seccionador de Terra Fechado

Sistema de Protecdo Arco Interno Mecéanico (SPAIM)
10 | Disparo do Disjuntor de FM

11 | Molas Frouxas

12 | Pressdo SFs Nivel 1 — Alarme*

13 | Pressdo SFe Nivel 2 — Disparo*

14 | Disjuntor do Escalé@o 1 Desligado

15 | Disjuntor do Escaléo 1 Ligado

16 | Disjuntor do Escaléo 2 Desligado

17 | Disjuntor do Escaléo 2 Ligado

18 | Seccionador de Terra do Escaldao 1 Aberto
19 | Seccionador de Terra do Escaldao 1 Fechado
20 | Seccionador de Terra do Escaldo 2 Aberto
21 | Seccionador de Terra do Escaldo 2 Fechado
22 | Escaldo 1 — Presséo SFs Nivel 1 — Alarme
23 | Escaléo 1 — Pressdo SFs Nivel 2 — Disparo
24 | Escaldo 1 — Molas Frouxas

25 | Escaldo 2 — Presséo SFs Nivel 1 — Alarme
26 | Escaldo 2 — Pressédo SFs Nivel 2 — Disparo
27 | Escaldo 2 — Molas Frouxas

28 | Chave Presa*

29 | Chave Presa*

30 | Chave Presa*

OO (N[OOI IWIN|(F

* - se aplicavel

10.1.3 Saidas Digitais|IED

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

| Saidas Digitais | Resultado |
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IED Modulo teste
1 | Ordem de Desligar Disjuntor
2 |Ordem de Desligar Disjuntor (“uti
3 |Ordem de Ligar Disjuntor (*“utiliZ
4 | Ordem de Desligar Disjuntor de Escaldo 1
5 |Ordem de Desligar Disjuntor de Egjg
6 | Ordem de Ligar Disjuntor de Escaldo 1
7 | Ordem de Desligar Disjuntor de Escaléo 2
8 | Ordem de Desligar Disjuntor de Escaldo2 ( “ut i li zar r el
9 | Ordem de Ligar Disjuntor de Escaléo 2
10 | Tempo de Descarga dos Condensadores — Sinalizacio
11 | Tempo de Descarga dos Condensadores — Blogueio
12 | Disjuntor Ligado e Introduzido — para TCC*
13 Disjuntor 1° escaléo fechado ou Disjuntor 2° escaldo fechado - Armario
de Monit. da Qualidade de Servico Técnico
14
15
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna

* - se aplicavel

10.1.4 Analégicag IED

Verificar a correta leitura das medidas analégicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED
1 |Corrente Fase L1
2 | Corrente Fase L2
3 | Corrente Fase L3
4 | Corrente de Desequilibrio de Neutro EBC 1- INo
5 | Corrente de Desequilibrio de Neutro EBC 2- INo
6 |Tenséo Fase L1
7 |Tensédo Fase L2
8 |Tensé&o Fase L3
9 | Tensdo Homopolar Uo
10.1.5 LEDIED
Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.
Descricao IED Tipo
1 |Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arrangque de Protecdo Permanente
3 | MIF Disparo Permanente
4 | MIH Disparo Permanente
5 | Disparo Max U> Permanente
6 | Molas Frouxas N&o Permanente
7 | Arco Interno SPAIM Permanente
8 | SF6 Nivel 1* N&o Permanente
9 | SF6 Nivel 2* Permanente
10 | Falha Comunicacéo Horizontal N&o Permanente
11 | Alarme Desequilibrio de Neutro Permanente
12 | Disparo Desequilibrio de Neutro Permanente
13 | Molas Frouxas Desequilibrio de Neutro N&o Permanente
14 | SF6 Nivel 1 Desequilibrio de Neutro N&o Permanente
15 | SF6 Nivel 2 Desequilibrio de Neutro N&o Permanente
10.2 Permissédo de manobra
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~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permisséo de Ligar Disjuntor
Bloco Extraido &
Mola Tensa IED
Disjuntor Desligado IED
SF6 N2 normal (Apenas para disjuntores com SF6) | IED
SPAIM CC néo ativo; IED
Encravamento SPAIMCC néo ativo; IED
SPMAIE CB néo ativo; IED
SPMAIE CPM néo ativo; IED
Disparo de emergéncia nao ativo; IED
Disjuntor escalédo 1 aberto; IED
Disjuntor escalao 2 aberto, se existente; IED
Maximo de Tenséo (U>) nao ativo; IED
Encravamento por atuacdo de MIF ou MIH néo ativq IED
Encravamento e disparo Nadivo IED
Bloco Introduzido &
Todas asondi¢fes definidas para bloco extraido; IED
Seccionador de terrpainelaberto. IED
Chave de encravamento introduzida; IED

= EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permisséo de Desligar Disjuntor
Disjuntor ndo desligado IED

| Verificar que com bloco invélido néo é possivel ligar o disjuntor | | | | |

Quando a entrada “chave presa” tem polaridade (chave i
Sinaliza “CHAVE ENCRAVAMENTO BC PRESA” e permite a m
Quando a entrada “chave presa” nadao tem polaridade (cha

N&o permite a manobra de ligar o Disjuntor de Painel

10.2.1 Permissao de manobra escaldo 1
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x EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAI(
CONDICAG EXEC. IED | AUT| PCL| CCR

Permisséo de Ligar Disjuntor de Escalao
Bloco do Disjuntor de Painel Extraido &
Molas do Escalédo Tensa IED
Disjuntor do Escaldo Valido IED
Blog. Temporario Ligar Nadivo (Tempo Descarga) IED
Encravamento por Deseq. Neutro Nativo IED
Seccionador Terra do escaldo aberto IED
Bloco do Disjuntor Principal Introduzido &
Todas asondi¢des definidas para bloco extraido; IED
Disjuntor Principal Ligado IED
SF6 2° Nivel do Escaldao Ndivo IED
Desl U< Nao Em Curso IED/BDD
Desl| F< Nao Em Curso IED/BDD

. EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAOC EXEC. IED AUT PCL CcC
Permisséo de Desligar Disjuntor de Escaldo
Disjuntor ndo desligado IED
Bloco Extraido &
Painel em Distancia IED

| Verificar que com bloco invalido nio é possivel ligar o escalédo |
10.2.2 Permissao de manobra escalédo 2 (se aplicavel)
~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAI(
CONDICAG EXEC. IED| AUT| PCL| CCR

Permisséo de Ligar Disjuntor de Escalédo
Bloco do Disjuntor de Painel Extraido &
Molas do Escaléo Tensa IED
Disjuntor do Escalao Valido IED
Blog. Temporario Ligar Nadivo (Tempo Descarga) IED
Encravamento por Deseq. Neutro Nativo IED
Seccionador Terra do escaldo aberto IED
Bloco do Disjuntor Principal Introduzido &
Todas asondic6es definidas para bloco extraido; IED
Disjuntor Principal Ligado IED
SF6 2° Nivel do Escaldo Ndivo IED
Desl U< Nado Em Curso IED/BDD
Desl F< Nao Em Curso IED/BDD

~ EQUIP.QUEH RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permisséo de Desligar Disjuntor de Escaldo
Disjuntor ndo desligado IED
Bloco Extraido &
Painel em Distancia IED
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| Verificar que com bloco invalido ndo é possivel ligar o escaldo | |

10.3 Modo de Funcionamento

10.3.1 Ordens ao Disjuntor dpainele escalbes

.. \ Permissao das
Permissao das ordens associadas aos

. . . ~ ordens via
disjuntores de painel e escalées .
. automatismos Resultado
Modo Funcionamento _ _ _ do Ensai
Voluntarias | Voluntarias | Voluntarias Ligar | Desligar O Ensaio
do IED do PCL do CC g 9
Painel* Local ” X X
Painel* Di st anci a” ¢ X X
E’amgl D[St,a”f'a ¢ X X X
Di stanci a

10.3.2 Comandos a parametros de automatismo

Permissdo dos comandos a parametros de
Automatismo
Modo Funcionamento — — — Resultado do
odoFu Voluntarias Voluntarias Voluntarias Ensaio
do IED do PCL do CC
SE “Local” X
SE “Distéanci a” X
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10.4 Func0es de Protecdo e Automatismo

Pretende-se validar o correto funcionamento das diversas funcfes de protecdo, conforme definidas no Projeto Tipo

de Subestacdes.

Devera ser preenchida a tabela seguinte que identifica as fungdes especificas dos equipamentos de cada fabricante.

Designacao da Funcao _ Método de Atuagao Disiurtor de
Base de Dados Ansi Funl(éa; ne mediedo Disjuntor D;;I,'::or ejscaléo
MAX I> 50 RMS X X
MAX I>> 50 RMS X X
MAX lo> 50N DFT X
| DESEQ > 50N DFT X
| DESEQ >> 50N DFT X
MAX U> TEMP 59 DFT X
f< 81 X
U< 27 X

10.4.1 Funcdo Maximo de Intensidade Fase

Pretendese verificar @orretaatuacdo da funcdo derotecdode Max. Iist. Fase (MIF) devendo, para cada nivel de

atuacao, ser registado a corrente de arranque e o tempo de operacao.

Funcgao 1> I>>
Fase Ireg (A) Treg (s) Ireg (A) Treg (s)
L1+L2+L3
L Resultado do
E CondElgoe_s para Resultado Esperado Gzl
nsaio
> [>>
1 Ligar disjuntor Di sjuntor principal sinali
principal BC; ) ) ~ . :
Ligar disjuntores de Di sjuntor escal dao 1 sinal:@
escalao Di sjuntor escaldao 2 sinali.i
2 | Provocar um defeito Sinaliza “MAX | > I NST / MA
MIF tal que: = . , — -
Idef>lop Atuacédo da saida de disparo de disjuntor, apds Top
Tdef>Top Sinaliza “MAX | > TEMP /| MA
Disjuntor principalsi nal i za “ DI SJUNTOR
Di sjuntor principal sinali za
Disjuntores de escaldo 1 e 2 abrem por imagem
Disjuntores de escaldo sinalizam*“ DI SJUNTOR: D H

10.4.2 Funcdo Maximo de Intensidade Homopolar

Pretendese verificar aorretaatuacaoda funcéo degrotecaode MIH nas diferentes condi¢des de funcionamento

do painel.

Funcgao

lo> (soma interna) I DESQ >

| DESQ >>

Ireg (A) Treg (s) Ireg (A)

Treg (s)

Ireg (A)

Treg (s)
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lo

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcéo:

E1

Condigoes para

Resultado do ensaio

Resultado Esperado

descarga de
condensadores,
realizar ordem de
ligar disjuntor
escalao

Ensaio Principal | E1 | E2

1 Ligar disjuntor Disjuntor principal B (

~ principal; Disjuntor escal dao0 1 “
Ligar disjuntores de D7 s n A 5 =
escaldo. isjuntor escal do

2 dfPfO\(/OCE;fulm Sinaliza “MAX lo> | NST:

efeito (Io>) tal que: X ; - -
Idef>lop Sinaliza MAX | o> TEMP: DI
Tdef>Top Di sjuntor principal BC Sinal
Di sjuntor pr iDhSiJp £ISTAIDOal IEN
Di sjuntores de escal ao si
DESLI GADO”

3 Desencravar e Disjuntor pr iDhSiJp &€ISTAID®a |l iN
Ligar disjuntor Disjuntor principal B¢
principal BC.

4 dfProvocarsl:lm Sinaliza “DESQ NEUTRO> E1/

efeito (I DESEQ >
ta(llque:Q) Sinaliza “DESQ NEUTRO> E1/
Idef>lop Disjuntores principal, Esc 1 e Esc 2 permanecem
Tdef>Top “LI GADOS”

5 di’fovo(cafum Sinaliza “DESQ NEUTRO>> E1/
efeito (| DESEQ X ) .
>>) tal que: Sinaliza DESQ NEUTRO>> EI1

Idef>lop Di sjuntores principal pe
Tdef>Top Disjuntores Esc 1 e Esc 2
DESLI GADO” .
Di sjuntor de escal dao sinal
ENCRAVADO”

6 | Realizar ordem de
ligar disjuntor Verificar que disjuntores de escaléo se mantém encravado

escaldo

7 Desencravar Di sjuntor de escal do sinal

disjuntor de escaldo NORMAL

8 Apéds o temp de

descarga realizar Di sjuntores Esc 1 e Esc 2
ordem de ligar LI GADO”
disjuntor de escaldo
9 Realizar ordem de Disjuntores Esc 1 e Esc 2
desligar disjuntor DESLI GADO”
de escaléo

10 | Realizar ordem de Verificar que a ordem de ligar esta bloqueada enquanto
ligar disjuntor sinalizacdo “TEMPO DESC (

escaldo

11 ApOs tempo de Di sjuntor de escal d@o sinal i z

10.4.3 Funcdo Maximo de Tensao
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Pretende-se verificar a correta atuacao da funcdo de protecdo de Max U nas diferentes condi¢des de funcionamento

do painel.
Funcéo Max U>
Ureg (V) Top (s) Uop (V) Top (s)
Resul
E1 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado dgseuntsaa(:g
1 Ligar disjuntor principal Di sjuntor principal sinaliz
BC; Di sjuntor escalao 1 sinaliz
Ligar disjuntores de J
escaldo Di sjuntor escalao 2 sinaliz
2 Provocar um defeito Sinaliza “MAX U>INST: AR
Udef> tal que: ) . . ;
U>Uop Sinaliza MAX U>TEMP: DI
Tdef>Top Di sjuntor principal *“DISJU
Disjuntorescaldo1“ DI SJUNTOR: DESLI G
Disjuntor escal d&o 2 “DI SJU
Comandos de ligar disjuntores bloqueados

10.4.4 Funcéo de Minimo Frequéncia (81)

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de Minimo de Frequéncia nas diferentes condi¢des de
funcionamento do painel.

Fungao min f<
freg (Hz) Treg (s) fop (Hz) Top (s)
Resultado

E1 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado do ensaio
1 Ligar disjuntor Sinaliza “DI SIJUNTOR LI G
2 | Provocar um defeito f< Sinaliza “MIN F< |INST: A

tal que:

F<?:op Sinaliza “DESL FEEERUENCBRABRD

t>Top Atuacao da saida de disparo de disjuntor, apds Top

Sinaliza “ Bl/EIDENTLORGADO”

10.4.5 Funcao de Minimo de Tenséo (27)

Pretende-se verificar a correta atua¢éo da funcdo de Minimo de Tensao nas diferentes condic6es de funcionamento
do painel.

Funcao

U<

Ureg (V)

Top (s) Uop (V)

Top (s)

Verificado nos diferentes regimes de exploracéo e regimes de neutro
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Resultado
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado do ensaio
Ligar disjuntor Sinaliza “DISJUNTOR LI G
2 Provocar um defeito Sinaliza “MIN U< |INST: A
U< tal que: : -
U<Uop Sinaliza “ DESLEXERN SDAICS DA RSQ”
t>Top

Atuacdo da saida de disparo de disjuntor, apés Top

Sinaliza “DI SJUNTOR E1/

E 2

10.4.6 Funcéo de Maximo de Tensdo Homopolar (59N)

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de Maximo de Tensdo Homopolar nas diferentes condicdes de

funcionamento do painel.

Funcgao uo >
UOreg (V) Treg (s) UOop (V) Top (s)
E Condigo6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Provocar um defeito UO> tal que: Sinaliza “MAX Uo
U0>Uop Verificar que a fungéo de maximo de
T>Top tenséo homopolar bloqueia a funcéo de
deslastre de frequéncia
2 Retirar a tenséo homopolar Sinaliza " MAX Uo:
Verificar que a fun¢do de méximo de
tensdo homopolar ndo bloqueia a fungéo
de deslastre frequéncia

10.5 Pressao SFge aplicavel)

10.5.1 Disjuntor principal BC

DESLI GADO" ;

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Disjuntor Ligado; Disjuntor principals i nal i za “ DI SJUN
Disjuntores escaldo Ligados; Disjuntor EBC 1 sinaliza
Disjuntor EBC 2 sinaliza
2 Atuar a entrada digital de SF6 N1 Sinaliza “PRESSAO SF6
3 Atuar a entrada digital de SF6 N2 Sinaliza "PRESSAO SF6
Disjuntor principals i nal i za “ DI SJ
DESLI GADO" ;
Di sjuntor EBC 1 sinal:
DESLI GADO” ;
Di sjuntor EBC 2 sinali:

Ordens de ligar bloqueadas enquanto defeito atuado.

10.5.2 Disjuntor escalédo

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do
ensaio
EBC 1 EBC 2
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1 Disjuntor escaldo Ligado Disjuntor EBC XX si nERl i z
LI GADO" ;
2 Atuar a entrada digital de Sinaliza “PRESSAO SF6 N
SF6 N1 do escaldo
3 Atuar a entrada digital de Sinaliza "PRESSAO SF6 NZ
SF6 N2 do escaldo Disjuntor EBC 1 sinali i
DESLI GADO" ;
Di sjuntor EBC 2 sinalii
DESLI GADO" ;
Ordens de ligar bloqueadas enquanto defeito atuado.

10.6 Supervisdo de Manobra do Disjuntor

10.6.1 Disjuntor Principal

E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor; Sinaliza “DI SIJUNTOR:
Interromper circ;u_ito de De;ligar; Sinalizacdo “SUPERVI SA(
Ordem voluntaria de Desligar. ALARME"” -
Sinalizagcdo “ClIRCUITO CO
2 Normalizar circuito de Desligar; Sinalizagcdao *“CIRCUITO
Ordem voluntaria de Desligar. NORMAL " ;
Sinaliza “DI SIJUNTOR:
10.6.2 Disjuntor Escaldo
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
1 do ensaio
EBC | EBC
1 2
1 Disjuntor de escaldo fechado; Sinalizacdo “ClIRCUITO CO
Interromper circuito de Desligar FALHA" .
Disjuntor de escaléo;
Ordem voluntéria de Desligar
Disjuntor
2 Normalizar circuito de Desligar Sinalizacdo “ClRCUI BYE2:CO
Disjuntor; NORMAL " ;
Ordem voluntaria de Desligar Sinaliza * BURJUDE®RI GAD
Disjuntor.
3 Interromper circuito de Ligar Sinalizacdo “ClRCUIBUE2:CO
Disjuntor; FALHA" .
Ordem voluntéria de Ligar
Disjuntor.
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Normalizar circuito de Ligar
Disjuntor;

Sinalizagéd8o “ClRCUI BUE2:CO
NORMAL" ;

Ligar Disjuntor.

Sinaliza “BI/ERJUNTGRDO”

10.7 Arco interno SPAIM

Pretende-se verificar a correta atuacdo do SPAIM de acordo com o definido ho DEF-C13-501.

Resultado

E1 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado
do ensaio
1 Disjuntor principal Ligado; Ordens de desligar disjuntor enviadas a fio;
Disjuntores de_ escalao Iigados;~ Sinaliza “ARCO INTERNO
Atuar entrada Sistema de Protecéo ¥ - . - I DI
Arco Interno Mecanico (SPAIM) lsjuntor principa
Sinaliza “DISJ ESTADO:
DisjuntorEBC1si nal i za “ DI SJ
DESLI GADO" ;
Di sjuntor EBC 2 sinal
DESLI GADO" .
2 Desatuar entrada Sistema de Verificar que disjuntor principal se mantém
Protec&o Arco Interno Mecénico encravado
(SPAIM)
3 Realizar comando manual de ligar Verificar que ndo sdo permitidas ordens de ligar
disjuntor
4 Desencravar painel Sinaliza "“DISJ ESTAD(
Realizar comando manual de ligar Sinaliza “DISJUNTOR:
10.8 Arco interno SPMAIE
Pretende-se verificar a correta atuacdo do SPMAIE de acordo com o definido no DEF-C13-501.
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor TPMT ; Painel TPMT sinaliza “D
LEJ_arDI'DSjJU_m(:”%'\éT? Painel | BMT sinaliza *“0O
igar Disjuntor BC; - - -
gLigarJLMT' Pai nel BC sinaliza “DI
Pai nel LMT sinaliza *“DI
2 Atuar Monitor Arco Interno Ordem de desligar a fio disjuntor TPMT do proprio
Compartimento Barramento (CB) barramento;
Ordem de desligar a fio disjuntor IBMT,;
Ordem de desligar a fio disjuntor BC;
Ordem de desligar LMT préprio barramento por
comunicacao horizontal através do TPMT;
TPMT sinaliza “ MONITOR A
Sinaliza disjuntor TP
Sinaliza disjuntor | B
Sinaliza disjuntor B(
Sinaliza disjuntor LM
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3 Ordem de ligar os Disjuntores Ordens néo séo permitidas enquanto defeito atuado.
encravadas pelo Monitor de Arco;
4 Rearmar Monitor Arco Interno; TPMT Sinaliza *“ MONITOR A
5 Ligar Disjuntor TPMT; Painel TPMT sinaliza “D
LI'_QarDI'DS,JU,mC:”%'\éT; Painel | BMT sinaliza *“0O
igar Disjuntor BC; - - -
gLigarJLMT; Pai nel BC sinaliza *“DI
Pai nel LMT sinaliza *“DI
6 Atuar Monitor Arco Interno Ordem de desligar a fio disjuntor TPMT do préprio
Compartimento Parte Mével (CPM) barramento;

Ordem de desligar a fio disjuntor IBMT,;

Ordem de desligar a fio disjuntor BC;

Ordem de desligar LMT préprio barramento por
comunicacao horizontal através do TPMT;

TPMT sinaliza *“ MONI TOR A

Sinaliza disjuntor TP
Sinaliza disjuntor | B
Sinaliza disjuntor B(
Sinaliza disjuntor LM
7 Ordem de Ligar os Disjuntores Ordens néo séo permitidas enquanto defeito atuado.
encravadas pelo Monitor de Arco;
8 Rearmar Monitor Arco Interno; TPMT Sinaliza *“ MONITOR A
9 Ligar Disjuntor TPMT ; Pai nel TPMT sinaliza “D

Ligar Disjuntor IBMT;
Ligar Disjuntor BC;
Ligar LMT;

Pai nel | BMT sinaliza “0D
Pai nel BC sinaliza “ DI
Pai nel LMT sinaliza “DI

10.9 Falha Disjuntor (CBFP)

Pretende-se verificar a correta atuacéo da funcdo de falha de disjuntor definido no DEF-C13-501.

10.9.1 Falha Disjuntor principal por fungdes de protecao:

Ensaio deve garantir I>, I>> e 10> que despoletam a funcéo Falha de Disjuntor

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor principal BC; Di sjuntor principal BC sin
Ligar Disjuntor TPMT; Disjuntor TPMT sinaliza
Ligar Disjuntor IBMT; - - - i
Ligar LMT do mesmo barramento Disjuntor 1BMT sinaliza
Interromper circuito de Desligar Di sjuntores LMT sinal:.@
Disjuntor; Painel BC sinaliza “SUPEHR
ALARME” .
2 Provocar um defeito MIF tal que: Sinaliza *“MAX | >/1>> TI
def>lop Atuacdo da saida de “or deé
Tdef>Top+Tcbfp _ i
Sinaliza “CIRCUI TO COMAN
Sinalizacdo “PROT | DENT F
TbeF_) =__S Envio por comunicacgao horizontal apds Tcbfp para
(ref: 0,25s) painéis TPMT, IBMT e LMT do mesmo barramento;
Disjuntor principal da B
Di sjuntor TPMT “DESL
Di sjuntor das LMT desse b
Di sjuntor | BMT “DESL
3 Ligar Disjuntor TPMT; Di sjuntor BC permanec
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Ligar Disjuntor [BMT*; Disjuntor TPMT “LIG
Ligar disjuntores das LMT Disjuntor |IBMT “LIG
Disjuntor LMT sinaliz

Atuar defeito com o Disjuntor
ligado;

nao retirar o defeito.

Permitir a abertura do disjuntor e

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

e Extraido;

nado retirar o defeito.

Atuar defeito com o Disjuntor ligado

Impedir a abertura do disjuntor e

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

Atuar defeito com o Disjuntor
Invalido ou Bloco Invélido;

nao retirar o defeito.

Impedir a abertura do disjuntor e

Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;

Ensaio;

nao retirar o defeito.

Atuar defeito com o Painel em

Impedir a abertura do disjuntor e

Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;

10.9.2 Falha Disjuntor escalédo por fungbes de protecao:

E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do
ensaio
Esc1 | Esc 2
1 Ligar Disjuntor principal BC; Di sjuntor principal BC si
Ligar Disjuntor Esc 1; Disjuntores escal 6es si
Ligar Disjuntor Esc 2; LIl GADO" -
Interromper circuito de Desligar ’
Escaléo;
2 | Provocar um defeito MIHtalque: | Si nali za “DESQ NEUTRO>> E
Idef>lop Atuacdo da saida de “ord
Tdef>Top+Tcbfp escal d0” ;
Disjuntor de escal @0 pe
Tcbfp = s Sinaliza “ClIRCUITO COMAND
(ref: 0,155s) Sinalizacao “PROT | DENT
DISPARO;
Envio de ordem de desligar disjuntor principal,
Di sjuntor principal B
3 Ligar Disjuntor principal BC; Di sjuntor principal BC si
Ligar Disjuntor TPMT; Disjuntor TPMT sinaliza
Ligar Disjuntor IBMT; - - . i
Ligar LMT do mesmo barramento; Disjuntor IBMT sinaliza
Interromper circuito de Desligar Disjuntor LMT sinaliz
Escalao; _ Disjuntores escal des si
Interromper circuito de desligar LI GADO” :
disjuntor principal BC; Painel BC sinaliza “SUPE
ALARME” .
4 | Provocarum defeito MIHtalque: | Si nal i za “DESQ NEUTRO>> E
Idef>lop Atuacdo da saida de “ord
Tdef>Top+Tcbfp(esc)+ escal do0” ;
Tebfp(principal) Disjuntor de escal a0 pe

Sinaliza “ClIRCUI TO COMAND
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Sinalizacd8o “PROT | DENT
Tcbfp=___ s DISPARO” ;
(ref: 0,25s) Envio de ordem de desligar disjuntor principal;

Atuacdo da saida de “ord

Di sjuntor principal da B

Sinaliza “ClIRCUITO COMAN

Sinalizacd8o “PROT | DENT H

Envio por comunicacédo horizontal apos
Tcbfp(principal) para painéis TPMT, IBMT e LMT do
mesmo barramento;

Disjuntor TPMT “DESL
Disjuntor | BMT “DESL
5 Ligar Disjuntor TPMT,; Di sjuntor BC permanec
L L'gg,'?'SJ;J”tOVLBMmIT Disjuntor TPMT “LI G
igar Disjuntores das ; — - .
g ) Disjuntor LMT sinali z
Disjuntor | BMT “LI G
6 Atuar defeito com o Disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
escaldo Fechado;
Permitir a abertura do disjuntor
escaldo e néo retirar o defeito.
7 | Atuar defeito com o Disjuntor de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
escaldo Invalido;
Impedir a abertura do disjuntor e
nao retirar o defeito.
g | Atuar defeito com o Painel em Verificar que néo atua a falha de disjuntor;

Ensaio;

Impedir a abertura do disjuntor de

escalao e nao retirar o defeito.

10.10 Painel em Ensaio

Verificar que com o Painel no estado de Ensaio ndo é enviada qualquer informacé@o através de comunicagéo

horizontal:

E Condigoes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do ensaio

1 Disjuntor Ligado e bloco
introduzido, extraido ou invalido;
Provocar atuacdo da falha de
disjuntor.

Verificar que ndo é emitida ordem de
desligar Disjuntor de TP MT, IBMT;

10.11 Oscilopertubografize recolha de settings

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de registo da oscilografia de acordo com o definido no Guia Geral
de Protecéo e Automacédo, DEF-C13-505 e DEF-C13-501.

E Condigéo a verificar Resultado do ensaio
1 Verificar a correta geracao dos registos de Oscilopertubografia no IED
2 Verificar a correta geracéo dos registos de eventos IED
3 Verificar a comunicacédo entre o PC e o IED e que é possivel recolher o RCA e
Oscilopertubografia
4 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias de todos os ensaios de protecao
correspondem aos ensaios realizados
5 | Verificar gue os RCA e Oscilopertubografias séo recolhidas automaticamente e
guardados em pasta de arquivos
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Verificar que o registo de parametrizagfes dos IEDs ¢é recolhido e armazenado
automaticamente pelo PCL com uma periodicidade diaria.

10.12 Notas Finais

11 PAINEL DE INTERBARRASRT )

11.1 Unidade de Protecaq IED

11.1.1 VerificagBes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Versao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne |P:

11.1.2 Entradas Digitaig IED

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

P Resultado
Entradas Digitais IED Modulo Teste
1 | Bloco Disjuntor Extraido
2 | Bloco Disjuntor Introduzida
3 | Disjuntor Desligado
4 | Disjuntor Ligado
5 |IED em Ensaio
6 | Supervisdo do Circuito de Desligar Disjuntor
7 Sistema de Protecdo Monitor de Arco Interno Eletrénico —
Compartimento de Barramento 1 — (SPMAIE-CB1 e CPM)
8 Sistema de Protecdo Monitor de Arco Interno Eletrénico —
Compartimento de Barramento 2 — (SPMAIE-CB2 e CPM)*
9 | Disparo do Disjuntor de FM
10 | Molas Frouxas
11 | Presséo SFe Nivel 1 — Alarme
12 | Presséo SFe Nivel 2 — Disparo
13 | Supervisdo do Circuito de Desligar 22 bobine
14 | Sistema de Protecéo Arco Interno Mecénico (SPAIM)*
15 Sistema de Protecdo Monitor de Arco Interno Eletrénico —
Compartimento de Cabos IB — (SPAIE-CC)*
16
* - se aplicavel
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11.1.3 Saidas DigitaisIED

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

. s Resultado
SEILED DIERETD IED Modulo teste
1 | Ordem de Desligar Disjuntor
2 | Ordem de Desligar Disjuntor — Segunda bobina
3 Ordem de Desligar Disjuntor — Ambas as Bobinas—( “ut i | i z a
auxiliares”)
4 |[Ordem de Ligar Disjuntor (“wutili
5 | Avaria Interna da Unidade de Painel - IED1
6 | DTR Instantaneio TSA+RN de Barramento 1 para Barramento 2
7 | Polaridade — Vcc da RN do Barramento 1 (contacto NA)
8 | DTR Instantaneio TSA+RN de Barramento 2 para Barramento 1
9 | Polaridade — Vcc da RN do Barramento 2 (contacto NA)
10 Sinalizag&o Disjuntor Ligado e Introduzido — Armario de Monitorizacéo
da Qualidade de Servigco Técnico
11 |Watchdog RN Barra 1 para Barra 2
12 |Watchdog RN Barra 2 para Barra 1
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna
* - se aplicavel

11.1.4 Analégicag IED

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas

IED

Tensao Fase L1

Tensao Fase L2

Tensao Fase L3

Corrente Fase L1*

Corrente Fase L2*

OO |WIN|F

Corrente Fase L3*

* - se aplicavel — Casos com duas celas de interlicdo de QMMT diferentes

11.1.5 LEDgIED

Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.

Descricédo

IED

Tipo

Falha Comunicacdo Horizontal

1 | Painel em Ensaio Nao Permanente
2 | Molas Frouxas Nao Permanente
3 | SF6 Nivel 1 N&o Permanente
4 | SF6 Nivel 2 Permanente

5

Nao Permanente
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11.2 Unidade de Protecaq IEL2 ¢ Para instalacdes com duas celas de interligacdo de QMMT

11.2.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Versao Firmware: Versao Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

11.2.2 Entradas Digitaig IED

Verificar a correta atuagdo das entradas, utilizando os meios de diagnéstico das prote¢des e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

C o Resultado
Entradas Digitais IED Modulo Teste
1 |Bloco Disjuntor Extraido
2 | Bloco Disjuntor Introduzida
3 | Disjuntor Desligado
4 | Disjuntor Ligado
5 |IED em Ensaio
6 | Supervisdo do Circuito de Desligar Disjuntor
7 Sistema de Protecao Monitor de Arco Interno Eletrénico —
Compartimento de Cabos IB — (SPAIE-CC)
8 Sistema de Protecao Monitor de Arco Interno Eletrénico —

Compartimento de Barramento 2 — (SPMAIE-CB2 e CPM)
9 | Disparo do Disjuntor de FM

10 | Molas Frouxas

11 | Press&o SFe Nivel 1 — Alarme

12 | Press&o SFe Nivel 2 — Disparo

13 | Superviséo do Circuito de Desligar 22 bobine

14 | Sistema de Protecdo Arco Interno Mecéanico (SPAIM)

15
16

11.2.3 Saidas DigitaisIED

Verificar a correta atuacéo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das prote¢es e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

Resultado
IED Modulo teste

Saidas Digitais

Ordem de Desligar Disjuntor

Ordem de Desligar Disjuntor — Segunda bobina

Ordem de Desligar Disjuntor — Ambas as Bobinas—( “ut i | i z a
auxiliares”)

Ordem de Ligar Disjuntor (“utili i

Avaria Interna da Unidade de Painel - IED1

DTR Instantdneio TSA+RN de Barramento 1 para Barramento 2
Polaridade — Vcc da RN do Barramento 1 (contacto NA)

DTR Instantdneio TSA+RN de Barramento 2 para Barramento 1
Polaridade — Vcc da RN do Barramento 2 (contacto NA)

ONoOO|A~]| W NP
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Sinalizac¢éo Disjuntor Ligado e Introduzido — Arméario de Monitoriza¢éo

10 da Qualidade de Servigo Técnico
11 |Watchdog RN Barra 1 para Barra 2
12 | Watchdog RN Barra 2 para Barra 1
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna

* - se aplicavel

11.2.4 Analdgicag IED

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas

IED

Tensao Fase L1

Tensao Fase L2

Tensdo Fase L3

Corrente Fase L1

Corrente Fase L2

OO WIN(F

Corrente Fase L3

11.25 LEXIED

Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.

Descricao

IED

Tipo

Falha Comunicacdo Horizontal

1 | Painel em Ensaio Nao Permanente
2 | Molas Frouxas Nao Permanente
3 | SF6 Nivel 1 Nao Permanente
4 | SF6 Nivel 2 Permanente

5

Nao Permanente
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11.3 Permissao de manobra

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permisséo de Ligar Disjuntor
Bloco Extraido &
Mola Tensa IED
Disjuntor Desligado IED
SF6 N2 normal (Apenas para disjuntores com SF6) | IED
SPMAIE CB1 e CPMéo ativo; IED
SPMAIE CB2 e CPMéo ativo; IED
SPAIM CC néo ativ@Apenas com duas celas de IBM IED
Disparo de emergéncia nao ativo; IED
Condigbes para paralelo de TP confirmadas se: BDD
Disjuntores painéi§PMT1 e TPMT2 ligados e blocos
introduzidos
Bloco Introduzido &
Todas asondi¢des definidas para bloco extraido; IED
= EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permisséo de Desligar Disjuntor
Disjuntor ndo desligado IED

Verificar que com bloco invalido nao é possivel ligar o disjuntor |

11.4 Modo de Funcionamento

11.4.1 Ordens ao Disjuntor

.o . Permissao das
Permissao das ordens associadas ao .
. . ordens via
disjuntor .
. automatismos Resultado
Modo Funcionamento _ _ _ do Ensai
Voluntarias | Voluntarias | Voluntarias Ligar | Desliaar O Ensaio
do IED do PCL do CC g 9
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” ¢ X X
f’amgl DLstgnf:la ¢ X X
Di stanci a

11.5 Supervisdo de Manobra do Disjuntor

ECAT - E&C & Asset Technology P&g. 90/331



DPE-C13-502/N

-REDES MAR 2026
EDICAO: 2
E1 Condigo6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Disjuntor ligado; Sinalizacd8o “SUPERVI SA(
Interromper circuito de Desligar ALARME” ;
Disjuntor; Sinalizacd8o “ClIRCUITO CO
Ordem voluntaria de Desligar
Disjuntor
2 Normalizar circuito de Desligar Sinalizacdao “CIlIRCUITO
Disjuntor; NORMAL" ;
Ordem voluntaria de Desligar Sinaliza “DI SIJUNTOR:
Disjuntor.

11.6 Arco interno SPAIMAplicavel apenas nos casos com 2 celas)

Pretende-se verificar a correta atuacao do SPAIM de acordo com o definido no Guia Geral de Protecdo e Automacgao,

DEF-C13-501.
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Com os Disjuntores Ligados, Sinaliza “ARCO I NTERNO
Atuar entrada Sistema de Protecao Ambos Disjuntores Sinalizam “DISJUNTOR:
Arco Interno Mecanico (SPAIM) DESLI GADO”
Sinaliza “DI SJ ESTADO:
2 Desatuar entrada Sistema de Verificar que painel se mantém encravado
Protecéo Arco Interno Mecénico
(SPAIM)
3 Realizar comando manual de ligar Verificar que ndo sao permitidas ordens de ligar
disjuntor
4 Desencravar painel Sinaliza “DISJ ESTADC(
5 Realizar comando manual de ligar Sinaliza "“DI SJUNTOR:
11.7 Arco interno SPMAIE
Pretende-se verificar a correta atuacdo do SPMAIE de acordo com o definido no DEF-C13-501.
E1 Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor TPAT 1; Pai nel TPAT 1 sinaliza *
Ligar Disjuntor TPAT 2; Painel TPAT 2 sinaliza *
Ligar Disjuntor TPMT 1; . - - m
Ligar Disjuntor TPMT2; Pai nel TPMT 1 sinaliz
Ligar Disjuntor IBMT; Painel TPMT 2 sinaliza *“
Hgar Disiuntor 8¢ 17 Painel [BMT sinaliza D
igar Disjuntor ; - - . -
Ligar LMT Barras 1; Pai nel BC 1 sinaliza D
Ligar LMT Barras 2. Pai nel BC 2 sinaliza “D
Pai nel LMT 1 sinaliza *
Pai nel LMT 2 sinaliza *
2 Atuar Monitor Arco Interno Ordem de desligar a fio disjuntor a TPAT 1;
Compartimento Barramento (CB) Ordem de desligar a fio disjuntor a TPMT 1;
Ordem de desligar a fio disjuntor IBMT;
Ordem de desligar a fio disjuntor BC do barramento 1;
Ordem de desligar LMT de barramento 1 por
comunicacao horizontal através do TPMT 1 e IBMT;
TPMT 1 sinaliza “ MONITOR
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IBMT sinaliza “MONITOR ARCO DISJ BARRL1:
DI SPARO”

Sinaliza disjuntor TPA
Sinaliza disjuntor TPM
Sinaliza disjuntor | BN
Sinaliza disjuntor BC
Sinaliza disjuntor LMT

Ordem de Fecho aos Disjuntores
encravadas pelo Monitor de Arco;

Ordens nao séo permitidas enquanto defeito atuado.

Rearmar Monitor Arco Interno;
Ordem de Fecho aos Disjuntores
desligados por MA,;

(Desencravar painéis no MAI);

Ligar Disjuntor TPAT 1,

Ligar Disjuntor TPAT 2;

Ligar Disjuntor TPMT 1;
Ligar Disjuntor TPMT2;

Ligar Disjuntor IBMT;

Ligar Disjuntor BC 1%
Ligar Disjuntor BC 2%,

Ligar LMT Barras 1;

Ligar LMT Barras 2.

TPMT1Sinaliza “ MONI TOR ARC
Pai nel TPAT 1 sinaliza *
Pai nel TPAT 2 sinaliza *
Pai nel TPMT 1 sinali z “
Pai nel TPMT 2 sinaliza *“
Pai nel | BMT sinaliza “D
Pai nel BC 1 sinaliza “D
Pai nel BC 2 sinaliza “D
Pai nel LMT 1 sinaliza *“
Pai nel LMT 2 sinaliza *“

Atuar Monitor Arco Interno

Ordem de desligar a fio disjuntor a TPAT 2;

Compartimento Barramento (CB)

Ordem de desligar a fio disjuntor a TPMT 2;

Ordem de desligar a fio disjuntor IBMT;

Ordem de desligar a fio disjuntor BC do barramento 2;

Ordem de desligar LMT de barramento 2 por
comunicacao horizontal através do TPMT 2 e IBMT;

Ordem de Fecho aos Disjuntores
encravadas pelo Monitor de Arco;

Rearmar Monitor Arco Interno;
Ordem de Fecho aos Disjuntores
desligados por MA,

(Desencravar painéis no MAI);
Ligar Disjuntor TPAT 1,
Ligar Disjuntor TPAT 2;
Ligar Disjuntor TPMT 1;
Ligar Disjuntor TPMT2;

Ligar Disjuntor IBMT;
Ligar Disjuntor BC 1%,
Ligar Disjuntor BC 2%,
Ligar LMT Barras 1;
Ligar LMT Barras 2.

TPMT 2 sinaliza “ MONI TOR
| BMT sinaliza MONI TOR *“/{
DI SPARO”

Sinaliza disjuntor TPA
Sinaliza disjuntor TPM

Sinaliza disjuntor | BN
Sinaliza disjuntor BC
Sinaliza disjuntor LMT
Ordens néo séo permitidas enquanto defeito atuado.
TPMT 2 Sinaliza “ MONI TOR
Pai nel TPAT 1 sinaliza *
Pai nel TPAT 2 sinaliza *
Pai nel TPMT 1 sinaliza *“
Pai nel TPMT 2 sinaliza *
Pai nel I BMT sinaliza “D
Pai nel BC 1 sinaliza “D
Pai nel BC 2 sinaliza “D
Pai nel LMT 1 sinaliza *“
Pai nel LMT 2 sinaliza *“
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11.8 Pressao SF6 (caso aplicavel)

E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor Sinaliza “DI SJUNTOR:
Atuar a entrada digital de SF6 N1 Sinaliza “PRESSAO SF6
2 Atuar a entrada digital de SF6 N2 Sinaliza "PRESSAO SF6

Disparo realizado diretamente a fio, ndo existe

disparo pelo IED

Sinaliz

a “DI SIJUNTOR:

Ordens de ligar bloqueadas enquanto defeito atuado.

11.9 Condig¢dednter-BarrasMT

Verificar as condi¢Bes em que é considerado que o Inter-Barras MT esta no estado Desligado ou no estado Ligado.

Para a funcdo DTR INST e contacto de WD dos IEDs da RN considera-se IBMT Ligado se:
[(Disjuntor Ligado e Bloco Disjuntor Introduzido) ou (Disjuntor Ligado e Bloco Disjuntor Invalido) ou (Disjuntor

Invalido e Bloco Disjuntor Introduzido)]

Para as fungBes de automatismo (Resle de Tensad)eshstreFrequéncig Regllacdo de TensdpSeletor de Tens6eBHB

e DTR 3 min, considera-se IBMT Ligado se:

(Disjuntor Ligado e Bloco Disjuntor Introduzido)

Optar pelo preenchimento de uma das seguintes tabelas de acordo com o nimero de celas de IMBT da instalacéo

1 Cela IBMT:
Estado do IBMT
Disjuntor Bloco | o D.;T;‘ 3 Ia‘g_ diovr\‘lgilt:s Fu';;: es Seg:tor Sf)s:r:tsa:ig
RN Automatismos | Tensodes

0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1
X X 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0
0 X 0 0 0 0 0 0
1 X 0 0 1 1 0 0
X 1 0 0 1 1 0 0

Legenda: @ Desligado / Naatuado; 1 ¢ Ligado /Atuadg X¢ Invalido
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2 celas IBMT:

Resultado
do Ensaio

Estado IBMT

Seletor
de
tensoes

Fungoées de
automatismo

Contacto
WD das

RN

DTR
Inst

DTR
3

min

Interbarras MT2

Inerbarras MT 1

DISJ1 | BLOCO1 | DISJ2 | BLOCO2 | PHB

Legenda: @ Desligado / Ndo atuado;d Ligado / Atuado; X Invalido
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Resultado

Estado IBMT

tensoes

Funcdes de | Seletor de | 4, Ensaio

automatismo

Contacto
WD das
RN

DTR
Inst

DTR
3
min

Interbarras MT2

Inerbarras MT 1

DISJ1 |BLOCO1 | DISJ2 |BLOCO2 | PHB

Legenda: @ Desligado / N&o atuado; d Ligado / Atuado; X Invélido
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11.10 Falha Disjuntor (CBFP)
Falha Disjuntor IBMT por falha de disjuntor de painéis MT:

Condig6es para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do ensaio

E
LMT BC TSA+RN
1 Ligar Disjuntor IBMT; Di sjuntor | BMT *“L
t!gar B!S!Unioqim ;; Disjuntor TPMT 1
igar Disjuntor ; — p
Ligar Disjuntor BC 1, Disjuntor TPMT 2
Ligar Disjuntor BC2; Disjuntor BC 1 *“L
Ligar Disjuntores das LMT; Disjuntor BC 2 *“L
Disjuntores LMT* L1 GADO" .
2 | Interromper circuito de Desligar Sinalizagcdo “SUPERVI S
do IBMT ALARME" .

3 Receber sinalizacéo de Falha Atuacdo da saida de
de disjuntor proveniente de disjuntor”;
painel MT e ao fim de Tcbfp: Sinaliza “ClIRCUITO (¢

FALHA" ;
Tcbfp=___ s Sinaliza “PROT | DEN]
(ref: 0,15s) ALARME” ;
Envio por comunicagdo horizontal apés Tcbfp
para painel TPMT 1, TPMT 2, BC 1, BC2 e
linhas MT de ambos os barramentos;
Di sjuntor painel MT qg
Di sjuntor TPMT 1 *“ [
Di sjuntor TPMT 2 *“I
Di sjuntor BC 1 “DE
Di sjuntor BC 2 “DE
Di sjuntor das LMT *
Disjuntor | BMT per mg

4 Receber sinalizagcéo de falha Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

disjuntor de painel MT com o
Disjuntor IBMT Ligado;
Permitir a abertura do disjuntor
e nao retirar o defeito.

5 Receber sinalizagéo de falha Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
disjuntor de painel MT com o

Disjuntor IBMT Desligado;

6 Receber sinalizagcéo de falha Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

disjuntor de painel MT com o
Disjuntor IBMT Ligado,
Extraido e local;
Impedir a abertura do disjuntor
e ndo retirar o defeito.

7 Receber sinalizagcéo de falha Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

disjuntor de painel MT com o
Disjuntor IBMT Invalido;
Impedir a abertura do disjuntor
e nao retirar o defeito.

3 Receber sinalizacéo de falha Verificar que nao atua a falha de disjuntor;
disjuntor de painel MT com o

Painel em Ensaio;
Impedir a abertura do disjuntor
e ndo retirar o defeito.
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11.11 Painel em Ensaio

Verificar que com o Painel no estado de Ensaio ndo é enviada qualquer informagéo através de comunicacao
horizontal:

E Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Disjuntor Ligado e bloco Verificar que nao é emitida ordem de
introduzido, extraido ou invalido; desligar Disjuntor de Chegada TP,
Provocar atuacdo da falha de IBMT*;
disjuntor.

2 Posicéo Bloco Disjuntor Verificar que ndo é enviada a informacgéo
para os restantes IEDs

3 Posi¢céo Disjuntor Verificar que ndo é enviada a informacgéo
para os restantes IEDs

11.12 Oscilopertubografiee recolha de settings

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de registo da oscilografia de acordo com o definido no Guia Geral
de Protecéo e Automacéo, DEF-C13-505 e DEF-C13-501.

Condigéo a verificar Resultado do ensaio

Verificar a correta geracéo dos registos de Oscilopertubografia no IED

Verificar a correta geracéo dos registos de eventos IED

W (N[~ |m

Verificar a comunicacao entre o PC e o IED e que é possivel recolher o RCA e
Oscilopertubografia

4 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias de todos os ensaios de prote¢éo
correspondem aos ensaios realizados

5 | Verificar gue os RCA e Oscilopertubografias séo recolhidas automaticamente e
guardados em pasta de arquivos

6 | Verificar que o registo de parametrizagdes dos IEDs é recolhido e armazenado
automaticamente pelo PCL com uma periodicidade diaria.

11.13 Notas Finais
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12 PAINEL DE TRANSFORMADOR MT (P )
12.1 Unidade de Protecaq IED

12.1.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

12.1.2 Entradas Digitaig IED

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
IED Médulo Teste

Entradas Digitais

Bloco Disjuntor Extraido

Bloco Disjuntor Introduzido

Disjuntor Desligado

Disjuntor Ligado

IED em Ensaio

Supervisdo do Circuito de Desligar Principal do Disjuntor
Supervisdo do Circuito de Desligar de Reserva do Disjuntor
Seccionador de Terra Aberto

Seccionador de Terra Fechado

10 | Sistema de Protecéo Arco Interno Mecénico (SPAIM)

11 | Disparo do Disjuntor de FM

12 | Molas Frouxas

13 | Presséo SFes Nivel 1 — Alarme

14 | Presséo SFe Nivel 2 — Disparo

Sistema de Protecdo Monitor de Arco Interno Eletrénico —
Compartimento Cabos (Isola TP) — (SPMAIE-CC)

Sistema de Protecdo Monitor de Arco Interno Eletrénico —

16 | Compartimento Barramento e Compartimento Parte Movel (Isola TP +
Barramento) — (SPMAIE-CB e SPMAIE-CPM)

Avaria Interna da Unidade Diferencial Barramento do proprio painel —
slave *

Bloqueio por Disparo Diferencial de Barramento do préprio painel —
slave *

OO (N[OOI IWIN|(F

17

18

19
20
21
22
23
24
* - se aplicavel

12.1.3 Saidas Digitais|IED

Verificar a correta atuacéo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das proteces e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

| Saidas Digitais | Resultado
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IED Modulo teste

Ordem de Desligar Disjuntor

Ordem de Desligar Disjuntor — Segunda bobina

Ordem de Desligar Disjuntor — Ambas as Bobinas—( “ut i | i z a
auxiliares”)

Ordem de Ligar Disjuntor (“wutili

Disparo MIF, U< e U> — Armaério de Monitorizagdo da Qualidade de
Servigo Técnico
Disparo ao Disjuntor do TP da Barra Oposta (3min UQ e 10)

%oo\lmm.bwml—\

Watchdog — (NF) — Avaria Interna
* - se aplicavel

12.1.4 Analégicag IED

Verificar a correta leitura das medidas analégicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.
Entradas Analégicas IED

Corrente Fase L1

Corrente Fase L2

Corrente Fase L3

Corrente de Neutro — Toro da RN
Tensdo Fase L1

Tensdo Fase L2

Tensdo Fase L3

Tensdo Homopolar — U0

OINO|T|RWIN|F-

12.1.5 LEDIED

Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.

Descricao IED Tipo

1 | Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arrangque de Protecéo Permanente

3 | MIF Disparo Permanente

4 | Falha Disjuntor MT Permanente

5 | Disparo Max U> Permanente

6 | Arco Interno SPAIE Permanente

7 | Arco Interno SPAIM Permanente

8 | Molas Frouxas N&o Permanente
9 | SF6 Nivel 1* N&o Permanente
10 | SF6 Nivel 2* Permanente
11 | Falha Comunicacéo Horizontal N&o Permanente
12

12.2 Permissao de manobra
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x EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permisséo de Ligar Disjuntor
Bloco Extraido &
Mola Tensa IED
Disjuntor Desligado IED
SF6 N2 normal (Apenas para disjuntores com SF6) | IED
SPAIM CC néo ativo; IED
Encravamento SPAIMCC néo ativo; IED
SPMAIE CBe CPMhéo ativo; IED
SPMAIE CC nao ativo; IED
Disparo de emergéncia nao ativo; IED
Condicdes para paralelo de TP confirmadas se: BDD
Disjuntor painel IBMT ligado e bloco introduzido;
Bloco Introduzido &
Todas asondicdes definidas para bloco extraido; IED
Disjuntorpainel TPATigado IED
Seccionador de terrpainelaberto. IED
. EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAC EXEC. IED AUT PCL CC
Permisséo de Desligar Disjuntor
Disjuntor ndo desligado IED
| Verificar que com bloco invalido nio é possivel ligar o disjuntor |
12.3 Modo de Funcionamento
12.3.1 Ordens ao Disjuntor
Permissao das ordens associadas ao Permissao _das
. . ordens via
disjuntor .
. automatismos Resultado
Modo Funcionamento .
Voluntérias | Voluntérias | Voluntérias | . = | pociiaar do Ensaio
do IED do PCL do CC 9 9
Painel“ Local ” X
Painel“ Di st anci a” ¢ X
Painel“ Di st anci a” ¢
13 H a M ” X
Di stanci a

12.4 Func0Oes de Protecédo e Aut

omatismo

Pretende-se validar o correto funcionamento das diversas funcfes de protecéo, conforme definidas no Projeto Tipo

de Subestacdes.
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Devera ser preenchida a tabela seguinte que identifica as fungdes especificas dos equipamentos de cada fabricante.

Designacio da Fungio Método de Atuacao
Base de Dados Ansi Funﬁzﬁ; no medicao Disjuntor DiZjallj?lat‘or Automatismo
MAX I> 50 RMS X X
MAX I>> 50 RMS X X
MAX lo>>> PHB SON DFT X X
MAX lo>> DTR 3m SON DFT X X
MAX Uo> DTR 3m S9N DFT X

MAX U> 59 DFT X X

Min U< 27 DFT X

Min f< 81 DFT X

12.4.1 Funcgdo Maximo de Intensidade Fase

Pretendese verificar a correta atuacdo da funcdo de protecdo de Matx.Hase (MIF) devendo, para cada nivel de
atuacao, ser registado a corrente de arranque e o tempo de operacao.

Funcao 1> I>>
Fase Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s) Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
L1
L2
L3
L1+L2+L3
L Resultado do
E CondElggzipara Resultado Esperado Sl
> [>>
Ligar disjuntor Sinaliza “DI SIJUNTOR: L
Provocar um defeito Sinaliza “MAX 1> INST / MA
MIF tal que:
Idef>lop Atuacdo da saida de disparo de disjuntor, apds Top
Tdef>Top Sinaliza “MAX | > TENA SPAWROX
Sinaliza “DI SJUNTOR: DE

12.4.2 Funcdo Maximo de Intensidade Homopolar

Funcgéo lo>> DTR 3m lo>>> PHB
Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s) Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)

lo
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12.4.2.1 Neutro Impedante
Pretende-se verificar a correta atuacéo da funcéo de prote¢éo de DTR:
ico Resul
E Com:;g::isopara Resultado Esperado eseuntse::g do
1 Ligar disjuntor Di sjuntor TPMT “LI GA
L TF;'_V'_T;t Disjuntor TSA+RN “ LI C
igar disjuntor - - -
Pai%eITSJA+RN Recebida a informacdo de *
] | MPEDANTE” através de com

2 Provocar um defeito

Sinali za>DMMANST:| oAARRANQUE"

(lo>>DTR) tal que:

Idef>lop Sinaliza “MAX lo>> DTR

Tdef>3 min No painel TPMT Sinaliza “D

Confirmar que o Disjuntor 1

3 Ligar disjuntor Di sjuntor TPMT “LI GA
TPMT;

4 | Provocar um defeito Sinaliza “MAX | o0o>>> PHB

(lo>>>PHB) tal que: . . B
Idef>lop Sinaliza MAX | o>>> PHB
Tdef>Top No painel TPMT Sinaliza “D

Nota: em caso de falha de IED TSA+RN, o IED da TPMT deve manter o estado de regime de neutro.

12.4.2.2 Neutro Isolado

Confirmar que em regime de Neutro Isolado as fungbes de Maximo Intensidade de Neutro ficam fora de servigo.

Resultado do ensaio:

12.4.3 Funcao Maximo de Tensdo Homopolar

Pretendese verificar a correta atuagdo da funcdo de Méximo de Tensdo Homopolar de barras nas diferen
condigbes de funcionamento do painel.

Funcéo Max Uo > DTR 3m
Ureg (V) Treg (s)
180
12.4.3.1 Neutro Impedante
E1 Condigo6es para Ensaio Resultado Esperado Reseunltsaacilg do

Disjuntor TPMT “LI GA

1 Ligar disjuntor TPMT;
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Ligar disjuntor Painel Disjuntor TSA+RN “LI(

TSA+RN;

Recebida a informacao de
| MPEDANTE” através de com
2 Provocar um defeito Sinal i zUpo>DTRMNST: ARRANQUE”
Uo> tal que: - - ”
Uo>Uop Sinaliza MAX Uo> DTR 3
Tdef>Top No painel TPMT é sinalizado
3 Ligar disjuntor TPMT; Di sjuntor TPMT “LI GA
Ligar disjuntor Painel : . “
TSARN. Di sjuntor TSA+RN L1 ¢
4 | Forcar entrada de Fusao Sinaliza “FUSIVEL TT:
de Fusivel de TTs — X - ) . .
Verificar que sinal é recebido por comunicacgéo horizontal
Verificar que a funcdo Uo> fica bloqueada
5 Provocar um defeito Nenhuma agéo € desencadeada
Uo> tal que:
Uo>Uop
Tdef>Top
6 Normalizar entrada Sinaliza “FUSIVEL TT:
Fusao de Fusivel de » . i . . .
TTs Verificar que sinal é recebido por comunicacg&o horizontal
7 Extrair Bloco TTs Sinaliza “TRANSFORMADOR DE
Verificar que sinal é recebido por comunicacgéo horizontal
Verificar que a funcdo Uo> fica bloqueada
8 Provocar um defeito Nenhuma acéo € desencadeada
Uo> tal que:
Uo>Uop
Tdef>Top
9 Inserir Bloco TTs Sinaliza "“TRANSFORMADOR
| NTRODUZI DO”
Verificar que sinal é recebido por comunicagao horizontal
10 Provocar falha de Verificar que ndo existe troca de informacgéo através de
comunicacao entre IED comunicacao horizontal
TPMT e TSA+RN
11 Provocar um defeito Sinaliza " MMNST: ARRANQDE'R
Uo> tal que: Sinaliza “MAX Uo> DTR 3
Uo>Uop - PR “ d
Tdef>Top No painel TPMT é sinalizado“* DI SJUNTOR DES

Nota: em caso de falha de IED TSA+RN ou falha de comunicaces, o IED da TPMT deve manter o estado de regime
de neutro.

12.4.3.2 Neutro Isolado

Resultado d
E1 | Condigcdes para Ensaio Resultado Esperado eseunsaaig °
1 Ligar disjuntor TPMT; Disjuntor TPMT“ LI GADO" ;
Forcar Regime de Recebida a informacdo de
Neutro Isolado | SOLADO” através de comu
2 Provocar um defeito Sinaliza “ MMST. UASRRANRUE"
Uo> tal que: ; : -
Uo>Uop Sinaliza MAX Uo> DTR 3
Tdef>Top No painel TPMT é sinalizado
3 Ligar disjuntor TPMT; Di sjuntor TPMT “ LI GA
Ligar disjuntor Painel Di sjuntor TSA+RN “ LI (
TSA+RN.
4 Sinaliza *“FUSIVEL TT:
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Forcar ent[ada de Fusao Verificar que sinal é recebido por comunicacgao horizontal
de Fusivel de TTs
5 Provocar um defeito . ; “ . ,
Uo> tal que: Sinaliza MANST:U 0A~R DAANRQU E
Uo>Uop Sinaliza “MAX Uo> DTR 3
Tdef>Top
No painel TPMT ¢é sinalizado
6 Normalizar entrada Sinaliza “FUSIVEL TT:
Fusédo de Fusivel de o . . . .
TTs Verificar que sinal é recebido por comunicacédo horizontal
7 Extrair Bloco TTs Sinaliza “TRANSFORMADOR DE
Verificar que sinal é recebido por comunicacéo horizontal
g | Provocar um defeito Sinaliza * MANST:UOARMANRQUE'
Uo> tal que:
Uo>Uop Sinaliza “MAX Uo> DTR 3
Tdef>Top
No painel TPMT é sinalizado
9 Inserir Bloco TTs Sinaliza “TRANSFORMADOR
| NTRODUZI DO”
Verificar que sinal é recebido por comunicagéo horizontal
10 Provocar falha de Verificar que ndo existe troca de informacgéo através de
comunicacao entre IED comunicagao horizontal
TPMT e TSA+RN
11 Provocar um defeito Sinaliza " MANST:UoARMANRQUE"
Uo> tal que: Sinaliza “MAX Uo> DTR 3
Uo>Uop No painel TPMT é sinalizado* DI SJ UNT OR DE S
Tdef>Top 0 paine é sinalizado 9

Nota: em caso de falha de IED TSA+RN ou falha de comunicacdes, o IED da TPMT deve manter o estado de regime

de neutro.

12.4.4 Funcdo Maximo de Tensdo

Pretende-se verificar a correta atuacao da funcdo de protecdo de Max U nas diferentes condi¢des de funcionamento

do painel.
Fungio Max U> Max U>>
Ureg (V) Treg (s) Uop (V) Top (s) Ureg (V) Top (s) Uop (V) Top (s)
Resultado d
E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado eseuntsaai;) °
1 Ligar disjuntor TPMT Sinaliza "“DI SJUNTOR:
2 Provocar um defeito Sinaliza “MAX U> | NST:
Udef> tal que:
U>Uop Sinaliza “TOMADA SUBI R
Tdef>Top
3 Provocarumdefeito Sinali za “ MA X u> > | NST:
Udef>> tal que: Sinaliza “MAX U>> TEMP:
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U>Uop : - p .
Tdef>Top Sinaliza DI SJUNTOR: D

12.4.5 Funcdo Minimo de Tensao

Pretende-se verificar a correta atuacéo da funcéo de protecdo de mU nas diferentes condi¢Bes de funcionamento

do painel.

Funcéo

min U<

Ureg (V)

Treg (s) Uop (V)

Top (s)

E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Reseur:tsaacilg do
1 Ligar disjuntor TPMT Sinaliza “DI SIJUNTOR:
2 Provocﬁi‘{ggﬁ;’fito min Sinaliza “MIN U < |INST;:
LTJggz-Lrjgg Disjuntor permanece“ L1 GADO"
3 Normalizar tens&o Sinaliza “ MNORMAL"< | NST|

12.4.6 Func&o Minimo de Frequéncia

Pretende-se verificar a correta atuacao da funcéo de protecdo de min f nas diferentes condi¢bes de funcionamento

do painel.

Fungao

min f<

freg (Hz)

Treg (s) fop (Hz)

Top (s)

E1 Condig6es para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do

ensaio
1 Ligar disjuntor TPMT Sinaliza "“DI SJUNTOR:
2 | Provocar um defeito min . . B ]
< tal que: Sinaliza MI'N FREQ: A
fdef<fo .
Tdef>T(§)p Disjuntor permanece“ L1 GADO”
3 | Normalizar a frequéncia Sinaliza “MIN FREQ: N
12.5 Pressao SF6 (caso aplicavel)
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
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1 Ligar Disjuntor Sinaliza “DI SIJUNTOR:
AtuaraentradadigitaldeSF6Nl Sinaliza “PRESSAO SF6

2 Atuar a entrada digital de SF6 N2 Sinaliza “PRESSAO SF6

Sinaliza “DI SJUNTOR:

Ordens de ligar bloqueadas enquanto defeito
atuado.

12.6 Supervisdo de Manobra do Disjuntor

E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor; Sinaliza “DI SIJUNTOR:
Interromper cirgu_ito de Des_ligar; Sinalizacdo “SUPERVI SA
Ordem voluntaria de Desligar. ALARME" -
Sinalizacdao “CIRCUITO CO
2 Normalizar circuito de Desligar; Sinalizagcdo “CIRCUITO
Ordem voluntaria de Desligar. NORMAL " ;
Sinaliza “DI SJUNTOR:
12.7 Arco interno SPAIM
Pretende-se verificar a correta atuacdo do SPAIM de acordo com o definido no DEF-C13-501.
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor TPAT,; Painel TPAT sinaliza “D
Ligar Disjuntor TPMT . Painel TPMT sinaliza “D
2 | Atuar entrada Sistema de Protecéo Sinaliza “ARCO I NTERNO

Arco Interno Mecéanico (SPAIM)

Enviada ordem de desligar por cablagem a ambos os
disjuntores;

Sinaliza disjuntor TP/
Sinaliza disjuntor TP
Sinaliza no painel TPA
ENCRAVADO” ;
Sinaliza no painel TPM

ENCRAVADO” ;

3 Desatuar entrada Sistema de Verificar que ambos os painéis se mantém
Protecdo Arco Interno Mecéanico encravados.
(SPAIM)

Realizar comando manual de ligar

Verificar que ndo sao permitidas ordens de ligar em

4 ambos os disjuntores.

5 Desencravar painel TPMT No painel TPMT sinaliza

6 Realizar comando manual de ligar No TPAT sinaliza “DI SJ
TPAT

7 Realizar comando manual de ligar No TPMT sinaliza *“DI SJ
TPMT
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12.8 Arco interno SPMAIE

Pretende-se verificar a correta atuacdo do SPMAIE de acordo com o definido no DEF-C13-501.

E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio

1 Ligar Disjuntor TPAT,; Painel TPAT sinaliza *“0D

Ligar Disjuntor TPMT ; Painel TPMT sinaliza “0D

LES;PSQ]’S;%:BB%I Painel | BMT sinaliza *“0(

Ligar LMT; Painel BC sinaliza “DI
Pai nel LMT sinaliza “ DI
2 Atuar Monitor Arco Interno Ordem de desligar a fio disjuntor TPAT;

Compartimento Barramento (CB)

Ordem de desligar a fio disjuntor TPMT;

Ordem de desligar a fio disjuntor IBMT;

Ordem de desligar a fio disjuntor BC do préprio
barramento;

Ordem de desligar LMT por comunicacao horizontal,

Sinaliza “MONITOR ARCO
Sinaliza disjuntor TP
Sinaliza disjuntor TP
Sinaliza disjuntor | B
Sinaliza disjuntor B(
Sinaliza disjuntor LM
Sinaliza no painel TPA

ENCRAVADO” ;
Sinaliza no painel TPN
ENCRAVADO” ;
Sinaliza no painel IBMT “ DI SJ EST

ENCRAVADO”;

3 Ordem de Fecho aos Disjuntores | Ordens ndo sdo permitidas enquanto defeito atuado.
desligados por MA,;
4 Rearmar Monitor Arco Interno; Sinaliza “MONITOR ARCO
5 Ligar Disjuntor TPAT,; Painel TPAT sinaliza *“0D
ILI_gar[[))I.SJlunttor'll'gl\lxl_l'_l;; Painel TPMT sinaliza “D
igar Disjuntor ; - - : p
Ligar Disjuntor BC*: Pai nel I BMT sinali za O
Ligar LMT; Pai nel BC sinaliza “DI
Pai nel LMT sinaliza “DI
6 Atuar Monitor Arco Interno Ordem de desligar a fio disjuntor TPAT;
Compartimento Parte Movel (CPM) Ordem de desligar a fio disjuntor TPMT;
Ordem de desligar a fio disjuntor IBMT;
Ordem de desligar a fio disjuntor BC do préprio
barramento;
Ordem de desligar LMT por comunicacao horizontal,
Sinaliza “MONITOR ARCO
Sinaliza disjuntor TP
Sinaliza disjuntor TP
Sinaliza disjuntor |IB
Sinaliza disjuntor B(
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Sinaliza disjuntor LM

Sinaliza no painel TPA
ENCRAVADO” ;

Sinaliza no painel TPN
ENCRAVADO” ;

Sinaliza no painel IBMT “ DI SJ EST

ENCRAVADO" ;

7 Ordem de Fecho aos Disjuntores | Ordens ndo sdo permitidas enquanto defeito atuado.
desligados por MA;
) Rearmar Monitor Arco Interno; Sinaliza " MONITOR ARCO
9 Ligar Disjuntor TPAT; Painel TPAT sinaliza *“0D
Ligar Disjuntor TPMT ; Painel TPMT sinaliza “D
Ligar Disjuntor IBMT*; - I - i "
Ligar Disjuntor BC*; Pai ne I BMT sinali za O
Ligar LMT; Pai nel BC sinaliza “DI
Pai nel LMT sinaliza " DI
10 Atuar Monitor Arco Interno Ordem de desligar a fio disjuntor TPAT,
Compartimento Cabos (CC); Ordem de desligar a fio disjuntor TPMT;
Sinaliza “MONITOR ARCO
Sinaliza disjuntor TPAT “DESLIGADO”;
Sinaliza disjuntor TPMT “DESLIGADO”;
Sinaliza no painel TPA
ENCRAVADO” ;
Sinaliza no painel TPN
ENCRAVADO” ;
Disjuntor IBMT permanece “LIGADO”;
Disjuntor permanece BC “LIGADO”;
Disjuntor permanece LMT “LIGADO”;
11 Ordem de Fecho aos Disjuntores | Ordens ndo sdo permitidas enquanto defeito atuado.
desligados por MA,;
12 Rearmar Monitor Arco Interno; Sinaliza “MONITOR ARCO
13 Ligar Disjuntor TPAT; Sinaliza no pai nel NDRMAL"
Ligar Disjuntor TPMT . Sinaliza no painel NORMAL

Painel TPAT sinaliza “DISJUNTOR: LIGADO”;

Painel TPMT sinaliza “DISJUNTOR: LIGADO”.
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12.9 Falha Disjuntor (CBFP)

Pretende-se verificar a correta atuacéo da funcéo de falha de disjuntor definido no DEF-C13-501.

12.9.1 Falha Disjuntor por fungdes de protecéo:

Deve ser garantido que todas as fungdes 1>, 1>>, 10>> e 10>>> despoletam a funcéo Falha de Disjuntor:

E Condig6es para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado
do ensaio

1 Ligar Disjuntor TPAT;
Ligar Disjuntor TPMT,;
Ligar Disjuntor LAT;
Ligar Disjuntor LMT do mesmo

Disjuntor TPAT *“ LI

Di sjuntor TPMT *“ LI

Disjuntor LAT “LI G

barramento; Di sjuntor das LMT *

2 Interromper circuito de Desligar Sinalizacd8o “SUPERVI SA
Disjuntor do TPMT; ALARME" .

3 Provocar um defeito tal que: Sinaliza *“MAX | > [ |>>
Idef>lop DI SPARO” ;

Tdef>Top+Tcbfp Atuacdo da saida de “or (

Sinaliza “ClIRCUI TO COMA

Tcbfp=___ s Sinalizagdo " PROT | DENT

(ref: 0,15s) Envio por comunicag&o horizontal apos Tcbfp para

painel TPAT e LMT ligadas no mesmo barramento;

Di sjuntor TPMT per man

Di sjuntor TPAT “DES

Disjuntor das LMT ligadas a esse barramento
“DESLI GADO”

Painel TPAT sinaliza *“F/

Di sjuntor LAT per mang

4 Ligar Disjuntor TPAT,; Di sjuntor CHMT per man

Ligar Disjuntores das LMT

Di sjuntor TPAT *“ LI

Di sjuntor das LMT *“

Di sjuntor LAT per mang

5 Atuar defeito com o Disjuntor Ligado.
Permitir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;

6 Atuar defeito com o Disjuntor Ligado e
Extraido
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

7 | Atuar defeito com o Disjuntor Invalido ou
Bloco Invalido

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
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Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

8 Atuar defeito com o Painel em Ensaio
Impedir a abertura do disjuntor e ndo

Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;

retirar o defeito.

12.9.2 Falha Disjuntor por falha de disjuntor de painéis MT:

Resultado do ensaio

E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado
LMT BC TSA+RN
1 Ligar Disjuntor TPAT; Disjuntor TPAT *“ 1|
Ligar Disjuntor TPMT,; Disjuntor TPMT *“(
Ligar Disjuntor LAT; D - CAT L
Ligar Disjuntores das LMT; Isjuntor
Disjuntoresdas LMT “ L1 GADO
2 Interromper circuito de Desligar | Si nal i za¢c&d8o0o “SUPERVI {
ALARME"” .
3 Receber sinalizagédo de Falha de Atuacdo da saida de
disjuntor proveniente de painel MT di sjuntor”
e ao fim de Tcbfp: Sinaliza “ClIRCUITO
FALHA" ;
Tcbfp=___ s Sinalizacdo “PROT 10O
(ref: 0,15s) ALARME"” ;
Envio por comunicacdo horizontal apés
Tcbfp para painel TPAT e LMT,;
Disjuntor painel MT p
Di sjuntor TPMT perm
Restantes Linhas ja desligadas por CBFP
da LMT
Di sjuntor TPAT *“ DB
Painel TPAT sinaliz
DI SPARO”
Disjuntor LAT per ma
4 Ligar Disjuntor TPAT; Di sjuntor CHMT perm
Ligar Disjntor das LMT Disjuntor painel MT
Di sjuntor TPAT *“ |
Di sjuntor das LMT
Di sjuntor LAT per ma

5 Atuar defeito com o Disjuntor
ligado e Extraido
Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.

Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;

6 Atuar defeito com o Disjuntor
Invélido ou Bloco Invélido
Impedir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.

Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;

7 Atuar defeito com o Painel em
Ensaio
Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

9 Colocar painel TPMT extraido,
fechado e em modo local;
Atuar defeito em painel de LMT
Permitir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
Disjuntor ndo abre
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12.10 Painel em Ensaio

Verificar que com o Painel no estado de Ensaio ndo é enviada qualquer informacédo para a rede (Base de Dados

Distribuida):
E Condigées para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Disjuntor Ligado e bloco Verificar que nao é emitida ordem de
introduzido, extraido ou invalido; desligar Disjuntor TPAT.
Provocar atuacao da falha de
disjuntor.
2 Posicéo Bloco Disjuntor Verificar que nado é enviada a informacéo
para os restantes IEDs
3 Posicao Disjuntor Verificar que ndo é enviada a informacéo
para os restantes IEDs
4 Corte de ordens de Subir Tomadas | Verificar que ndo € enviada a informacéo
por U> para os restantes IEDs
5 Monitor de Arco Int. CPM/CB Verificar que ndo é enviada a informacgéo
para os restantes IEDs
6 Condicdes OK Deslastre Tensao Verificar que ndo é enviada a informacgéo
para os restantes IEDs
7 Condicdes OK Deslastre Verificar que ndo é enviada a informacgéo
Frequéncias para os restantes IEDs

12.11 Oscilopertubografia e recolha de settings

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de registo da oscilografia de acordo com o definido no Guia Geral
de Protecéo e Automacédo, DEF-C13-505 e DEF-C13-501.

automaticamente pelo PCL com uma periodicidade diaria.

E Condigao a verificar Resultado do ensaio
1 Verificar a correta geracao dos registos de Oscilopertubografia no IED
2 Verificar a correta geracéo dos registos de eventos IED
3 Verificar a comunicacao entre o PC e o IED e que é possivel recolher o RCA e
Oscilopertubografia
4 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias de todos os ensaios de prote¢éo
correspondem aos ensaios realizados
5 | Verificar gue os RCA e Oscilopertubografias séo recolhidas automaticamente e
guardados em pasta de arquivos
6 | Verificar que o registo de parametrizagdes dos IEDs é recolhido e armazenado

12.12 Notas Finais
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13 PAINEL DE TRANSFORMADORAT ()
13.1 Unidade de Protecaqg IED1

13.1.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

13.1.2 Entradas Digitais IECL

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
Entradas Digitais Modulo
IED
Teste

Seccionador de Barramento Aberto

Seccionador de Barramento Fechado

Disjuntor Desligado

Disjuntor Ligado

IED em Ensaio

Supervisdo do Circuito de Desligar

Supervisdo do Circuito de Desligar Segunda Bobina

Molas Frouxas

Presséo SFes Nivel 1 — Alarme

10 | Presséo SFe Nivel 2 — Disparo

11 | Comando Elétrico Seccionador de Barramento Inibido

12 | Avaria Interna Unidade Diferencial — IED2

13 | Avaria Interna Unidade RAT — IED3

14 | Avaria Interna Unidade de Reaténcia de Neutro (IED4)*

15 | Disparo do Disjuntor TT do Barramento

16 | Seccionador da Reatancia de Neutro Fechado*

17 | Disparo DGTP Reatancia de Neutro*

18 | Disparo DGTP TSA*

19 | Disparo de Emergéncia — Sinalizacéo

Encravamento de Ligar Disjuntor por atuacéo da Prot. Dif. ou Prot. Préprias —
IED2

21 | Disparo Buchholz

22 | Disparo Temperatura Oleo

23 | Disparo Imagem Térmica

24 | Disparo Sobrepressao (valvula descompressao)

25 | Disparo Protecdo Comutador em Carga

26 | Disparo do Disjuntor CC — Polaridade + SA (do AC dos SACC)
27 | Avaria Interna do IED dos Servicos Auxiliares

28 | Avaria Interna da Unidade Diferencial Barramento do proprio painel— slave *
29 | Blogueio por Disparo Diferencial de Barramento do préprio painel— slave *
30 | Disparo do Disjuntor de FM do Painel

* - se aplicavel

OO (N[OOI IWIN|(F

13.1.3 Saidas DigitaisIEQL

Verificar a correta atuacéo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das proteces e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

| Saidas Digitais | Resultado
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IED Modulo teste
1 | Ordem de Desligar Disjuntor
2 | Ordem de Desligar Disjuntor — Segunda Bobina
3 Ordem de Desligar Disjuntor (inclui P. Préprias) — Ambas as Bobinas —
(“utilizar rel és auxiliares”)
4 |Ordem de Ligar Disjuntor (“wutili
5 | Ordem de Abrir Seccionador de Barramento
6 | Ordem de Fechar Seccionador de Barramento
7 Ordem de Desligar Disjuntor AT por Disparo de Protecdes Préprias e
avaria do IED2 (contacto livre de potencial)
8 Ordem de Desligar Disjuntor Chegada MT por Disparo de Protecdes
Propriaseavariado IED2—( “ut i li zar rel é& auxi
9 | Funcionamento dos TP em paralelo (para o IED3 - RAT)
10 Corte das ordens de subir tomadas — por U> na Chegada MT (corte da
polaridade do relé de subir)
11 Ordem de Subir Tomada (Comando Alternativo) — por avaria interna do
RAT — IED3
12 Ordem de Descer Tomada (Comando Alternativo) — por avaria interna
do RAT — IED3
13
14
15
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna
* - se aplicavel

13.1.4 Analégicag IEOL

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED
1 |Corrente Fase L1 - AT
2 | Corrente Fase L2 — AT
3 | Corrente Fase L3 — AT
4 | Tenséo Fase L1 (Barramento)
5 |Tenséo Fase L2 (Barramento)
6 | Tenséo Fase L3 (Barramento)
13.1.5 LEIxIED
Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.
Descricao IED Tipo
1 | Painel em Ensaio Nao Permanente
2 | Arranque MIF Permanente
3 | Disparo MIF Permanente
4 | Falha Disjuntor AT Permanente
5 Permanente
6 Permanente
7 Permanente
8 | Molas Frouxas Nao Permanente
9 | SF6 Nivel 1* N&o Permanente
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10 | SF6 Nivel 2* Permanente
11 | Falha Comunica¢éo Horizontal N&o Permanente
12
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13.2 Unidade de Protecaq IED2

13.2.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

13.2.2 Entradas Digitaig IED2

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Entradas Digitais

Resultado

IED

Médulo Teste

Disjuntor Desligado

IED em Ensaio

Disparo Buchholz

Disparo Temperatura Oleo

Disparo Imagem Térmica

Disparo Sobrepresséo (valvula descompresséo)

Disparo Protecdo Comutador em Carga

Disparo do disjuntor do Exsicador — TP *

Disparo do disjuntor do Exsicador — Comutador em Carga *

Blo|o|~|o|o|s|w|n|-

Alarme e saturacdo do elemento desidratador — Exsicador TP *

=
=

Alarme e saturacdo do elemento desidratador — Exsicador Comutador
em Carga *

12

Ventiladores do Transformador em Funcionamento

13

Falta de CA Armario de Ventilagédo

14

Ventilagdo Automética*

15

Alarme Buchholz

16

Alarme Temperatura Oleo

17

Alarme Imagem Térmica

18

Alarme nivel de 6leo do TP

19

Alarme nivel de 6leo do Comutador em Carga

20

Falta CC/CA Regulador de Tenséo

21

* - se aplicavel

13.2.3 Saidas DigitaisIED2

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

Saidas Digitais

Resultado |
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IED Modulo teste
1 | Ordem de Desligar Disjuntor AT por Diferencial
2 | Ordem de Desligar Disjuntor AT — Segunda Bobina
3 Ordem de Desligar Disjuntor AT (inclui P. Proprias) — Ambas as bobinas —
(“utilizar relés auxiliares”)
4 | Ordem de Desligar Disjuntor AT por Protecdes Proprias — Segunda Bobina
5 | Ordem de Desligar Disjuntor MT por Diferencial—( “ ut i I i zar r
6 Ordem de Desligar Disjuntor MT por Protecdes Proprias—( “ ut i | i z
auxiliar?”)
7 Encravamento de Ligar Disjuntor por atuagao da DIF ou Proteces Proprias
— Eletrificado para o IED1
8
9
10
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna
* - se aplicavel

13.2.4 Analégicag IED2

Verificar a correta leitura das medidas analégicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED
1 |Corrente Fase L1 — AT
2 | Corrente Fase L2 — AT
3 | Corrente Fase L3 — AT
4 | Corrente Fase L1 — MT
5 |Corrente Fase L2 — MT
6 |Corrente Fase L3 — MT
7 | Corrente de Neutro — Toro da Reatéancia de Neutro*
8 |Corrente Fase L1 (TP 3 enrolamentos) — MT @
9 |Corrente Fase L2 (TP 3 enrolamentos) — MT @
10 | Corrente Fase L3 (TP 3 enrolamentos) — MT @
11 | Temperatura Oleo TP (mA)
* - se aplicavel. Medida analdgica a ser eletrificada caso exista a protegéo restritiva de terra
@ - se aplicavel. Circuito de correntes a ser eletrificado no caso do transformador de 3 enrolamentos
13.25 LEDIED2
Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.
Descricao IED Tipo
1 |Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque Protecao Permanente
3 | Disparo MIF Permanente
4 | Disparo Diferencial Permanente
5 |Alarme P. Préprias Permanente
6 | Disparo P. Préprias Permanente
7 | Disparo Buchholz Permanente
8 | Disparo Temperatura Oleo Permanente
9 | Disparo Imagem Térmica Permanente
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10 | Disparo Véalvula Descompresséo Permanente
11 | Disparo Camera Comutacao Permanente
12 | Disparo Exsicador TP* N&o Permanente
13 | Disparo Exsicador Comutador* N&o Permanente
14 | Falha Comunica¢éo Horizontal N&o Permanente

* - se aplicavel
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13.3 Unidade de Protecaq IED3

13.3.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

13.3.2 Entradas Digitaig IED3

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais

distante que d& origem ao sinal.

Entradas Digitais

Resultado

IED

Médulo Teste

Tomada BCD — BIT 1

Tomada BCD — BIT 2

Tomada BCD — BIT 3

Tomada BCD — BIT 4

Tomada BCD — BIT 5

Tomada BCD — BIT 6

IED em Ensaio

Comutador de Tomadas em Funcionamento

Funcionamento dos TP em paralelo (do IED1)

Limite de Tomadas (superior ou inferior)

Falta de CC Armério de Regulacdo de Tenséo

PR
EE|8|le|o|~N|o|u|rw (e

Regulador Blogueado/Avariado

12

* - se aplicivel

13.3.3 Saidas Digitais|IED3

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagnéstico das protecdes e atuando no ponto mais

distante que d& origem ao sinal.

Saidas Digitais

Resultado

IED

Modulo teste

1 | Ordem de Subir Tomada (Médulo Teste)

2 | Ordem de Descer Tomada (Médulo Teste)

WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna

* - se aplicavel

13.3.4 Analdgicag IED3

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas

IED

1 |Corrente Fase L1 — MT #
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Corrente Fase L2 — MT #

Corrente Fase L3 - MT #

Tensao Fase L1 — MT

Tensao Fase L2 — MT

OB W|IN

Tensao Fase L3 — MT

13.3.5 LED;IED3

Verificar a correta atuacéo dos seguintes LEDS do IED.

Descricao

IED

Tipo

Painel em Ensaio

Nao Permanente

Comutacdo Subida

Nao Permanente

Comutacdo Descida

Nao Permanente

Paralelo TPs

Nao Permanente

Regulacéo Bloqueada

Nao Permanente

Tomada Limite

Nao Permanente

Corrente Circulagéo

Nao Permanente

OINO|T|BWIN|F-

Comunicacao Horizontal

Nao Permanente

* - se aplicavel
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13.4 Unidade de Protecaq IED4 para os casos de TSA+RN ligados ao secundario do TP

13.4.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

13.4.2 Entradas Digitais IED}

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
IED Médulo Teste

Entradas Digitais

Seccionador Aberto

Seccionador Fechado

IED em Ensaio

Reaténcia de Neutro — Alarme DGTP

Reaténcia de Neutro — Disparo Gas

Reaténcia de Neutro — Disparo Temperatura

Reaténcia de Neutro — Disparo Pressao

Transformador dos Servigos Auxiliares — Alarme DGTP
Transformador dos Servigos Auxiliares — Disparo Gas

10 | Transformador dos Servigcos Auxiliares — Disparo Temperatura
11 | Transformador dos Servigcos Auxiliares — Disparo Presséo

OO (N[OOI IW|IN(F

13.4.3 Saidas Digitais|ED}

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagnéstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

. s Resultado
elbke Al IED Modulo teste
1 | Disparo ao Disjuntor do TP da Barra Propria (3min UQ e I0)
2 | Disparo ao Disjuntor do TP da Barra Oposta (3min UO e lo)
3
4
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna

13.4.4 Analbgicas, IED!

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.
Entradas Analégicas IED
1 | Corrente de Neutro — Toro da Reatancia de Neutro #
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| 2 |Tens&do Homopolar U0 barramento MT #

13.45 LEDgIEDY

Verificar a correta atuacéo dos seguintes LEDS do IED.

Descricao IED Tipo
1 |Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque DTR Permanente
3 | Disparo DTR Permanente
4 | Arranque PHB Permanente
5 | Disparo PHB Permanente
6 | TSA DGTP Disparo Permanente
7 | RN DGTP Disparo Permanente
8 | Falha Comunicacdo Horizontal N&o Permanente
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13.5 Permissao de manobra

x EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAG EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissao de Ligar Disjuntor
Seccionador de barramento abergo
Mola Tensa IED1
Disjuntor Desligado IED1
SF6 N2 normal (Apenas para disjuntores com SF6) | IED1
Encravamentd’Difbarramento nédo ativo (se aplicave| IED1
Disparo de emergéncia nao ativo IED1
SPMAIE CBe CPMo painel TPMhéaoativo IED1
SPMAIE CCdo painel TPMTidoativo IED1
SPAIM CC do painel TPMT nao ativo IED1
Encravamento por arco interndCC néao ativo (TPMT); IED1
Encravamento por protecado diferencial TP nao ativo| IED1
Encravamento por disparo geot. préprias nao ativo, | IED1
detetado no IED2
Encravamento por disparo geot. préprias nao ativo, | IED1
detetado no IED1 na situagéo de avaria da unidade
protecao diferenciat IED2
TP disparo temperatura ndo ativo, detetado no IED| IED1
TP disparo temperatura ndo ativo, detetado no IED| IED1
na situacao de avaria da unidade de protecéo
diferencialc IED2
Disjuntor do painel TPMT desligado ou bloco TPMT| IED1
extraido;

Seccionador de barramento fecha&o

Todas asondi¢fes definidas paBeccionador de IED1
barramento aberto

Seccionador de terra do painel TPMT aberto IED1

x EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CC
Permissao de Desligar Disjuntor
Disjuntor ndo desligado IED1

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAG EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissao de Fechar Seccionador de Barramento
Disjuntor Desligado &

Seccionador Barramento Aberto IED1
ComandcElétricoN&o Inibido IED1
~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO QEXEC(:D. IED AUT PCL CcC
Permissédo de Abrir Seccionador de Barramento
Disjuntor Desligado &
Seccionador Barramento  N&do Aberto IED1
Comando Elétrico N&o Inibido IED1
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Verificar que com disjuntor ligado ou invalido nao é possivel
manobrar o seccionador do barramento

13.6 Modo de Funcionamento

13.6.1 Comando do Disjuntor

Permissao das ordens associadas
ao disjuntor
. P Resultado
Modo Funcionamento Voluntari |y, | ntaria | Voluntaria do Ensaio
as do
s do PCL s do CC
IED
Painel“ Local ” X
Painel* Di st anci a” X
Painel* Di st danci a”
“ . ~ . " X
Di stanci a
13.6.2 Comando do Seccionador
Permissao das ordens associadas
ao seccionador
. . Resultado
MOdo Funclonamento VOIuntarI Voluntéria Voluntéria do Ensaio
as do
s do PCL sdo CC
IED
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” X
Painel* Di st anci a”
b 1 A 1 ” X
Di stanci a

13.6.3 Comando do Comutador de Tomadas

Permissao das ordens subir e Permissio das
Modo Funcionamento descer tomadas ordens Resultado
— — — automaticas de | 4o Ensaio
Voluntari | Voluntari | Voluntari subir e descer
Painel Subestagao Regul. adolED | adoPCL | adoCC
Qualquer Qualquer Auto. X
Local Local Manual
Local Distancia Manual
Distancia Local Manual X
Distancia Distancia Manual X

13.6.4 Comandos a parametros de automatiseh® regulacdo automéatica de tensao
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Permissao dos comandos a
parametros de Automatismo
. P Resultado
Modo Funcionamento Voluntari |y, untaria | Voluntaria do Ensaio
as do
IED s do PCL sdo CC
SE “Local” X
SE “Distanci a” X
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13.7 Func0les de Protecdo e Automatismo

Pretende-se validar o correto funcionamento das diversas funcfes de protecdo, conforme definidas no Projeto Tipo
de Subestacdes.

Devera ser preenchida a tabela seguinte que identifica as fungdes especificas dos equipamentos de cada fabricante.

Designacio da Fungio Método de Atuacao
Base de Dados Ansi Fu:llé}lgo1 no Fungaozno IED medigdo | Disjuntor Dil;;lll:l?or Bloqueio
MAX I> 50 RMS X X
MAX I>> 50 RMS X X
MAX Idif> 87T RMS X X
MAX Idif>> 87T RMS X X
Bloqueio 22 X
Harmoénica
Bloqueio 5% X
Harmoénica
Soma X
WMAX Uo> S9N interna (deslastre)

13.7.1 Funcdo Maximo de Intensidade Fask&D1

Pretendeseverificar acorretaatuacao da funcéo derotecdode Max. Int. Fase (MIF) devendo, para cada nivel de
atuacao, ser registado a corrente de arranque e o tempo de operacgéao.

Funcao > I>>
Fase Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s) Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
L1
L2
L3
L1+L2+L3
L Resultado do
E Conc;g::;para Resultado Esperado Sl
[> [>>
Ligar disjuntor Sinaliza “DISJUNTOR: L
Provocar um defeito Sinaliza “MAX 1> INST / MA
MIF tal que:
Idef>lop Atuacédo da saida de disparo de disjuntor, apés Top
Tdef>Top Sinaliza “MAX | > TENA SPAWROX
Sinaliza “DI SJUNTOR: DE

13.7.2 Funcdo Maximo de Intensidade FaskD?2
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Pretendese verificar aorretaatuacao da funcéo derotecdode Max. Int. Fase (MIF) devendo, para cada nivel de
atuacao, ser registado a corrente de arranque e o tempo de operacéo.

Funcao > >>
Fase Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s) Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
L1
L2
L3
L1+L2+L3
L Resultado do
E Comggoe_s. para Resultado Esperado ensaio
nsaio
> [>>
1 Ligar disjuntor Sinaliza “DI SJUNTOR: L
Provocar um defeito Sinaliza “MAX | > INST / MA)
MIF tal que:
Idef>lop Atuacdo da saida de disparo de disjuntor, apds Top
Tdef>Top Sinaliza “MAX | > TENRA S/PAWROX
Sinaliza “DI SJUNTOR: DE

13.7.3 Funcéo de Corrente Diferencial de Transformador

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de protecdo de Diferencial nas diferentes condicbes de
funcionamento do painel.

Funcéo Méximo de corrente Diferencial
lair> [A] declivem1 [9] lait m1> [A] declivem?2 [] | lsrm2> [A] lait >> [A]
Valor tedrico
Atuacéo
Fase 1 Fase 2 Fase 3
Treg (ms)
Treg (ms)

Devera ser tracada a curva caracteristica da diferencial e transformador de acordo com parametrizagdes
previamente disponibilizadas pelo SPPA (anexar relatorio ficheiro .OCC).

Protecao Diferencial de Transformador (87T)
Devera ser simulado mediante inje¢do secundaria de correntes AT e MT. Pretende-se sera simular um defeito interno
a zona do transformador de poténcia.

Resultado do

E

Condi¢bes para
Ensaio

Resultado Esperado

ensaio
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1 L_Ilgs'z\_lqlsejt_:_rgﬂ_?s Disjuntores sinalizam “ DI

2 Provocar um defeito
monofasico DIF TP

Sinaliza “PROT DIF TP 1 N

tal que: Atuacao das saidas de disparos dos disjuntores instantaneas
Idef>lop : - “
Tdef>Top Sinaliza PROT DIF TP | N
Di sjuntor TPAT Sinaliza *“ DI
Disjuntor TPAT“ DI SJ ESTADO: ENCR
Disjuntor TPMT Sinaliza “DI
Disjuntor TPMT “DISJ ESTA
3 Orc!em de ligar Verificar que disjuntores se mantém encravados
disjuntores
4 Desencravar Di sjuntor TPAT “DI SJ EST

disjuntores

Disjuntor TPMT “DI SJ EST

5 Ligar disjuntores
TPAT e TPMT

Di sjuntores sinalizam *“ DI

6 Provocar um defeito
trifasico DIF TP tal
que:
Idef>lop
Tdef>Top

Sinaliza “PROT DIF TP | N

Atuacédo das saidas de disparos dos disjuntores instantadneas

Sinaliza *“PROT DIF TP IN

Disjuntor TPAT Sinaliza “ DI

Di sjuntor TPAT *“ DI SJ ESTA

Disjuntor TPMT Sinaliza “DI

Disjuntor TPMT *“DI SJ ESTA

Estabilidade para Defeitos Externos
Com a funcdo 87T ativa, devera ser simulada mediante inje¢cdo secundaria de correntes AT e MT, a estabilidade
para defeitos externos. Pretende-se simular uma corrente a fluir da parte AT para a MT e vice-versa para alimentar
um defeito externo a area do Transformador.

L . Resultado do
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado ensaio
Defeito Ligar Disjuntores TPAT e Verificar que, para os valores anteriores, a
lado TPMT,; corrente diferencial medida € nula em todas as
MT Injetar correntes lado AT e fases, de acordo com a preciséo de medida
correntes de MT do associada a protecgéo e disjuntores permanecem
Transformador tal que: ligados
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IAT=__ A TI=

IMT=___ A TI=

Desfasagem entre os dois
sistemas trifasicos de corrente:

0°.
Provocar defeito a jusante dos
TIs MT,;
Supply L1-L2-L3
6 v {Jon S

IL1 =096 A 150.0° IL1=092A00°

IL2 =096 A300° IL2=0,92 A-120,

IL3 = 0,96 A-90,0° IL3=0.92 A 120,0°
Figura 1i Exemplo de defeito externo (lado MT)

Defeito IAT=__ A/TI= Verificar que, para os valores anteriores, a
lado IMT = A; TI= corrente diferencial medida é nula em todas as
AT Desfasagem entre os dois fases, de acordo com a precisao de medida

sistemas trifasicos de corrente: associada a protecéo.
0°.
Provocar defeito a montante
dos TIs AT,;

L1-L2-13 Supply
P i
L "
IL1=096A00° IL1=0.92 A-150.0°
IL2=096A-120.0° IL2=0.92 AS50.0°
IL3=096A1200° IL3=052A-30,0°

Figura 27 Exemplo de defeito externo (lado AT)

Protecao Diferencial Restritiva de Transformador (87TN)

Para instalagdes em que a RN se encontra ligada ao TP, pretende-se verificar a correta atuagdo da funcéo

Diferencial Restritiva (87N), devendo ser registada a corrente de arranque e o tempo de operagao.

ico Resultado do
E CondElggzi)para Resultado Esperado eunsaio
1 Ligar disjuntores o . . y
TPAT e TPMT Di sjuntores sinalizam DI
2 | Provocar um defeito Si n a MAXI@REF INST: ARRANQUE”
Irest tal que:
Idef>lop Atuacédo das saidas de disparos dos disjuntores instantaneas
Tdef>Top Si n a MAX|@REF TEMP: DISPARO”
Di sjuntor TPAT Sinaliza "“DI
Di sjuntor TPAT “DI SJ ESTA
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Disjuntor TPMT Sinaliza “DI
Di sjuntor TPMT “DI SJ ESTA

3 Oﬁ:ﬂﬂ?&ggar Verificar que disjuntores se mantém encravados

4 Dggencravar Di sjuntor TPAT “DI SJ EST
disjuntores Disjuntor TPMT “DISJ EST
5 L.ilgs'&_lqizj'::_rgﬂ.?.s Disjuntores sinalizam “ DI

I-SP

: 310 = IL1 + IL2 + IL3

L (o) | (s .

L L ¢ l loog L1

L [500) | | [sO0 -

L2

L3
= U Le o s

Restrigcao por segunda harménica

Verificar que a ordem disparo é blogueada pela existéncia da componente relativa a segunda harmadnica.

s Resultado do
E Con?;g::;para Resultado Esperado ensaio
1 Ligar disjuntores . . . : u
TPAT e TPMT Di sjuntores sinalizam DI
2 Provocar um defeito Funcéo protecéo diferencial bloqueada
IDIF TP tal que: Disjuntor TPAT permanec
Idef>lop
Tdef>Top
Aplicar restricdo por ) .
segunda harménica: Di sjuntor TPMT per manec
O 0 pmh

Restrigcdo por quinta harménica

Verificar que a ordem disparo é blogueada pela existéncia da componente relativa a quinta harmonica.
ico Resultado do
E Comlislgg:isopara Resultado Esperado ensaio
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Ligar disjuntores

1 TPAT e TPMT Disjuntores sinalizam“ DI SJUNT OR: G
P defeit . :
2 rlosllclJ:cirPutrgl qij.l © Funcéo protecao diferencial bloqueada
'I!gg;zll(')c?p Disjuntor TPAT permanece“ L | GADO"

Aplicar restricao por
segunda harmonica:

0 O ouv b

Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO”

13.7.4 Funcao de Maximo de Tensdo Homopolar (59NfD1

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de Méximo de Tensdo Homopolar nas diferentes condi¢cdes de
funcionamento do painel.

Funcao uo >
UOreg (V) Treg (s) UOop (V) Top (s)

E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Provocar um defeito UO> tal que: Sinaliza " MAX Uo

U0>Uop Verificar que a funcéo de méaximo de

T>Top tensdo homopolar bloqueia a funcéo de

deslastre de frequéncia

2 Retirar a tensdo homopolar Sinaliza “MAX Uo:

Verificar que a funcdo de méaximo de
tensdo homopolar ndo bloqueia a fungéo
de deslastre de frequéncia

13.8 Protec¢bes Proprias TP

13.8.1 Protecdes Proprias TP IED 2

Pretende-se verificar a correta atuagdo das protecdes proprias no IED2 do TP e respetivas inibicdes de ordens de
ligar local e remoto.

E COI’ldEi(}ﬁe.S [P Resultado Esperado Resultado do ensaio
nsaio
1 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DISJUNTC
TPAT e TPMT
TPMT Sinaliza “DISJUNTQ
2 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza "TEMPERATURA TP
tempera_’i_L:Dra N1 do Disjuntor TPAT permanece“ L | GADO" ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO”
3 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TEMPERATURA TP
tempefa;‘gaNZdO SinaPiRDZ PROPRI A: DI SP/
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
engquanto sinalizacao de temperatura N2 estiver ativa
4 TPAT Sinaliza “DISJUNTC
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Desatuar sinalizacéo
temperatura N2
Ligar disjuntores

TPAT e TPMT

TPMT Sinaliza “DI SJUNTO

Si n a BUWCHHEOLZ TP N1: ALARME”" ;

5 Atuar sinalizacéo de
Buchholz N1 do TP Disjuntor TPAT permanece“ L | GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L | GADO”
6 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza "BUCHHOLZ TP N
Buchholz N2 do TP Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SIJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
7 Desatuar sinalizacéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Buchholz N2 e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
8 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
9 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
10 | Atuar sinalizagéo de Si n alSOBREPRESSAOTP: DI SPARO”
sobrepressdo do TP Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
11 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepresséo de TP
e Ligar disjuntores
TPAT e TPMT
12 Desencravar Sinaliza TPAT *“DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
13 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
14 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “I MAGEM TERMI CA
|magen; t‘?lfg“'ca N1 Disjuntor TPAT permanece“ L | GADO"” ;
o} —
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO” ;
15 | Atuar sinalizagéo de Si n a IMAGEM TERMICA TP N2: DISPARO” ;
mmay?DWNz Sinaliza “PROT PROPRI A:
© Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
16 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de imagem térmica
N2 TP e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
17 Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
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Desencravar Sinaliza TPMT *“ DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e
TPMT
18 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTQ
19 | Atuar sinalizagéo de Si n a NIVEL&OLEO TP: ALARME” ;
nivel de 6leo do TP Disjuntor TPAT permanece“ L | GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
20 | Atuar sinalizagéo de Si n a NIVELEOLEO REG TENSAO: AL ARME
nivel del o(Ijeo do Disjuntor TPAT permanece“ L1 GADO" ;
regulador —
g Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
21 | Atuar sinalizagéo de Si n a ISOBREPRESSAO REG TENS TP”
SObfepfelsgaOdO Sinaliza “PROT PROPRI A:
reguiacor Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
22 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de sobrepresséo do
regulador e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
23 Desencravar Sinaliza TPAT "“ DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
Notas:

- O encravamento é feito naotecaodiferencial, que envia a fio para a Unidade de Painel do TPAT
- A ordem de desencravar é feita na Unidade de Painel.

13.8.2 Protegdes Proprias THED1

Pretende-se verificar a correta atuacdo das protecfes proprias no IED1 do TP por avaria do IED2 e respetivas
inibicBes de ordens de ligar local e remoto.

E Concliz-igg:is;para Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT
e atuar as diferentes TPMT Sinaliza “DISJUNTO
sinalizac¢des de —
disparo PP apenas Disjuntores permanecem LIGADOS
no IED1
2 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “UP2 DI FERENCI
avaria de IED2
3 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TEMPERATURA TP
tempefa;tgaNZdO Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “ DI SJUNTOR
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
engquanto sinalizacao de temperatura N2 estiver ativa
4 TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
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Desatuar sinalizacéo
temperatura N2
Ligar disjuntores

TPAT e TPMT

TPMT Sinaliza “DI SJUNTO

Atuar sinalizacéo de

Sinaliza “BUCHHOLZ TP N

5
Buchholz N2 do TP Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
6 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Buchholz N2 e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
7 Desencravar Sinaliza TPAT *“DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
) Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTQC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
9 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza “SOBREPRESSAO T
sobrepresséo do TP Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
10 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepressédo de TP
e Ligar disjuntores
TPAT e TPMT
11 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
12 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
13 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “1 MAGEM TERMI CA
mmayﬂQWNz Sinaliza “PROT PROPRI A:
° Sinaliza TPAT “DISJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DISJ ESTACL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
14 | Desatuar sinalizacéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de imagem térmica
N2 TP e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
15 Desencravar Sinaliza TPAT " DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
16 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DISJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTQO
17 Sinaliza “SOBREPRESSAO R

Sinaliza “PROT PROPRI A:
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Atuar sinalizacdo de Sinaliza TPAT *“ DI SIJUNTOR
SObfepfelsgaOdO Sinaliza TPMT “DISJUNTOR
reguiador Sinaliza TPAT “DISJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
18 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de sobrepresséo do
regulador e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
19 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT

Pretende-se verificar a correta atuacdo das protecdes proprias do TSA+RN no IED1 do TP por avaria do IED4 e
respetivas inibicbes de ordens de ligar local e remoto, caso aplicivel.

Condigoes para
E Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do ensaio

1 | Atuar sinalizagéo de
avaria de IED4

Si n a lUP4zZPAINEL RN: FALHA”

Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTAC
TPAT e TPMT , -

TPMT Sinaliza *“DISJUNTO

2 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TEMPERATURA TP

disparo temperatura Sinaliza “PROT PROPRI A:

do TSA Sinaliza TPAT *“DI SJUNTOR

Sinaliza TPMT “ DI SJUNTOR

Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
engquanto sinalizacao de temperatura N2 estiver ativa

3 | Desatuar sinalizagéo TPAT Sinaliza "“DISJUNTQ(

dffggrtggﬁﬁ[gﬁg;a TPMT Sinaliza “DISJUNTO
TPAT e TPMT

4 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “BUCHHOLZ TP N

Disparo Gas do TSA Sinaliza “PROT PROPRI A:

Sinaliza TPAT *“DI SJUNTOR

Sinaliza TPMT *“DI SJUNTOR

Sinaliza TPAT *“DI SJ ESTATL

Sinaliza TPMT *“DI SJ ESTAL

5 | Desatuar sinalizagéo
disparo gas e Ligar
disjuntores TPAT e

Verificar que disjuntores se mantém encravados;

TPMT
6 Desencravar Sinaliza TPAT " DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
7 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTQ
g | Atuar sinalizacéo de Sinaliza " SOBREPRESSAO T
d'Spafgdﬁsﬂessao Sinaliza “PROT PROPRI A:
° Sinaliza TPAT *“DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT *“ DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT *“DI SJ ESTAIL
Sinaliza TPMT *“ DI SJ ESTAL
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g9 | Desatuar sinalizacéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepresséo do
TSA e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
10 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
11 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DISJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
12 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TEMPERATURA TP
d'Spadetegﬁefatha Sinaliza “PROT PROPRI A:
a Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enguanto sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa
13 | Desatuar sinalizagéo TPAT Sinaliza “DISJUNTQ(
disparo temperatura . - m
e Ligar disjuntores TPMT Sinaliza DI SJUNTO
TPAT e TPMT
14 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza "BUCHHOLZ TP N
Disparo Gas da RN Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SIJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
15 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
disparo gas e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
16 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
17 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
18 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “SOBREPRESSAO T
d'SpafzdzﬁlfessaO Sinaliza "“PROT PROPRI A:
a Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
19 | Desatuar sinalizacéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepresséo da
RN e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
20 Desencravar Sinaliza TPAT " DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
21 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DISJUNTQC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
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13.8.3 Protecdes Proprias TSA IEDx4Caso TSA ligado no secundario do TP
Pretende-se verificar a correta atuagdo das protecdes proprias no IED4 do TP e respetivas inibicbes de ordens de
ligar local e remoto.
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado I:gseur:tsaa?g
1 Ligar disjuntores AT e Di sjuntor AT Sinaliza *“DI
TPMT TPMT sinaliza “DISJUNTOR
2 Atuar sinalizagéo de Sinaliza *"TSA DGTP: AL
temperatura N1 do TSA Disjuntor AT permanece“ L1 GADO" ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
3 Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TSA TEMPERATURA
temperatura N2 do TSA Sinaliza "TSA DGTP N2:
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Sinaliza AT “DIlI SIJUNTOR:
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR:
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada enquanto
sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa
4 Desatuar sinalizagéo Disjuntor AT sinaliza " DI
dﬁiﬁﬂgﬁ;:rZTNng‘garT TPMT sinaliza “DI SJUNTOR
5 Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TSA DGTP: AL
Gas N1 do TSA Disjuntor AT permanece“ L1 GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO” ;
6 Atuar sinalizagéo de Sinaliza “"TSA GAS: DI SPAR
Gas N2 do TSA Sinaliza "TSA DGTP N2:
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Di sjuntor sinaliza AT “DI S
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR:
Disjuntor AT encravado por teleprotecéo
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTADC(
7 Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Gas N2 e Ligar
disjuntores AT e TPMT
) Desencravar disjuntores | Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por teleprotecéo
AT e TPMT Sinaliza TPMT “DISJ ESTAQ
9 Ligar disjuntores AT e Di sjuntor AT Sinaliza "“DI
TPMT TPMT sinaliza “DISJUNTOR
10 Atuar sinalizagéo de Sinaliza “"TSA DGTP: AL
pressdo N1 do TSA Disjuntor AT permanece“ L1 GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
11 Atuar sinalizagéo de Sinaliza *"TSA PRESSAO: [
pressdo N2 do TSA Sinaliza "TSA DGTP N2:
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Di sjuntor

sinaliza AT “DI S
Sinal

TPMT “DI SJUNTOR:
Disjuntor AT encravado por teleprotecéo
Si

naliza TPMT

i za

“DI SJ
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12 Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;

pressdo N2 de TSA e
Ligar disjuntores AT e

TPMT
13 | Desencravar disjuntores | Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por teleprotecéo
AT e TPMT Sinaliza TPMT “DISJ ESTAQ
14 Ligar disjuntores AT e Di sjuntor AT Sinaliza *“DI
TPMT TPMT sinaliza “DISJUNTOR

13.8.4 Protecdes Proprias RN IEDdCaso RN ligada no secundario do TP

Pretende-se verificar a correta atuagdo das protecdes proprias no IED4 do TP e respetivas inibic6es de ordens de

ligar local e remoto.

Condigoes para

Resultado do ensaio

E E . Resultado Esperado
nsaio
1 Ligar disjuntores AT Di sjuntor AT Sinaliza “D
e TPMT
TPMT sinaliza “DI SJUNTC
2 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “REATANCI A DGT

temperatura N1 da

RN

Disjuntor AT permanece“ L1 GADO” ;

Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO” ;

3 Atuar sinalizacéo de

Sinaliza “REATANCI A TEMPER

temperatura N2 da
RN

Sinaliza “"REATANCI A DGTP

Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo

Sinaliza AT “ DI SJUNTOR:

Sinaliza TPMT “ DI SJUNTOR

Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enguanto sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa

4 | Desatuar sinalizagéo Disjuntor AT sinaliza “D
temperatura N2 - -
LigargisjuntoresAT TPMT sinaliza “DI SJUNTQO
e TPMT
5 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza " REATANCI A DGT

Gas N1 da RN

Disjuntor AT permanece“ L1 GADO" ;

Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO"” ;

6 Atuar sinalizacdo de

Sinaliza “REATANCI A GAS: I

Gas N2 da RN

Sinaliza “REATANCI A DGTP

Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo

Di sjuntor sinaliza AT “DI

Sinaliza TPMT “ DI SJUNTOR

Disjuntor AT encravado por teleprotecéo

Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL

7 | Desatuar sinalizagéo
Gas N2 e Ligar
disjuntores AT e

Verificar que disjuntores se mantém encravados;

TPMT
8 Desencravar Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por
disjuntores AT e teleprotecao
TPMT Sinaliza TPMT “DI SJ ESTA
9 Di sjuntor AT Sinaliza "D
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Ligar disjuntores AT
e TPMT

TPMT sinaliza “DI SJUNTGQ(

Sinaliza REATANCI A DGTP

10 | Atuar sinalizagéo de
pressao N1 da RN Disjuntor AT permanece“ L | GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
11 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “REATANCI A PRES/
pressdo N2 da RN Sinaliza “REATANCIA DGTP
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Di sjuntor sinaliza AT “DI
Sinaliza TPMT “ DI SJUNTOR
Disjuntor AT encravado por teleprotecéo
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
12 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
pressdo N2 da RN e
Ligar disjuntores AT
e TPMT
13 Desencravar Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por
disjuntores AT e teleprotecédo
TPMT Sinaliza TPMT “DI SJ ESTA
14 | Ligar disjuntores AT Di sjuntor AT Sinaliza “D
e TPMT

TPMT sinaliza “DISJUNTC

13.9 Pressao SF6

E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do
ensaio
1 Ligar Disjuntores TPAT e TPMT; Di sjuntor TPAT “L
Atuar a entrada digital de SF6 N1. DI SIJUNTOR TPMT “ LI

Sinaliza “PRESSAO SF

2 Atuar a entrada digital de SF6 N2 Ordem de desligar disjuntor TPAT enviada
diretamente ao disjuntor
Sinaliza “PRESSAO SF¢{
Di sjuntor TPAT Sinal
DESLI GADO"
Ordens de ligar bloqueadas enquanto defeito
atuado.
Disjuntor TPMT desligado por imagem e
sinaliza “DI SJUNTOR:
13.10 Supervisdo de Manobra do Disjuntor
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor; Sinaliza “DI SIJUNTOR:
Interromper circ;ujto de De;ligar; Sinalizacdo “SUPERVI SA(
Ordem voluntaria de Desligar. ALARME” -
Sinalizacdo “ClIRCUITO CO
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2 Normalizar circuito de Desligar; Sinalizagédo “ClIRCUITO
Ordem voluntaria de Desligar. NORMAL " ;
Sinaliza “DI SIJUNTOR:

13.11 Supervisdo de Manobrde Seccionador de Barramento

Interromper circuito de Abrir Seccionador;
Ordem voluntéria de Abrir Seccionador.

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultad
o do
ensaio
1 Fechar Seccionador de Barramento; Sinaliza “SECCI ONADOR [

Sinalizagd8o “ClIRCUITO

FALHA” .

2 | Normalizar circuito de Abrir Seccionador,
Ordem voluntéaria de Abrir Seccionador.

Sinalizagd8o “ClIRCUITO

NORMAL" ;

Sinaliza “SECCI ONADOR
3 Interromper circuito de fechar ) ) N .
Seccionador: Sinalizacgédo C”:IRCUITO
Ordem voluntaria de fechar Seccionador. FALHA™.
4 Normalizar circuito de Fechar Sinalizag¢gédo “ClIRCUITO
Seccionador; NORMAL " ;
Ordem voluntéaria de Fechar Seccionador. Sinaliza “SECCI ONADOR EH

13.12 Funcéo de Regulagcédo Automatica de Tenséo

Registo dos parametrata funcdo de RAT:

Parametro [Unidade]
Tenséo referéncia - Uref kv
Desvio admissivel - DSV kv
Reducéo tensdo base %Un
Tensdo Méaxima Barramento - Umax kv
Tensdo Minima Barramento kv
Corrente Circulacédo - Icir A
Temporizacdo Alarme Icir S
Tempo ciclo independente S
Tempo manobra comutador S
Tomada limite superior
Tomada limite inferior
Percentagem decréscimo tensdo %Un

13.12.1 Furtionamento

Pretende-se verificar a correta atuacdo da Unidade de Regulacdo Automatica de Tenséo.

E1 Condigdes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do
ensaio
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1 Disjuntor TPAT Ligado; Disjuntor TPAT Sinal
Disjuntor TPMT Ligado; LI GADO”
RAT em Automaético. Disjuntor TPMT Sinal
LI GADO”
RAT s i nREGULAGAO TENSAO:
AUTOMATICO”
2 Variar a Tens&o no Barramento Enviada ordem de descer tomadas (descer
MT de forma a: tenséo)
UB > Uref+DSV Ordens de Descer até que:

UB <= Uref+DSV;
Ou até atingir a tomada minima.

Sinaliza “TOMADAS DES

Apo6s alteracao da t oma
DESCER: FI M”

3 Variar a Tensdo no Barramento Enviada ordem de subir tomadas (subir
MT de forma a: tenséo);
UB < Uref-DSV Ordens de subir até que:

UB >= Uref+DSV;
Ou até atingir a tomada maxima.

Sinaliza “TOMADAS SUB

Apo6s alteracao da t oma
SUBI R: FI M~

4 Selecionar Tempo Inverso Sinaliza “REG TENSAO
5 Variar a Tens&o no Barramento Sinaliza Ordem Descer tomadas;

MT de forma a: Ordens de Descer até que:

UB > Uref+DSV UB <= Uref+DSV;

Tempo entre duas ordens consecutivas @ ;

6 Variar a Tensdo no Barramento Sinaliza Ordem Subir tomadas;
MT de forma a: Ordens de Subir até que:
UB < Uref-DSV UB >= Uref+DSV;

Tempo entre duas ordens consecutivas @ ;

7 Selecionar Tempo Independente Sinaliza "“"REG TENSA
| NDEPENDENTE"
8 Variar a Tensdo no Barramento Sinaliza Ordem Descer tomadas;
MT de forma a: Ordens de Descer até que:
UB > Uref+DSV UB <= Uref+DSV;
Tempo entre duas ordens consecutivas @
(ref. 20s)
9 Variar a Tensdo no Barramento Sinaliza Ordem Subir tomadas;
MT de forma a: Ordens de Subir até que:
UB < Uref-DSV UB >= Uref+DSV;

Tempo entre duas ordens consecutivas @ ;

(ref. 20s)

13.12.2 Transformadores em Paralelo

Pretende-se verificar a que ndo existe blogueio da RAT por tomadas discordantes.

E1 Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado

Resultado do
ensaio
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1 Disjuntor TPAT 1 Ligado; TPAT1lsi nal i za “ DI SJUNT
giissi}d’;ttgﬂi'\A"I thiigggg_i TPMT1si naliza “DI SJUNT
DisjjuntorTPMTZ Ligadol; TPAT 2 sinaliza "DI S|
Disjuntor IBMT Desligado; TPMT 2 sinaliza “DI S
| BMT sinaliza: “DIlI SJU
2 Colocar tomadas discordantes Sinaliza “DISOORDANMIES:
entre TP1e TP 2 ALARME"
3 Realizar ordem de ligar disjuntor Enviada ordem de ligar IBMT
IBMT | BMT sinaliza “DISJU
Sinaliza “PARALELO T
4 | Colocartomadas de TP 1e TP 2 Sinaliza “TOMADAS DI
em tomada equivalente NORMAL”

Pretende-se verificar confimar passagem a manual caso um RAT figue blogueado (R10 DEF-C13-555).

Condigoes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do

E1 .
ensaio
1 Disjuntor TPAT 1 Ligado; TPAT 1 sinaliza “DI S|
gi_sj_umto'f ﬁ'F’)'\Af'Izll'_—_igagO? TPMT 1 sinaliza “DI S
isjuntor igado; . p
Disjuntor TPMT 2 Ligado; TPAT 2 sinaliza D1 S
Disjuntor IBMT Ligado; TPMT 2 sinaliza “ DI S
| BMT sinaliza: *“DI SJ
2 Colocar ambos os RAT em RATl1si naliza: *“ REGULAC(
automético AUTOMATI CO”
RAT 2 sinaliza®* REGULACAO TEN

AUTOMATI CO”

3 Criar condi¢cBes para blogueio de
um dos RAT

RAT X sinaliza “ESTADO REGULACAO
TENSAO: BLOQUEADO”

RAT1sinal i za: “REGULA
MANUAL"”

RAT2si nal i za: “REGULA
MANUAL"”

Pretende-se verificar a correta comutacido de modo de funcionamento.

E1 Condigées para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do

ensaio
1 Disjuntor TPMT 1 Ligado; TPMT1sinaliza “ DI SJUNT
Disjuntor TPMT 2 Ligado; TPMT 2 sinaliza “DI SJ
Disj IBMT Desli ;
'sjuntor esligado; | BMT sinaliza: “DI SJU
2 Colocar RAT X em modo RAT X sinaliza: *“ REGU
“ Ma n u AT'Y medo MANUAL"”
Automati com T Vv sinaliza: *“REGL
AUTOMATI CO”
3 Realizar ordem de ligar disjuntor RAT X sinaliza: “REGLU
IBMT AUTOMATI CO”
RAT Y za: "“REGU

sinal.i :
AUTOMATI CO”
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| BMT sinaliza: “DI SJ
Sinaliza “PARALELO 1
4 Realizar ordem de desligar TPMT 1 sinaliza “DI S
disjuntor TPMT 2; TPMT 2 sinaliza “DI SJ|
| BMT sinaliza: “DI SJ
Sinaliza “PARALELO T
5 Colocar RAT X em modo RAT X sinaliza: *“ REGU
“Manual” e RAT MANUAL"”
Automatico RAT Y sinaliza: " REGYU
AUTOMATI CO”
6 Realizar ordem de ligar disjuntor RAT X sinaliza: " REGJU
TPMT 2 AUTOMATI CO”
RAT Y sinaliza: " REGJU
AUTOMATI CO”
TPMT 2 sinaliza " DI S
Sinaliza “PARALELO T
7 Realizar ordem de desligar TPMT 1 sinaliza “ DI SJU
disjuntor TPMT 1, TPMT 2 sinaliza “DI S|
| BMT sinaliza: *“DI SJ
Sinaliza “PARALELO T
8 Colocar RAT X em modo RAT X sinaliza: “REGU
“Manual” e RAT MANUAL"”
Automatico RAT Y sinaliza: " REGJU
AUTOMATI CO”
9 Realizar ordem de ligar disjuntor RAT X sinaliza: " REGJU
TPMT 1 AUTOMATI CO”
RAT Y sinaliza: " REGJU
AUTOMATI CO”
TPMT 1 sinaliza " DI S
Sinaliza “PARALELO T
10 Realizar uma ordem manual de Verificar que o comando se encontra inibido
alteracdo de tomadas
11 | Variar a Tensdo no Barramento Enviada ordem de descer tomadas (descer
MT de forma a: tensdo) a ambos os reguladores
UB > Uref+DSV
12 | Variara Tensdo no Barramento | Enviada ordem de subir tomadas (subir tenséo)
MT de forma a: a ambos os reguladores
UB < Uref-DSV
13 | ColocarRAT1lem modo * RATl1sinaliza: “REGULA
MANUAL"”
RAT2sinaliza: “REGULA
MANUAL”
14 Colocar RAT 1 em modo RAT1sinaliza: *“REGULA
“Automitico AUTOMATI CO”
RAT2sinaliza: “REGULA
AUTOMATI CO”
15 |Col ocar RAT 2 em RAT 1 sinaliza: *“ REGY
MANUAL"”
RAT 2 sinaliza: “REGU
MANUAL"”
16 Colocar RAT 2 em modo RAT 1 sinaliza: *“ REGY
“Aut omitico AUTOMATI CO”
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RAT 2 sinaliza: “REGU
AUTOMATI CO”
17 | ColocarRAT em modo RAT 1 sinaliza: *“ REGY
MANUAL"”
RAT 2 sinaliza: “REGU
MANUAL"”
18 Realizar comando voluntario de Enviada ordem de descer tomadas ao RAT 1
subir ou descer tomada no RAT 1 RAT 2 ndo altera a tomada
20 Realizar comando voluntario de Enviada ordem de descer tomadas ao RAT 2
subir ou descer tomada no RAT 2 RAT 1 ndo altera a tomada
21 Desfazer a condi¢édo de paralelo Sinaliza “PARALELO T
RAT 1 mantém a condi ¢
TENSAO: MANUAL"
RAT 2 mantém a condi ¢
TENSAO: MANUAL"”
22 Colocar TPs em paralelo Sinaliza “PARALELO T
23 Colocar RAT em automatico RAT 1 sinaliza: *“REGY
AUTOMATI CO”
RAT 2 sinaliza: *“ REGU
AUTOMATI CO”
Sinaliza “PARALELO 1
24 Desfazer a condi¢édo de paralelo Sinaliza “PARALELO T
RAT 1 mantém a condi ¢
TENSAO: AUTOMATI C
RAT 2 mantém a condi ¢

Pretende-se verificar o correto funcionamento considerando a existéncia de corrente de circul

acao.

E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do
ensaio
1 Disjuntor TPMT 1 Ligado; TPMT 1 sinaliza “DI SJ
Disjuntor TPMT 2 Ligado; TPMT 2 sinaliza “DI SJ
Dlsjlérgg-riBl\l/\lﬂ;]bﬁfdo' | BMT sinaliza: “DI SJ
RAT 2 Manual; Sinaliza “PARALELO 1
RAT 1 sinaliza: “REGJU
MANUAL”
RAT 2 sinaliza: “REGJU
MANUAL”
2 | Alterar tomadas dos comutadores Sinaliza: ®“TOMADAS D
de forma a ficaram tomadas ALARME"
discordantes
3 Colocar RATs em modo RAT 1 sinaliza: " REGY
“Automatico AUTOMATI CO”
RAT 2 sinaliza: "“ REGJU
AUTOMATI CO”
4 Criar corrente de circulagéo tal Sinaliza "REG TENSAO |
que. E realizada compensacéo de modo a reduzir a
Idef>Icir corrente reativa de circulagéo (lcirc) dando
ordens ao comutador do transformador que
apresenta maior poténcia reativa (ou correntes
em atraso) e de subir ao que tem menor
poténcia reativa (ou correntes em avanco).
Sinaliza “REG TENSAO |
5 Sinaliza “REG TENSAO |
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Criar corrente de circulacéo tal
que:
Idef>Icir
Impedir alteracé@o de tomadas

Nao é realizada qualquer ordem de disparo,
mantendo-sea condi ¢do0 “ PAR
ALARME"”

13.12.3 Bloqueio de manobra do Comutador de Tomadas

Pretende-se verificar o blogueio de manobra do comutador de tomadas perante as seguintes condi¢cfes:

Resultado do

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado
ensaio
1 Disjuntor TPAT Ligado; TPAT sinaliza “DI SJUN
PisiuntorTPMT'-igadO; | TPMT sinaliza “DI SJU
Col ocar RATMaaual - -
RAT sinaliza: “REGUL
MANUAL"
2 Enviar ordem manual de subir Verificar que comando é executado comando
tomadas; de subir tomadas
Sinaliza “TOMADAS SUB
Apdbés alteracdo da toma
SUBI R: FI M”
3 Enviar ordem manual de descer Verificar que comando é executado comando
tomadas; de descer tomadas
Sinaliza “TOMADAS DES
Apdbés alteracdo da t oma
DESCER: FI M”
4 Variar a Tensdo no Barramento Verificar que a posi¢do do comutador de
MT de forma a: tomadas néo se altera
UB > Uref+DSV
(ou UB < Uref-DSV)
5 Provocar um defeito Udef> tal Sinaliza “MAX U> I NS
que: Sinaliza “TOMADA SUBI
U>Uop ATI VO"

Tdef>Top As ordens de subir tomadas no IED Regulador
de Tenséo séo bloqueadas por comunicagao
horizontal (ou elétrico quando aplicavel ou por

funcdo interna)
6 Normalizar valor de tensao; Sinaliza “MAX U> 1IN
Si n a TOMABA SUBIR INIBICAO U>;
INATIVO”
7 Enviar ordem de subir/descer Ao fim de “Tempo man
tomadas; Sinaliza “REG TENSAO (
Impedir alteracdo de tomadas FALHA"
8 Colocar RATemmodo -~ | RAT sinaliza: “REGUL
utomatico AUTOMATI CO”
11 | Variar a Tensdo no Barramento Enviada ordem de descer tomadas (descer
MT de forma a: tensdo);
UB > Uref+DSV Sinaliza “TOMADAS DES
Apo6s alteracao da t oma
DESCER: FI M
12 Enviar ordem manual de Verificar que comando manual de comutagéo
subir/descer tomadas; de tomadas se encontra inibido
13 Provocar um defeito Udef> tal Sinaliza “MAX U> | NS
que: Sinaliza “TOMADA SUBI
U>Uop ATI VO"
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Tdef>Top As ordens de subir tomadas no IED Regulador
de Tensédo séo bloqueadas por comunicagéo
horizontal
14 Normalizar valor de tensao; Sinaliza “MAX U> | N
Sinaliza “TOMADA SsUBI
INATIVO”
15 | Variar a Tensdo no Barramento Ao fim de “Tempo man
MT de forma a: Sinaliza “ESTADO REGU
UB > Uref+DSV BLOQUEADO”"
(ou UB < Uref-DSV) Sinaliza “REG TENSAO (
Impedir alterag@o de tomadas FALHA”
16 | Col ocar RAT em nm Sinaliza "ESTADO REGU
NORMAL"”
RAT sinaliza: “REGUL
MANUAL"”
17 | Realizar ordem manual de subir E enviada a ordem e é realizada a comutagao
ou descer de tomada
Sinaliza “REG TENSAO (
NORMAL"”

13.12.4 Avaria de RA§ Comando através IED1

Pretende-se verificar que o IED1 assume comandos ao comutador de tomadas apds avaria de RAT (IED3):

Resultado do

E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado
ensaio
1 Disjuntor TPAT Ligado; TPAT sinaliza “DI SJU
Disjuntor TPMT Ligado; TPMT sinaliza “DI SJU
Painel em Local
Sinaliza *“ MODO FUNCI O]
2 Atuar WATCHDOG do RAT - Sinaliza “UP3 REG AUT
IED3 Verificar que surge no mimico do IED 1 a
representacdo dos comandos de subir e descer
tomadas.
3 | Realizar ordem de subir tomadas | Enviada ordem de subir tomadas ao comutador
através de IED1
4 Realizar ordem de descer Enviada ordem de descer tomadas ao
tomadas através de IED1 comutador
5 Passar o painel para distancia Sinaliza “MODO FUNCI
DI STANCI A”
6 | Realizar ordem de subir tomadas | Enviada ordem de subir tomadas ao comutador
através de PCL
7 Realizar ordem de descer Enviada ordem de descer tomadas ao
tomadas através de PCL comutador
8 Normalizar WHATCHDOG IED3 Sinaliza “UP3 REG AUT

Verificar que deixam de estar representados os
comandos de subir e descer tomadas no HMI
do IED1.
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13.13 Falha Disjuntor (CBFP)

13.13.1 Falha Disjuntor principal por funcfes de protecao:

Deve ser garantido que todas as funcbes I>, Idif> e Idif>> despoletam a funcdo Falha de Disjuntor:

E1 Condic6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor TPAT Disjuntor TPAT sinaliza“ DI SJUNTOR: LI
Ligar Disjuntor TPMT Disjuntor TPMT sinaliza“ DI SJUNTOR: L |

Ligar Disjuntor IBAT*;
Ligar Disjuntor LAT,;

Disjuntor IBAT sinaliza“ DI SJUNTOR: LI
Disjuntor LAT sinaliza“ DI SJUNTOR: L1 ¢

2 | Ativar fungéo falha disjuntor no Sinaliza “FALHA DI SJUNTO
painel
3 | Interromper circuito de Desligar Pai nel TPAT sinaliza “SUPE
disjuntor ALARME” .
4 | Provocar um defeito MIF/MIdif Sinaliza "MAX I > [ 1dif>
tal que: Atuacdo da saida de “orde
Idef>lop
Tdef>Top+Tcbfp Sinaliza “ClIRCUI TO COMANDIE
Sinalizagd8o “PROT | DENT FA
Tebfp=__s Envio por comunicacdo horizontal ap6s Tcbfp para todos
(ref: 0,15s) painéis AT ligados a esse barramento e ao TPMT;

Di sjuntor TPAT per maneg

Di sjuntor TPMT sinali za
Di sjuntor | BAT “DESLI
Di sjuntor LAT “DESLI C

5 Ligar Disjuntor IBAT*; Di sjuntor TPAT per manegd
Ligar Disjuntor LAT, Disjuntor LAT “LI GAL
Ligar Disjuntor TPMT - -
Disjuntor TPMT “LI GA
Disjuntor | BMT “LI GA
6 Atuar defeito com o Disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
Ligado;
Permitir a abertura do disjuntor
e néo retirar o defeito.
7 Atuar defeito com o Disjuntor Verificar que nao atua a falha de disjuntor;
Invélido;
Impedir a abertura do disjuntor
e néo retirar o defeito.
8 Atuar defeito com o Painel em Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

Ensaio;
Impedir a abertura do disjuntor
e néo retirar o defeito.
g | Isolar disjuntor do Barramento e Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
atuar defeito.
Impedir a abertura do disjuntor
e ndo retirar o defeito.

10 | Desativar funcéo falha disjuntor Sinaliza “FALHA DI SJUNTOR
no painel; Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;
Atuar defeito com o Disjuntor
ligado;

Impedir a abertura do disjuntor
e nao retirar o defeito.

13.13.2 FalhaDisjuntor principal por protecdes propride TP
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E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor TPAT; Disjuntor TPAT “LI G
t',gar B!S!“”ttorlTBPA'Vg? Disjuntor TPMT “LIG
igar Disjuntor ; — -
Ligar Disjuntor LAT. Disjuntor 1 BMT* L1
Di sjuntor LAT “LI GA
2 Ativar fungéo falha disjuntor no Sinaliza “FALHA DI SJUNT
painel
3 Interromper circuito de Desligar Sinalizagdo " SUPERVI SAO CI
TPAT
4 Receber sinalizag&o disparo de Atuacdo da saida de “or df¢
prme@éopfépgangTPeaOf'mde Sinaliza “ClIRCUITO COMAN
cbfp:
P Sinaliza “PROT I DENT FAL
Tcbfp=___ s Envio por comunicagédo horizontal apds Tcbfp para
(ref: 0,15s) todos os painéis AT ligados a esse barramento e ao
TPMT,
Disjuntor painel TPMT per
estd em falha;
Di sjuntor painel TPAT p
Di sjuntor LAT sinali z§g
Di sjuntor | BAT* sinal:.
5 | Receber sinalizagéo de disparo de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
protecéo prépria com o Disjuntor
TPAT Ligado;
Permitir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.
6 | Receber sinalizacéo de disparo de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
protecéo prépria com o Disjuntor
TPAT Desligado;
Impedir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.
7 | Receber sinalizagéo de disparo de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
protecdo prépria com o Disjuntor
TPAT Invalido;
Impedir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.
g | Receber sinalizagéo de disparo de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
protecéo prépria com o Painel em
Ensaio;
Impedir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.
9 Isolar disjuntor do Barramento e Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
atuar defeito.
Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.
10 | Desativar funcéo falha disjuntor no Sinaliza “FALHA DI SJUNTO

painel;
Receber sinalizag¢éo de disparo de
protecéo proépria;
Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.

Verificar que nao atua a falha de disjuntor;
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13.13.3 Falha Disjuntor principal por protecdes proprias do TSA no casBAlédgado ao TP

E Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor TPAT; Di sjuntor TPAT *“ LI
t',gaf B!S!U”if” -Ir;AMI'I; Disjuntor TPMT “LI
igar Disjuntor ; — p
Ligar Disjuntor LAT. Disjuntor | BMT* L
Di sjuntor LAT “LI G
2 Ativar fungéo falha disjuntor no painel Sinaliza “FALHA DI SJUNI
3 Interromper circuito de Desligar TPAT Sinalizacdao “SUPERVI SA
ALARME"
4 Receber sinalizagéo disparo de Atuacado da saida de “or ¢
protecdo prépria do TSA e ao fim de
Tcbfp: Sinaliza “ClIRCUI TO COMA
Tcbfp = S Sinaliza “PROT | DENT FA
(ref: 0,15s) Envio por comunicacao horizontal apés Tcbfp para
todos os painéis AT ligados a esse barramento e
ao TPMT;
Di sjuntor painel TPMT
porque esta em falha;
Di sjuntor painel TPAT
Di sjuntor LAT sinali z
Disjuntor | BAT* sinal
5 Receber sinalizagéo de disparo de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
protecéo prépria do TSA com o
Disjuntor TPAT Ligado;
Permitir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
6 Receber sinalizagéo de disparo de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
protecéo prépria do TSA com o
Disjuntor TPAT Desligado;
Impedir a abertura do disjuntor e néo
retirar o defeito.
7 Receber sinalizagcédo de disparo de Verificar que nao atua a falha de disjuntor;
protecéo prépria do TSA com o
Disjuntor TPAT Invalido;
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
8 Receber sinalizag¢éo de disparo de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
protecéo prépria do TSA com o Painel
em Ensaio;
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
9 Isolar disjuntor do Barramento e atuar Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
defeito.
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
10 Sinaliza “FALHA DI SJUNT
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Desativar funcéo falha disjuntor no
painel;

Receber sinalizagéo de disparo de
protegdo prépria do TSA,
Impedir a abertura do disjuntor e néo
retirar o defeito.

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

13.13.4 Falha Disjuntor principal por protecdes proprias da RN no caso de RN ligado ao TP:

E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor TPAT; Disjuntor TPAT “ LI G
t'_gaf g'_sl_unior ITBPA'V'TIJ Disjuntor TPMT “LI G
igar Disjuntor ; — a
Ligar Disjuntor LAT. Disjuntor 1 BMT* L1
Disjuntor LAT “LIG
2 | Ativar funcéo falha disjuntor no painel Sinaliza “"FALHA DI SJUNT
3 | Interromper circuito de Desligar TPAT Sinalizagdo “ SUPERVI SAC
ALARME"” .
4 Receber sinalizagéo disparo de Atuacdo da saida de “ord
protecdo prépria da RN e ao fim de
Tcbfp: Sinaliza “ClIRCUI TO COMAI
Tebfp= s Sinaliza “PROT | DENT FAL
(ref: 0,15s) Envio por comunicagao horizontal apds Tcbfp para
todos os painéis AT ligados a esse barramento e ao
TPMT;
Di sjuntor painel TPMT per
esta em falha;
Di sjuntor painel TPAT p
Di sjuntor LAT sinali z
Di sjuntor | BAT* sinal:@
5 Receber sinalizac¢éo de disparo de Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;
protecéo prépria da RN com o
Disjuntor TPAT Ligado;
Permitir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
6 Receber sinalizacédo de disparo de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
protecéo prépria da RN com o
Disjuntor TPAT Desligado;
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
7 Receber sinalizag¢éo de disparo de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
protecéo prépria da RN com o
Disjuntor TPAT Invalido;
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
8 Receber sinalizacédo de disparo de Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

protecdo prépria da RN com o Painel
em Ensaio;
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
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g | Isolar disjuntor do Barramento e atuar Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;
defeito.

Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

10 Desativar funcéo falha disjuntor no Sinaliza “FALHA DI SJUNTC(
, .pa|n~el; , Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;
Receber sinalizacéo de disparo de
protecdo préopria da RN;
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

13.13.5 Fdha DisjuntofTPATpor falha de disjuntono TPMT

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor TPAT; Di sjuntor TPAT *“ LI G
Ligar Disjuntor TPMT,; Disjuntor TPMT “LI G
Ligar Disjuntor IBAT*; — r—
Ligar Disjuntor LAT; Disjuntor |BMT L1
Di sjuntor LAT “LIG
2 | Ativar fungéo falha disjuntor no painel Sinaliza “FALHA DI SJUNT
3 | Interromper circuito de Desligar TPAT Sinalizacdo “SUPERVI SA(
ALARME” .
4 Receber sinalizagéo de Falha de Atuacado da saida de “ord
disjuntor proveniente de painel TPMT
e ao fim de Tcbfp: Sinaliza “ClIRCUI TO COMAI
Tcbfp = S Sinaliza “PROT I DENT FAL
(ref: 0,15s) Envio, pelo TPAT, por comunicacao horizontal apds
Tcbfp para todos os painéis AT ligados a esse
barramento e ao TPMT;
Disjuntor painel TPMPporque r
esti em falha;
Disjuntor painel TPAT p
Di sjuntor LAT sinali z
Disjuntor | BAT* sinal.
5 | Receber sinalizagéo de falha disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
de painel TPMT com o Disjuntor
TPAT Ligado;
Permitir a abertura do disjuntor e néo
retirar o defeito.
6 | Receber sinalizagéo de falha disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
de painel TPMT com o Disjuntor
TPAT Desligado;
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
7 | Receber sinalizagéo de falha disjuntor Verificar que nao atua a falha de disjuntor;
de painel TPMT com o Disjuntor
TPAT Invélido;
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
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g | Receber sinalizagéo de falha disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
de painel TPMT com o Painel em
Ensaio;
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
9 Isolar disjuntor do Barramento, Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
colocar o painel em local e atuar
defeito.
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.
10 Desativar fungéo falha disjuntor no Sinaliza “FALHA DI SJUNTC(C

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

13.13.6 Falha Disjuntor TPAT por falha de disjuntor em LAT:

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor TPAT; Di sjuntor TPAT *“ LI
Ligar Disjuntor TPMT,; Disjuntor TPMT * LI (
Ligar Disjuntor IBAT*; — —
Ligar Disjuntor LAT; Disjuntor |BMT L1
Di sjuntor LAT “LIG
2 | Ativar fungéo falha disjuntor no painel. Sinaliza “FALHA DI SJUNT
3 | Interromper circuito de Desligar TPAT, Sinalizacdo “SUPERVI SA
ALARME" .
4 Receber sinalizagéo de Falha de Atuacadao da saida de “ord
disjuntor prov?niegterEfpainel LAT e Sinaliza “CIRCUITO COMA
ao fim de Tcbfp: - .
P Sinaliza “PROT | DENT FA
Tcbfp=_ s Envio por comunicacdo horizontal apos Tcbfp para
(ref: 0,15s) todos os painéis AT ligados a esse barramento e ao
TPMT;
Disjuntor painel TPMT sinaliza “DESL | GAD QO
Disjuntor painel TPAT
Disjuntor LAT em falha permanece“ L1 GADO
Restantes disjuntores LA
DESLI GADO”
Di sjuntor | BAT* sinal
5 Receber sinalizacédo de falha disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
de painel LAT com o Disjuntor TPAT Disjuntor IBAT desligado por falha disjuntor da LAT
Ligado;
Permitir a abertura do disjuntor e néo
retirar o defeito.
6 Receber sinalizacédo de falha disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

de painel LAT com o Disjuntor TPAT
Desligado;
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

Disjuntor IBAT desligado por falha disjuntor da LAT
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7 | Receber sinalizacéo de falha disjuntor Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;
de painel LAT com o Disjuntor TPAT Disjuntor IBAT desligado por falha disjuntor da LAT
Invalido;

Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

g | Receber sinalizacéo de falha disjuntor Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;
de painel LAT com o Painel em Ensaio; | Disjuntor IBAT desligado por falha disjuntor da LAT
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

g | Isolar disjuntor do Barramento, colocar Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
0 painel em local e atuar defeito.
Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

10 Desativar funcao falha disjuntor no Sinaliza “FALHA DI SJUNT
~ painel TP AT; o Verificar que nao atua a falha de disjuntor;
Receber sinalizacdo de falha disjuntor | pigjuntor IBAT desligado por falha disjuntor da LAT
de painel LAT;

Impedir a abertura do disjuntor e ndo
retirar o defeito.

13.14 Disparo de Emergéncia

Verificar que ao receber sinalizagdo de disparo de emergia € enviado bloqueio por comunicacdo aos restantes
ainéis:

E Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Ligar Disjuntor TPAT Sinaliza “DI SJUNT
2 Atuar sinalizacéo de disparo de Enviada disparo a fio a todos os painéis

emergéncia Sinaliza “DISJUNTO

Verificar que é enviada sinalizagéo de
bloqueio de ligar disjuntor de todos os
painéis por comunicagéo horizontal
enquanto disparo de emergéncia estiver

ativo
3 Desatuar sinalizagdo de disparo de | Verificar que deixa de existir bloqueio de
emergéncia ligar em todos 0s painéis

13.15 Painel em Ensaio

Verificar que com o Painel no estado de Ensaio ndo € enviada qualquer informacdo através de comunicacao
horizontal:

E Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio

1 Posicéo Disjuntor Verificar que ndo é enviada a informacéo
para os restantes IEDs

2 Posicéo Seccionador de Verificar que ndo é enviada a informacgéo
Barramento para os restantes IEDs

3 Falha de Disjuntor Verificar que ndo é enviada a informacgéo
para os restantes IEDs

4 Ordem de abertura ao TPMT por | Verificar que ndo € enviada a informacao
imagem para os restantes IEDs

5 Bloqueio por disparo de Verificar que ndo é enviada a informacéo
emergéncia para os restantes IEDs

13.16 Oscilopertubografiee recolha de settings
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Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de registo da oscilografia de acordo com o definido no Guia Geral
de Protec&o e Automacao, DEF-C13-505 e DEF-C13-501.

Condigao a verificar Resultado do ensaio

Verificar a correta geracao dos registos de Oscilopertubografia no IED
Verificar a correta geracéo dos registos de eventos IED

Verificar a comunicacédo entre o PC e o IED e que é possivel recolher o RCA e
Oscilopertubografia

4 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias de todos os ensaios de protecao

correspondem aos ensaios realizados

5 | Verificar que os RCA e Oscilopertubografias séo recolhidas automaticamente e

guardados em pasta de arquivos

6 | Verificar que o registo de parametrizagdes dos IEDs é recolhido e armazenado

automaticamente pelo PCL com uma periodicidade diaria.

W I[N [~ |m

13.17 Notas Finais

14 PAINEL LINHA AT (P )
14.1 Unidade de Protecaqg IED1

14.1.1 Verificagbes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Versao Firmware: Versao Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

14.1.2 Entradas Digitais IED1

Verificar a correta atuacao das entradas, utilizando os meios de diagndstico das prote¢c8es e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

Resultado
Entradas Digitais Médulo
IED
Teste

1 | Seccionador de Barramento Aberto

2 | Seccionador de Barramento Fechado
3 | Disjuntor Desligado

4 | Disjuntor Ligado
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5 |IED em Ensaio
6 | Superviséo do Circuito de Desligar Principal do Disjuntor
7 | Supervisdo do Circuito de Desligar de Reserva do Disjuntor
8 | Seccionador de Terra Aberto
9 | Seccionador de Terra Fechado
10 | Seccionador de Linha Aberto
11 | Seccionador de Linha Fechado
12 | Molas Frouxas
14 | Pressédo SFe Nivel 1 — Alarme*
15 | Pressédo SFe Nivel 2 — Disparo
16 | REE Ativo (Superviséo relé REE)
17 | Disparo do Disjuntor TT de Linha
18 | Comando Elétrico Seccionador de Barramento Inibido
19 | Comando Elétrico Seccionador de Terra Inibido
20 | Comando Elétrico Seccionador de Linha Inibido
21 | Avaria Interna Unidade Protec&o de Linha — IED2
22 | Disparo do Disjuntor TT do Barramento
23 | Avaria Interna da Unidade Diferencial Barramento do préprio painel— slave*
24 | Blogueio por Disparo Diferencial de Barramento do préprio painel— slave *
25 | Disparo do Disjuntor de FM do Painel
26 | Seccionador de Linha AT Aberto (SE Jusante — Unidade de Teledisparo) #
27 | Seccionador de Terra Aberto (SE Jusante — Unidade de Teledisparo) #
28 | Avaria Interna (Unidade de Teledisparo) #
31
32
33
* - se aplicivel

14.1.3 Saidas Digitais|IED1

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagnéstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

. s Resultado
exlekn MEfiElE IED Modulo teste
1 | Ordem de Desligar Disjuntor
2 | Ordem de Desligar Disjuntor — Segunda bobina
3 Ordem de Desligar Disjuntor — Ambas as bobinas—( “ut i | i z a
auxiliares”)
4 |Ordemde Ligar Disjuntor—( “uti li zar rel é auxi
5 | Ordem de Abrir Seccionador de Barramento
6 | Ordem de Fechar Seccionador de Barramento
7 | Ordem de Abrir Seccionador de Terra
8 | Ordem de Fechar Seccionador de Terra
9 | Ordem de Abrir Seccionador de Linha
10 | Ordem de Fechar Seccionador de Linha
11 |Ligagcdo Manual Disjuntor AT — para IED2
12 | Avaria Interna da Unidade de Painel — IED1
13 | REE Normal — para Relé de REE
14 | REE Especial — para Relé de REE
15 | Sincronismo Manual — para IED2
16 | Religacdo Fora de Servico — para IED2
17 | Disparo Disjuntor MIF/MIH/MIHD — Armario de Monitorizacdo QST
18
19
20
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna
* - se aplicavel
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14.1.4 Analdgicag IED1

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.
Entradas Analégicas IED

Corrente Fase L1

Corrente Fase L2

Corrente Fase L3

Corrente de Neutro — Retorno (Somatorio)
Tensdo Fase L1 (Barramento)

Tensdo Fase L2 (Barramento)

Tensdo Fase L3 (Barramento)

Tensdo Fase Linha L2

DN WIN|F-

1415 LEDgIED1

Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.

Descri¢ao IED Tipo
1 |Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque Prot Permanente
3 | Disparo MIF Permanente
4 | Disparo MIH Permanente
5 | Falha Disjuntor Permanente
6 Permanente
7 Permanente
8 | Molas Frouxas N&o Permanente
9 | SF6 Nivel 1* N&o Permanente
10 | SF6 Nivel 2* Permanente
11 | Falha Comunicag&o Horizontal N&o Permanente

14.2 Unidade de Protecég IED2

14.2.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Versao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

14.2.2 Entradas Digitaig IED2

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
IED Médulo Teste

Entradas Digitais

IED em Ensaio* (M6dulo Teste)
Disparo do Disjuntor TT de Linha
Sincronismo Manual — do IED1
Religacao Fora de Ser

vico —do IED1

O |00|OT1(N
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10 | Seccionador de Terra Aberto *
11 | Seccionador de Terra Fechado *
12 | Seccionador de Linha Aberto *

13

Seccionador de Linha Fechado *

* - se aplicavel

14.2.3 Saidas Digitais|IED2

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado

Saidas Digitais

IED

Modulo teste

Ordem de Desligar Disjuntor

Ordem de Desligar Disjuntor — Segunda bobina

Ordem de Desligar Disjuntor — Ambas as Bobinas—( “ut i | i z a

auxiliares”)

Ordem de Ligar Disjuntor (“wutili

Avaria Interna da Unidade de Painel — para o IED1

Disparo PDif/MIF/MIH/MIHD — Armario de Monitorizagdo da Qualidade
de Servigco Técnico

Confirmacéo de comutacdo para REE — IED1

Confirmacéo de comutacdo para RNE — IED1

O[N] O (O] W NP

Seccionador de Terra da SE a montante Aberto — para IED1*

Seccionador de Linha da SE a montante Aberto — para IED1*

WD

Watchdog — (NF) — Avaria Interna

* - se aplicavel

14.2.4 Anal6gicag IED2

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas

IED

Corrente Fase L1

Corrente Fase L2

Corrente Fase L3

Corrente de Neutro — Retorno (Somatorio)

Tensdo Fase L1 (Barramento)

Tensdo Fase L2 (Barramento)

Tensdo Fase L3 (Barramento)

0N WIN(F

Tensao Fase Linha L2

1425 LEDgIED2

Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.

Descricdo

IED

| Tipo |
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1 | Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque L1 Permanente
3 |Arranque L2 Permanente
4 | Arranque L3 Permanente
5 |Arranque Neutro Permanente
6 | Disparo MIF Permanente
7 | Disparo MIH Permanente
8 | Disparo Prot. Distancia Permanente
9 | Disparo Prot. Diferencial Permanente
10 | Disparo SOTF Permanente
11 | Disparo Definitivo Permanente

12 | Falha Sincronismo

Nao Permanente

13 | Disparo Disjuntor TT

Nao Permanente

14 | Disparo Disjuntor Barramento

Nao Permanente

15 | REE Ativo

Nao Permanente

16 | Bogqueio Prot. Diferencial

Nao Permanente

17 | Falha Comunicacdo Horizontal

Nao Permanente

* - se aplicavel

14.3 Unidade de Teledisparo

14.3.1 VerificagOes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Versao Firmware: Versao Software:
Versdo Comunicacao: Ne |P:

14.3.2 Entradas Digitaig Unidade de Teledisparo

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais

distante que d& origem ao sinal.

Entradas Digitais

Resultado

Disjuntor Desligado

Disjuntor Ligado

Seccionador de Linha AT Aberto

AWIN|F

Seccionador de Terra Aberto

14.3.3 Saidas DigitaisUnidade de Teledisparo

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais

distante que d& origem ao sinal.

Saidas Digitais

Resultado

Teledisparo

Teledisparo - Segunda bobina

Seccionador de Linha AT Aberto (instalacdo a jusante) — para IED 1 painel LAT

Seccionador de Terra Aberto (instalacdo a jusante) — para IED 1 painel LAT

Encravamento de Fecho de Disjuntor — Para Relé Biestavel

Desencravamento de Fecho de Disjuntor — Para Relé Biestavel

%\lmhwl\)l—‘

Watchdog — (NF) — Avaria Interna
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14.4 Permissao de manobra

CONDICAO

EQUIP.QUE

RESULTADO DO ENSAIO

EXEC.

IED

AUT

PCL

CC

Permisséo de Ligar Disjuntor

sincronismo confirmadas

Mola Tensa IED1
Disjuntor Desligado IED1
SF6 N2 normal (Apenas para disjuntores com SF6) | IED1
Regime especial de exploracdo (REE) nao ativo IED1
Encravamentd’Difbarramento néo ativo (se aplicave| IED1
Disparo de emergéncia nao ativo BDD
Sincronismo em MANUAL ou AUTO + condi¢cBes de| IED1

Todas asondicdes definidas parseccionador de linhg IED1
aberto ou seccionador de barramento aberto
Seccionador de terra aberto IED1

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissao de Desligar Disjuntor IED1

Notas:

Se: [Secc Linha Invélido e (Secc Barramento Fechado ou Invalido)] ndo é possivel ligar o disjuntor.
Se: [Secc Barramento Invéalido e (Secc Linha Fechado ou Invélido)] ndo é possivel ligar o disjuntor.

CONDICAO

EQUIP.QUE

RESULTADO DO ENSAIO

EXEC.

IED

AUT

PCL

CC

Permissdo de Fechar Seccionador de Barramento

Seccionador Barramento Aberto IED1
Comando Elétrico Nao Inibido IED1

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissdo de Abrir Seccionador de Barramento
Seccionador Barramento Nao Aberto IED1
Comando Elétrico Nao Inibido IED1

Notas:Se Disjuntomvalidoou ligadonao é possivel manobrar o seccionador de barramento.
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~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissao de Fechar Seccionador de Linha
Disjuntor Desligado &
Seccionador Linha Aberto IED1
Seccionador Terra Aberto IED1
Comando Elétrico Nao Inibido IED1
~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAO EXEC. IED AUT PCL CC
Permissao de Abrir Seccionador de Linha
Disjuntor Desligado &
Seccionador Linha Nao Aberto IED1
Seccionador Terra Aberto IED1
Comando Elétrico Nao Inibido IED1

Nota: Se Disjuntomvalidoou ligadondo € possivel man

obrar o seccionador de linha.

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissao de Fechar Seccionador de Terra
Disjuntor Desligado &
Seccionador Terra Aberto IED1
Seccionador Linha Aberto IED1
Comando Elétrico Secc Terra Nao Inibido IED1
Disparo do Disjuntor de TT N&o ativo IED1
l dzZasyOAl RS ¢Syanz yI [ |IED1
~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permisséo de Abrir Seccionador de Terra
Disjuntor Desligado &
Seccionador Terra Nao Aberto IED1
Seccionador Linha Aberto IED1
Comando Elétrico Nao Inibido IED1
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14.5 Modo de Funcionamento

14.5.1 Comando do Disjuntor

Permissao das ordens associadas ao
. disjuntor Resultado
Modo Funcionamento Voluntarias | Voluntarias | Voluntarias | 4o Ensaio
do IED do PCL do CC
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” X
Painel* Di st anci a” X
“Distancia”
14.5.2 Comando aos Seccionadores
Permissao das ordens associadas
ao seccionador barramento
. P Resultado
Modo Funcionamento Voluntari | o untaria | Voluntaria do Ensaio
as do
s do PCL s do CC
IED
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” e X
Painel“ Di st anci a” e
« oM A . " X
Di stanci a
Permissao das ordens associadas
ao seccionador linha
. P Resultado
Modo Funcionamento Voluntari Voluntaria | Voluntaria | do Ensaio
as do
s do PCL s do CC
IED
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” e X
Painel* Di st anci a” e
" H a H ” X
Di st anci a
Permissao das ordens associadas
ao seccionador terra
. P Resultado
Modo Funcionamento Voluntari | o untaria | Voluntaria do Ensaio
as do
s do PCL s do CC
IED
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” e X
Painel“ Di st anci a” e
“Distanci a”

14.5.3 Comandos a parametros de religacao
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Permissao dos comandos a
parametros de Automatismo
. P Resultado
Modo Funcionamento Voluntari |y, untaria | Voluntaria do Ensaio
as do
IED s do PCL s do CC
Pai nel “Local” X
Pai nel “Distanci X
Pai nel “Distanci X
“Distancia”
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14.6 Func0bes de Protecao

Pretende-se validar o correto funcionamento das diversas funcfes de protecéo, conforme definidas no Projeto Tipo
de Subestacdes.

Devera ser preenchida a tabela seguinte que identifica as fungdes especificas dos equipamentos de cada fabricante.

Designagio da Fungio Método Disparo Disjuntor Falha Disjuntor
Ansi Funcao Funcgao de LAT em LAT em 50BF
Base de Dados nsi nolED1 | nolED2 | medigdo RNE REE
MAX I> 50/51 RMS X X X
MAX I>> 50/51 RMS X X X
MAX lo> SON DFT X X X
MAX loD> SON DFT X X X
MAX Idif> 87 RMS X X X
MAX Idist> 21 RMS X X X
Sincronismo 25 -
Condutor 46 -
Partido
SOTF S0HS - X X

14.6.1 Funcdo Maximo de Intensidade Fas&D1

Pretendese verificar a correta atuacdo da funcéo de protecdo de Max. Int. Fase (MIF) devendo, para cada nive
atuacao, ser registado a corrente de arranque e o tempo de operacao.

Funcao 1> I>>
Fase Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s) Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
L1
L2
L3
L1+L2+L3
Ensaio:
E Concli_:igg:isopara Resultado Esperado Reseu;tsaa?g do
1 Ligar disjuntor, Sinaliza “DI SJUNTOR:
colocar a religagcédo ) _
fora de servico Sinaliza “FUNCAO RELI GACAQ(Q
2 | Provocar um defeito Sinaliza/l*>>MNSTI BP1: ARRAN
MIF tal que: ~ " . — p
Idef>lop Atuacgédo da saida de disparo de disjuntor, apés Top
Tdef>Top Sinalizall>»WMEXPI BP1: DI SP4
Sinaliza “DI SIJUNTOR DE/
3 Painel em REE Sinaliza “REGIME EXPLORACQ
Pro",\c/’ucgrt:lrgl?:fe'to Sinalizall>>MNSTI BP1: ARRAN
Idef>lop Atuacao da saida de disparo de disjuntor, apos Top
Tdef>Top Sinaliza “DISJ EM REE:
Sinaliza “DI SIJUNTOR: DH
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14.6.2 Protecao de Maximo Intensidade FaBerrag IED 1

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de protecdo de MIH e MIHD nas diferentes condicbes de

funcionamento do painel.
Painel em RNE:
Funcéo 10>
Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
10
Funca ____ ReeEGE _ Medida Representagéo
Funca ¢ Tensa | Angul | Corrent | Temp | Tensda | Angul | Corrent | Temp grafica da
o ono o o e o o o e o direccionalidad
IED Polariz | Polariz | Arranq. | Oper. | Polariz | Polariz | Arranq. | Oper. e
(A) (s) (A) (s)
lo>D
Painel em REE:
Fungao 10>
Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
10
Regulagéo Medida _ -
- Tensi Anaul Corrente | Tempo Tensi Anaul Corrente | Tempo | Representagéo grafica
Fungdo | ensdo | ANGUIO | sy rong. | Oper. | JSMSA0 | ANQUIO | ppang. | Oper. da direccionalidade
Polariz. | Polariz. (A) (s) Polariz. | Polariz. (A) (s)
lo>D
L Resultado do
E Concll_:lg::;para Resultado Esperado ensaio
lo> loD>
1 Ligar disjuntor, Sinaliza “DISJUNTOR: L
colocar a religacéo
fora de servico Sinaliza “FUNCAO RELI GACAO
2 | Provocar um defeito Sinaliza “MAX lo> / 10>D |
MIH tal que:
Idef>lop Atuacéo da saida de disparo de disjuntor, ap6s Top
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Tdef>Top Sinaliza “MAX lo> [/ 1o0o>D
Sinaliza *“DI SIJUNTOR DES{
3 Painel em REE Sinaliza “REGI ME EXPLORAC
Provocar um defeito Sinaliza "“MAX lo> /| 10>D
MIH tal que: _ n - —
Idef>lop Atuacéo instantanea da saida de disparo de disjuntor
Tdef>Top Sinaliza “DISJ EM REE:

Sinaliza “DI SJUNTOR: DHEH

14.6.3 Funcdo Maximo de Intensidade Fas&D?2

Pretendese verificar a correta atuagdo da funcéo de prote¢do de Max. Int. Fase (MIF) devendo, para cada nive
atuacao, ser registado a corrente de arranque e o tempo de operagéao.

Fungao >
Fase Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
L1
L2
L3
L1+L2+L3
Ensaio:
Condigoes para Resultado do
E Egsaio Resultado Esperado ensaio
1 Ligar disjuntor, Sinaliza “DISJUNTOR: L
colocar a religagédo
fora de servigo Sinaliza “FUNCAO RELI GACAQ(
2 | Provocar um defeito Sinaliza “MAX 1> I NST UF
MIF tal que:
Idef>lop Atuacdo da saida de disparo de disjuntor, apés Top
Tdef>Top Sinaliza “MAX | > TEMP U
Sinaliza “DI SIJUNTOR DE}{
3 PainelemREE_ Sinaliza “REGI ME EXPLORAGQG
Prov&fgi:{gfg‘ce“o Sinaliza “MAX | > INST UF
Idef>lop ' Atuacao da saida de disparo de disjuntor, ap6s Top
Tdef>Top Sinaliza “DI SJ EM REE:
Sinaliza “DI SJUNTOR: D H

14.6.4 Protecdo de Maximo Intensidade Faberrag IED 2

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de protecdo de MIH e MIHD nas diferentes condicdes de
funcionamento do painel.

Painel em RNE:
Fungao 10>
Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
10
Regulagao | Medida |
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Fungd | g ncs | Tensd Angul | Corrent | Temp | Tensa | Angul | Corrent | Temp | Representacédo
unga afica d
o o no o o e o o o e o grafica da
IED Polariz | Polariz | Arranq. Oper. | Polariz | Polariz | Arranq. Oper. | direccionalidad
(A) (s) (A) (s) e
lo>D
Painel em REE:
Funcéo 10>
Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
10
Regulagao Medida . ‘g
. Tensi A I Corrente | Tempo Tens A I Corrente | Tempo | Representacéo grafica
Fungdo | lensao | Angulo | aponq | Oper. | (ENSd0 | ANGUIO | A1 rang. | Oper. da direccionalidade
Polariz. | Polariz. Polariz. | Polariz.
(A) (s) (A) (s)
lo>D
L Resultado do
E Con¢|1£|goe_s para Resultado Esperado ensaio
nsaio
lo> loD>
1 Ligar disjuntor, Sinaliza “DISJUNTOR: L
colocar a religagédo
fora de servico Sinaliza “FUNCAO RELI GACAO
2 | Provocar um defeito Sinaliza “MAX lo> / 1o0>D |
MIH tal que:
Idef>lop Atuacéo da saida de disparo de disjuntor, apds Top
> ; .
Tdef>Top Sinaliza “MAX lo> / |0>D
Sinaliza “DI SIJUNTOR DES{
3 PainelemREE. Sinaliza “REGI ME EXPLORAC
Provocar um defeito Sinaliza “MAX lo> / 10>D |
MIH tal que: — _ — - —
Idef>lop Atuacdo instantanea da saida de disparo de disjuntor
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Tdef>Top Sinaliza “DISJ EM REE:

Sinaliza “DI SJUNTOR:

DE

14.6.5 Funcéo Diferencial de LingdED2

Pretendese verificar a correta atuacdo da fungéo de protecéo diferencial de linha.

Funcao | MAX Idif>
0
Idif> 0,20
Idif>> 100
a 25%
‘0 050
Ensaio:
L . Resultado do ensaio
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado F1 | F2 | F3
1 Ligar disjuntor, colocar Sinaliza “DISJUNTOR:
protecdo diferencial em
servico e colocar a Sinaliza “ESTADO PROT DI
religacéo fora de servigco
Sinaliza “FUNCAO RELI GAC/Y
2 Provocar um defeito Sinaliza *“PROT DIF LI NH
Max Idif tal que: ARRANQUE"
Idef>lop Atuacao da saida de disparo de disjuntor
Sinaliza “PROT DIF LI N
Sinaliza “DI SJUNTOR D
3 Provocar um defeito Sinaliza *“PROT DIF LI NH
distancia em Zona 1 ARRANQUE"
Verificar que funcdo de protecdo de distancia se
encontra bloqueada
Atuacgédo da saida de disparo de disjuntor
Sinaliza “PROT DIF LI N
Sinaliza “DI SJUNTOR D
4 | Ligardisjuntor. Colocar Sinaliza “DI SJUNTOR:
religacdo em servico. . ) .
Provocar um defeito Sinaliza FUNCAO RELI GAQ
distancia em Zona Sinaliza “PROT DIF LI NH
Alongada ARRANQUE"
Verificar que funcdo de protecéo de distancia se
encontra bloqueada
Atuacao da saida de disparo de disjuntor
Sinaliza “PROT DIF LI N
Sinaliza “DI SJUNTOR D
Disjuntor Ligado por religacao
Sinaliza “DI SJUNTOR:
5 | Colocar painel em REE Sinaliza “REGI ME EXPLOR}/

Provocar um defeito
Max Idif tal que:
Idef>lop

Sinaliza “FUNCAO RELI GACQ

Sinaliza “PROT DIF LI NH

ARRANQUE"”
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Atuacao instantanea da saida de disparo de disjuntor

Sinaliza *“DISJ EM REE

Sinaliza “DI SJUNTOR:

14.6.6 Funcédo de Protecao DistangiéED?2

Pretende-se verificar a correta atuagdo da funcéo de protecdo de distancia devendo, para cada zona de atuacdo
registar o respetivo tempo de operacao.

Painel em RNE

Escalao Direccionalidade ([Tdef(s) [Top(s)
Zona 1 Frente 0

Zona 2 Frente 0,3

Zona Alongada Frente 0

Zona 3 Frente 1

Zona Arranque N&o direcional 2

REE- Regime Especial de Exploracéo

Escalao Direccionalidade [Treg (s) ([Top(s)
Zona 1 Frente 0

Zona 2 Frente 0

Zona 3 Frente 1

Zona Arranque N&o direcional 2

Nota: no final dos ensaios devera ser disponibilizado o relatério produzido pela mala de ensaios e todos os pontos
da caracteristica da funcéo, considerando defeitos fasel-terra, fase2-terra, fase3-terra, fase-fase e trifasico.

Valores minimos de arranque:

Descritivo Idef lop
Ifase 120% In

lo 10% In

Uo 2% Un

Verificagao de zonas de atuacgao

Verificar a correta atuagdo em cada zona da protecdo, constatando o envio para o IHM das sinaliza¢fes indicadas.

Painel em RNE:
Resultado do
E Condigéo para ensaio Resultado Esperado ensaio
F-T 3F
1 | Disjuntor ligado, religacéo Sinaliza “DISJUNTOR:
fora de servigo. Sinaliza "FUNCAO RELI GACAC(
Provocar um defeito Sinaliza "PROT DISTANCIA N
distancia em Zona 1 Sinaliza “"PROT DISTANCIA FA
Atuacdo da Saida de disparo do disjuntor, apés Top
Sinaliza “PROT DFEASIRANCDIASEF
Sinaliza “PROT DTERRACIRI &H
Sinaliza “PROT DISTANCI A
Sinaliza “DISJUNTOR: D
2 | Disjuntor ligado e provocar Sinaliza “DI SJUNTOR:
um defeito distAncia em Sinaliza “PROT DI STANCI A N
Zona 2 Sinaliza “PROT DI STANCIA FA
Atuacédo da Saida de disparo do disjuntor, apds Top
Sinaliza “PROT DFAIRANCDIASF
Sinaliza “PROT DTERRACI R FH
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Sinaliza “PROT DI STANCI A
Sinaliza “DI SIJUNTOR: D
Disjuntor ligado e provocar Sinaliza “DI SIJUNTOR:
um defeito distdncia em Sinaliza “PROT DI STANCI A N
Zona 3 Sinaliza “PROT DI STANCI A FA

Atuacao da Saida de disparo do disjuntor, apés Top

Sinaliza “PROT DHASTIRANCDIASEF
Sinaliza “PROT DTBRRACIRI F§

Sinaliza “PROT DISTANCI A

Sinaliza “DISJUNTOR: D

Disjuntor ligado e provocar Sinaliza “DI SJUNTOR:

um defeito distancia em

Zona Alongada Di sjuntor permanece *
Colocar religacdo em Sinaliza “"FUNCAO RELI GACA
servigo. Provocar um Sinaliza "PROT DISTANCIA N
defeito distanciaem Zona | Si nal i za “PROT DI STANCI A FA

Alongada

Atuacdo da Saida de disparo do disjuntor, apds Top

Arranque

Sinaliza “PROT DFEASAJRANCDIASHF
Sinaliza "“PROT DTBERRACIRI Fh

Sinaliza “PROT DI STANCI A
Sinaliza “DISJUNTOR: D

Disjuntor ligado por religacédo

Sinaliza “DISJUNTOR:
Colocar religacéo fora Sinaliza "FUNCAO RELI GACAC(
servigo. Provocar um Sinaliza "PROT DISTANCIA N
defeito distanciaemZona | Si nal i za “PROT DI STANCI A FA

Atuacdo da Saida de disparo do disjuntor, apés Top

ARRANQUE"”

Sinaliza “PROT DFEASIRANCDIASF
Sinaliza “PROT DTERRACIRI FH
Sinaliza “ PROZONE| SDIASNCA RO
Sinaliza “DISJUNTOR: D
Ligar disjuntor, atuar Sinaliza “DI SIJUNTOR:
disparo disjuntor TTs Sinaliza “"ESTADO PROT DI §
barramento.
Provocar um defeito Verificar que funcéo de distancia néo atua
distancia
Painel em REE:
Resultado do
Condigao para ensaio Resultado Esperado ensaio
F-T 3F
Disjuntor ligado. Sinaliza "DI SJUNTOR:
Religagéo fora de servigo. Sinaliza "FUNCAO RELI GACA
Colocar painel em REE. Sinaliza “REGI ME EXPLORA
Provocar um defeito Sinaliza “PROT DI STANCI A 1
distancia em Zona 1 Sinaliza “PROT DI STANCI 4

Atuacédo da saida de disparo do disjuntor instantanea

Sinaliza “PROT DHFAIRANCDIASH
Sinaliza “PROT DTBRRACIRI &
Sinaliza “PROT DI STANCI A
Sinaliza “DISJ EM REE:
Sinaliza “DISJUNTOR: D
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2 Disjuntor ligado. Painel em
REE. Provocar um defeito
distancia em Zona 2

Sinaliza “DI SJUNTOR:

Sinaliza “REGI ME EXPLORA

Sinaliza “PROT DI STANCI A 1

Sinaliza “PROT DI STANCI 4
ARRANQUE"

Atuacao da saida de disparo do disjuntor instantanea

Sinaliza *“PROT DHFAIRANCDIASH

Sinaliza “PROT DTBRRACIRI &

Sinaliza “PROT DISTANCI A

Sinaliza “DISJ EM REE:

Sinaliza “DISJUNTOR: D

3 Disjuntor ligado. Painel em
REE provocar um defeito
distancia em Zona 3

Sinaliza “DISJUNTOR:

Sinaliza “REGI ME EXPLORA

Sinaliza “"PROT DI STANCI A 1

Sinaliza " PROT DI STANCI 4
ARRANQUE"”

Atuacédo da Saida de disparo do disjuntor, apés Top

Sinaliza " PROT DFAIEANCDIASH

Sinaliza “PROT DTBRRANCIRA &

Sinaliza “PROT DB3:S TDA NsSCPIAR

Sinaliza “DISJ EM REE:

Sinaliza “DI SJUNTOR: D

4 Disjuntor ligado. Painel em
REE. Provocar um defeito
distdncia em Zona Alongada

Sinaliza “DI SJUNTOR:

Di sjuntor permanece

5 Disjuntor ligado. Painel em
REE. Provocar um defeito
distancia em Zona Arranque

Sinaliza "“REGI ME EXPLORA

Sinaliza "“PROT DISTANCI A 1

Sinaliza "“PROT DI STANCI 4
ARRANQUE"

Atuacdo da Saida de disparo do disjuntor, apés Top

Sinaliza " PROT DFEAIEANCDIASH

Sinaliza “PROT DTERRANCIDRI &

Sinaliza " PROT DISTANCI A

Sinaliza “"DISJ EM REE:

Sinaliza “DI SJUNTOR: D

6 Ligar Disjuntor e atuar
disparo disjuntor TTs
barramento.

Ordem de desligar disjuntor instantanea

Sinaliza “DI SJUNTOR: D
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14.7 Verificacao de Sincronismo

14.7.1 Verificacdo de SincronismgdED1

Pretendese verificar a correta atuagao da funcéo de verificacdo de sincronismo.

Parametros:
Parametro Valor Teérico Unidade
Limite Alto da Tens&o 80 %Un
Limite Baixo da Tensdo 20 %Un
Limite da Diferenca de Frequéncia 0,2 Hz
Limite da Diferenca de Fase 10 °
Limite da Diferenca de Tens&o 20 %Un
Tempo Méaximo de Verificacio de Sincronismo 5 S
Tens&o Méaxima admissivel 115 %Un
Funcionamento:
Condig3o a verificar Resultado do Ensaio
Verificar que a ligacdo manual ndo é executada com DU fora do limite
Verificar que a ligacdo manual ndo é executada com Df fora do limite
Verificar que a ligacdo manual ndo é executada com Dj fora do limite
Verificar que ligacdo manual trifasica ndo é executada nas seguintes condi¢cdes:
Condig3o a verificar Resultado do Ensaio
Linha Morta / Barramento Morto

Verificar que a ligacdo manual trifasica é executada nas seguintes condi¢ées:

Condigéo a verificar Resultado do Ensaio

Linha Viva / Barramento Vivo

Linha Morta / Barramento Vivo

Linha Viva / Barramento Morto

Zoaa de verficagds

Zoaa morta Zoaa de ndo verficagio de smcroscme de simcromismo
- L R
ey AUB S@rvellB N¥elUB
Resultado
E Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado do ensaio
1 Disjuntor desligado, colocar Sinaliza “DISJUNTOR: D
sincronismo em automatico Sinaliza “SI NCRONI SMO:
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2 Realizar ordem de ligar e Enviada ordem ligar ao disjuntor
garantir condiGes de Sinaliza “CONDICOES SI NCR
sincronismo - .
Sinaliza “DI SJUNTOR:
3 Ordem de desligar disjuntor Sinaliza “DI SJUNTOR: D
4 Realizar ordem de ligar Sinaliza “CONDICOES SI NC}
garantir que nao existem Ao fim de tempo maximo de verificacéo de condicdes de
condicdes de sincronismo sincronismo sinaliza “SIN
FALHA"”
Di sjuntor permanece *“0[
5 Colocar sincronismo em modo , , « _
manual Sinaliza SI NCRONI SMO:
6 Reallz_ar ordem .d'f ligar Enviada ordem ligar ao disjuntor
garantindo condig8es de
sincronismo Sinaliza “DI SIJUNTOR:
7 Ordem de desligar disjuntor Sinaliza “DISJUNTOR: D
8 Realizar ordem de ligar Enviada ordem ligar ao disjuntor
garantindo que nao existem Sinaliza “DISJUNTOR:
condicdes de sincronismo

Blogueio da funcéo de sincronismo por disparo disjuntor de TT de linha ou barramento:

L . Resultado
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado i eneelts
1 Atuar sinalizacdo de disparo A funcéo de sincronismo fica blogueada e sinaliza
disjuntor TT linha “CONDI COES SI NCRONI SMO
2 | Normalizar sinalizagéo de disparo Sinaliza " CONDI COES SI NCR
disjuntor TT linha
3 Atuar sinalizagcéo de disparo TT A funcgéo de sincronismo fica bloqueada e sinaliza
barramento “CONDI COES SI NCRONI sMO
4 | Normalizar sinalizagéo de disparo Sinaliza " CONDI COES SI NCR
disjuntor TT barramento
14.7.2 Verificacdo de SincronisngdED?2
Pretendese verificar a correta atuacao da funcao de verificacdo de sincronismo.
Parametros:
Parametro Valor Teérico Unidade
Limite Alto da Tens&o 80 %Un
Limite Baixo da Tens&o 20 %Un
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Limite da Diferenca de Frequéncia 0,2 Hz
Limite da Diferenca de Fase 10 °
Limite da Diferenca de Tens&o 20 %uUn
Tempo Maximo de Verificacéio de Sincronismo 5 S
115 %Un

Tensdo Maxima admissivel

Funcionamento:

Condigao a verificar

Resultado do Ensaio

Verificar que a religacdo nao é executada com DU fora do limite

Verificar que a religacdo ndo é executada com Df fora do limite

Verificar que a religacdo ndo é executada com Dj fora do limite

Verificar que a religacéo trifasica ndo é executada nas seguintes condicbes:

Condicgao a verificar

Resultado do Ensaio

Linha Morta / Barramento Morto

Verificar que a religacao trifasica é executada nas seguintes condicdes:

Condicgao a verificar

Resultado do Ensaio

Linha Viva / Barramento Vivo

Linha Morta / Barramento Vivo

Linha Viva / Barramento Morto

Resul
Condigoes para Ensaio Resultado Esperado dgseuntsaa(:g
Disjuntor ligado, colocar Sinaliza “DI SIJUNTOR: LI
sincronismo em Sinaliza “SINCRONISMO: AU
automatico e religacao . .
emservigo Sinali za “FUNCAO RELI GACAO
Provocar um defeito, Arranque da fungdo de protegéo
permitir rehgagap € Ordem de desligar disjuntor instantanea
apenas garantir - g - .
sincronismo apés tempo Sinaliza “RELI GACAO ClI CLO
isolamento da religacéo | Ordem de ligar disjuntor por religagéo automatica ap6s tempo de
e antes Tempo Méaximo isolamento
de Verificagdo de Sinaliza *“CONDICOES S$A'NCRO
Sincronismo - - - -
(0,3s < top < 5s) Aofindetopsi nal i za CONDI COES SI1 N(
Ordem de ligar disjuntor por religacdo automatica
Sinaliza “DI SIJUNTOR: LI
Sinaliza “RELI GACAO CI ClI
Provocar um defeito, Arrangue da funcéo de protecédo
_permitir rel|ga<~;ao e Ordem de desligar disjuntor instantanea
impedir condi¢cbes de - : -
sincronismo Sinaliza DI SIUNTOR: DES
Sinaliza “RELI GACAO CICLO
Ordem de ligar disjuntor por religacao automatica
Sinaliza “CONDI COES SI NCRO
Ao fim de 5s sinaliza “SINCRC
Sinaliza “RELI GACAO DI SPAR
Di sjuntor permanece “DES¢
Ligar disjuntor e colocar Sinaliza “DISJUNTOR: LI
sincronismo em modo _ _ . _
manual Sinaliza SI NCRONI SMO: N
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5 Provocar um QeNfeito e Arrangue da fungéo de protegdo
garantr COHQIQOGS de Ordem de desligar disjuntor instantanea
sincronismo - -
Sinaliza “DISJUNTOR: DES
Sinaliza “RELI GACAO ClCLO
Ordem de ligar disjuntor por religagdo automatica apés tempo de
isolamento
Sinaliza “DISJUNTOR: LI
Sinaliza “RELI GACAO CI CI
6 Provocar um defeito e Arranque da fungdo de protecao

garantir que ndo
existem condi¢Bes de
sincronismo

Ordem de desligar disjuntor instantdnea

Sinaliza “DI SJUNTOR: DES
Sinaliza “CONDI COES SI NCRO
Ao fim de 5s sinaliza “SI NCRC(

Blogueio da funcéo de sincronismo por disparo disjuntor de TT de linha ou barramento:

Resultado do

E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado ensaio
1 Atuar sinalizag&o de disparo A funcgéo de sincronismo fica bloqueada e

disjuntor TT linha sinaliza “ CONDI COES SI N
2 | Normalizar sinalizacéo de disparo Sinaliza “CONDI COES §

disjuntor TT linha NORMAL"
3 Atuar sinalizagdo de disparo TT A funcéo de sincronismo fica bloqueada e

barramento sinaliza “ CONDICOES SIN\

4 | Normalizar sinalizagéo de disparo Sinaliza “CONDI COES §

disjuntor TT barramento

NORMAL"”

14.8 Painel em Regim&special de ExploracaddrREE

Pretende-se verificar a correta atuacdo do IED consoante o regime em gue se encontra o painel

Condigoes para

Resultado do

E Ensaio Resultado Esperado ensaio
1 Ligar disjuntor Sinaliza “DI SJIUNTOR: L
colocar religacdo em
Servico Sinaliza “FUNCAO RELI GACA
2 | Colocar painel em Sinaliza “REGIME EXPLORAG
regime especial
Sinaliza “FUNCAO RELI GACA
3 | Atuarsinalizacdo de Sinaliza “DISJ TT BARR:
disparo de disjuntor
TTs Atuacdo da saida de disparo de disjuntor
Sinaliza “DI SJ EM REE:
Sinaliza “DI SJUNTOR: DE
4 Colocar em regime Sinaliza " REGI ME EXPLORA(
normal Sinaliza “FUNCAO RELI GAC
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5 Colocar em regime | Verificar que nao é possivel colocar painel em regime devido

especial ao disparo de TTs
6 Normalizar disparo Sinaliza “DI'SJ TT BARR
de disjuntor de TTs, Sinaliza “DISJUNTOR: [

ligar disjuntor e

colocar em regime Sinaliza “REGI ME EXPLORAQ
especial Sinaliza "FUNCAO RELI GACA
7 Atuar saida de Sinaliza “UNI DADE PAI NE§
Watchdog IED1 Sinaliza “DISJ EM REE:
Sinaliza “DI SIJUNTOR: D E
g | Normalizar WD IED1 Sinaliza “UNIDADE PAI NE
e ligar disjuntor Verificar que ordem de ligar se encontra bloqueada por REE

se encontrar ativo

9 Colocar em regime Sinaliza “REGI ME EXPLORA(

normal e ligar Sinaliza “FUNCAO RELI GAC
disjuntor - .

Sinaliza "“DI SJUNTOR: L

10 | Colocar em regime Sinaliza "REGIME EXPLORAQ

Sgiﬁﬂéﬁﬁg Sinaliza “FUNCAO RELI GACA

IED2 Sinaliza “UP2 DIFERENCI AL LI

Sinaliza *“DI SJ EM REE:

Sinaliza “DI SJUNTOR: D B

11 Normalizar WD Sinaliza "UP2 DIFERENCI AL
IED2, colocar painel NORMAL"
em regime especial Sinaliza “REGI ME EXPLORA(
e ligar disjuntor Sinaliza “FUNCAO RELI GAC

Sinaliza “DI SJUNTOR: L

14.8.1 Confirmacédo de comutacédo de REE

s . Resultado
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado & CrEEte
1 Ligar disjuntor e
Interromper circuito de confirmacgéo de Sinaliza “DI SJUNTO
REE
2 Colocar painel em regime especial Verificar que ndo é comutado o regime
3 Normalizar o circuito de confirmacgéo de Si n a REGIME EXPLORACAO:
REE e colocar painel em regime especial ESPECI AL"”
4 Interromper circuito de confirmagéo de RN - =z .
: . Verificar que ndo é comutado o regime
e colocar painel em regime normal
5 | Normalizar o circuito de confirmagéo de RN Si n a REGIME EXPLORACAO:
e executar comando de regime normal NORMAL "

14.9 Localizador de defeitos

Pretende-se verificar o correto funcionamento do localizador de defeitos nas diferentes condi¢gfes de funcionamento

do painel. Deverao ser introduzidos os parametros no IED segundo um dos seguintes métodos:

Parametros Método 1:
Parametro

Valor configurado*
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KO

Ang (K0)

Parametros Método 2:

Parametro

Valor configurado*

RE/RL

XE/XL

Parametros Método 3:

Parametro

Valor configurado*

Z1/Z20 Mag

Z1/Z0 Ang

* - valores calculados de acordo com as caracteristicas da linha

) Resultado
E Ensaio do ensaio
1 Provocar um defeito com valor de distancia definido, tanto para defeitos Fase-Fase como
para defeitos Fase-Terra e verificar o valor calculado (em km) pelo IED, tanto no PCL como
em CC.
2 Verificar, que caso a funcéo de religacdo esteja ativa, apenas é enviada a localizacdo
resultante do primeiro disparo

14.10 Detecéo de Ligacéo sobre DefeittsOTF, IED2

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de Fecho sobre Defeito

Resultado do ensaio

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado 71 l Zalong l 72 ‘ PDIF
1 | Colocar religagéo em servico Sinaliza “FUNCAO RE
SERVI CO”
2 _ Ligardisjuntore Sinaliza “DISJUNTO
imediatamente apos ate Sinali za “PROT DI STAN
TOp:_ ms provocar um ARRAN Q UE"”
defeito Z1, Zalong, Z2 ou Sinaliza “PROT DIF LI
PDIF ARRANQUE”
Sinaliza “PROT LI G SO
Sinaliza “DI SIJUNTOR]
Disjuntor n&o religa
3 Ligar disjuntor e Sinaliza “DISJUNTO
imediatamente apoés até
Top= ms provocar um
defeito ZliDZDall:fng' Z2ou Verificar que néo é atuada a funcdo de SOTF
Tal que: 0 o PTP
4 Ligar disjuntor e Sinaliza “DISJUNTO
imediatamente apoés até
Top= ms provocar . a2 x
qualquer outro tipo de defeito Verificar que ndo é atuada a funcdo de SOTF
de corrente
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14.11 Detecao de Condutor Partidg IED2

Pretende-se verificar a correta atuacao da funcéo de Condutor Partido por um dos seguintes métodos:

Método 1:
Imin> (%In) & Imin>10%In & Tempo de _
Funcao Imin/Imax (%) Imin/Imax<80% operagao Tem[:’c:éclfcgr;:;'agao
tedrico pratico tedrico (s)
Imin>10%In
Condutor Partido & 20
Imin/Imax <80%
Condigoes para Resultado do
E Ensaio Resultado Esperado reEle
1 Ligar disjuntor e . - p .
provocar um defeito Sinaliza DI SJUNTOR: L
talqueacorrente | Ao fim de 20s sinaliza “ CONI
numa fase seja 20%
inferior ao valor das
restantes fases. ) )
i Di sjuntor per manece °
Min(IA; IB; IC)>
0,11TI
Método 2:
Componente inversa da | Componente inversa Tempo de Tempo de operacio
Funcao corrente de fase 12 (%In) | da corrente de fase 12 operagao P rético?s) ¢
teodrico (%In) pratico teorico (s) P
Condutor Partido 10 20
Condigoes para Resultado do
E Ensaio Resultado Esperado TEETE
1 Ligar disjuntor e Sinaliza *“DISJUNTOR: L
provocar um defeito
tal12>0,1 1Tl Ao fim de 20s sinaliza “CONI
Di sjuntor permanece *“

14.12 Extracao de fichas de Tls e Disjuntor

Pretendese verificar a correta atuacao do SPCC quando ocorre a sinalizacéo de fichas extraidas:

E Contljzigg:;para Resultado Esperado Reseu;tsaa?g do
1 Ligar disjuntor Sinaliza “DI SJUNTOR: |
2 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “FICHA TRANSF COR
Ficha Tl extraida Envida ordem de desligar instantadnea ao disjuntor
Sinaliza “DI SIJUNTOR: DH
3 Ligar disjuntor Sinaliza “DISJUNTOR:
4 | Atarsinalizagéo de Sinaliza “FICHA DI SJUNTQ(Q
Ficha di§juntor Envida ordem de desligar instantanea ao disjuntor
extraida
Sinaliza “DI SJUNTOR: DH
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14.13 Funcéo de Religacdo AutoméaticdED2

Pretende-se verificar a correta atuacao da funcéo Religacdo Automatica bem como os seus encravamentos.

Parametros
Parametro Valor referéncia (s) Valor configurado (s)
Tempo de encravamento 5
Tempo de Isolamento da RR 0,3
Tempo de Bloqueio 5

14.13.1 Programa Religagéo = 1 Rapida

14.13.1.1 Religacao ciclo completo

Resultado do Ensaio

E | Condicbes para Ensaig Resultado Esperado

Dif Z1 ZAlong
1 Ligar disjuntor {AYyFrEATF a5L{ W b¢
2 O)Iocarrell_gagaoem {AYFEATEF aC!b/!h wol
Servico
3| Provocar um defeito {AYlIfATIl &twh¢ 5LC
DIF/Z1/ZAlongal que: {AYlIEfATLF atwhe¢ 5L¢{
> =
T";g‘;>'T°§rr {AYFEATL a5L{Wibeh
E garantir condi¢Ges de {AyttAllr awo[LD!/!h
sincronismo Ao fim do tempo de isolamento
{AYFEAT LY G5L{W b
4 Aguardar Tenc {AYFEAT Il GWORIMED! /!
5| Provocar um defeito {AYFfAT I d4atwhe¢ 5LC
DIF/Z1/ZAlongal que: {AYFEAT I atwhe¢ 5L¢{
Idef>lop {AYLFEfAT Il 4a5L{W! b¢h
Tdef>Tarr {AYFEAT Il 4aw9[LD!/!h
E garantir condi¢oes dg Ao fim do tempo de isolamento
sincronismo {AYFEAT LY &5L{W b
6 | Provocar um defeito {AYlIfATIl &twh¢ 5LC
DIF/Z1/ZAlongal que: {AYFEAT I &twhe¢ 5L{
Idef>lop {AYFEAT I &a5L{W b¢h
Tdef>Tarr {AYFEAT Il &aw9[ LD! 4 %h
{ Ay | REAIGACA® CICLO:#FIM

14.13.1.2 Bloqueio de religacdo ap6s ordem de ligar manual

Resultado do Ensaio

E | Condi¢Ges para Ensaiq Resultado Esperado Dif 71 ZAlong
Cblocarreh.gagaoem (AYFEATL aCl!b/th wol
servigo
2 Ligar disjuntor {AYFEAT I a45L{W! bt
3| Provocar um defeito {AYFEfAT I atwh¢ 5LC
DIF/Z1/ZAlongal que: {AYFEfAT I datwhe¢ 5L{
Idef>lop {AYFEftAT I &5L{W b¢h
Tsotf<Tdef<Tblog N&o é desencadeada a religacdo
Ligar disjuntor {AYFEATl a5L{W bt
Provocar um defeito {AYFEAT I &twhe¢ 5LC
DIF/Z1/ZAlongal que: {AYFEATF datwhe¢ 5L{
Idef>lop {AYFEATF &a5L{W! b¢h
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Tsotf<rdekTblog

{(AYlFEATL

GwO[LD! /! h

Ao fim do tempo de isolamento

{(AYFEATEY

a5L{ W b

{(AYlFEATL

G WOFIME D! / |

14.13.1.3 Bloqueio de religacéo apds ordem de desligar manual

E | Condi¢des para Ensaic

Resultado Esperado

Resultado do Ensaio

Qolocar religagdo em
servigo

{AYFEAT T

G4C!' b/ ! h wol

2 Desligar disjuntor

{(AYlFEATE

BES LL{DW! 5t h

N&o € desencadeada a religacédo

14.13.2 Bloqueio de religagéo

Verificar que cada um dos sinais seguintes enquanto ativos provoca bloqueio da religacdo por comunicagéo

horizontaloua at uacadao da ®Baédodaedo UBEDUR eI Jugyvezatuard g entrada respetiva do
IED2.
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado do
ensaio
1 Colocar religacdo em servico; Sinaliza “FUNCAO RELI GA
2 | Colocar painel em comando local Sinaliza “ MODO FUNCI ON
Sinaliza “FUNCAO RELI GA
3 Colocar painel em comando Sinaliza “ MODO FUNCI ON
remoto - -
Sinaliza “FUNCAO RELI (
4 | Colocar Seccionador de Linha em Sinaliza “SECCI ONADOR
Pos. Indefinida XX
Sinaliza “FUNCAO RELI GA
5 Normalizar posicao seccionador Sinaliza “SECCI ONAD
de Linha ABERTO/ FECHADO”
Sinaliza “FUNCAO RELI Qg
6 | Colocar Seccionador de Terraem | Sinaliza “SECCI ONADOR
Pos. Indefinida XX
Sinaliza “FUNCAO RELI GA
7 Normalizar posicao seccionador Sinaliza “SECCI ONADC
de Terra ABERTO/ FECHADO”
Sinaliza “FUNCAO RELI Qg
8 Colocar painel em regime Sinaliza “REGI ME EXPLOI
ial
especia Sinaliza “FUNCAO RELI GA
9 Colocar painel em regime normal Sinaliza “REGI ME EXPLO
Sinaliza “FUNCAO RELI (
10 | Atuar falha de comando disjuntor | Si nal i za *“ClI RCUI TO COM/
Sinaliza “FUNCAO RELI GA
11 Normalizar falha de comandodo | Si nal i za “ ClI RCUI TO COMA
disjuntor Sinaliza “FUNCAO RELI G
12 | Colocar religacéo fora de servigo Sinaliza “FUNCAO RELI
SERVI CO”
Sinaliza “FUNCAO RELI GA
13 Colocar religacdo em servico; Sinaliza “FUNCAO RELI GA
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Sinaliza “FUNCAO RELI (
14 Colocar sincronismo manual SinalSi N€RONI SMO: MAN
Nao é blogueada a religacao, tém de ser
verificadas as condi¢des de sincronismo
“FUNCAO RELI GACAO” pern
15 | Colocar sincronismo automatico Sinaliza *“SI NCRONI SMO
“FUNCAO RELI GACAO” pern
16 Atuar Molas Frouxas Sinaliza " MOLAS DI SJUN
Sinaliza “FUNCAO RELI GA
17 Normalizar Molas Frouxas Sinaliza ®“ MOLAS DI SJU
Sinaliza “FUNCAQORMAEL | G
18 Atuar SF6 N1 Sinaliza “PRESSAO SFB§
Sinaliza “FUNCAO RELI GA
19 Normalizar SF6 N1 Sinaliza “PRESSAO SF6
Sinaliza “FUNCAQORMEL | G
20 Atuar Disjuntor TT Linha Sinaliza “DI'SJ TT LI N
Sinaliza “FUNCAO RELI GA
21 Normalizar Disjuntor TT Linha Sinaliza “DISJ TT LI
Sinaliza “FUNCAQORMAEL | G
29 Atuar Disjuntor TT Barramento Sinaliza "“DISJ TT BAH
Sinaliza “FUNCAB®BLORBHADGS A
23 Normalizar Disjuntor TT Sinaliza “DISJ TT BA
Barramento Sinaliza “FUNCAQORMAL I G
14.14 Pressédo SF6
E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do
ensaio
1 Disjuntor LAT ligado; Sinaliza “DI SJUNTOH
Atuar a entrada digital de SF6 N1. Sinaliza “PRESSAO SF
2 Atuar a entrada digital de SF6 N2 Ordem de desligar disjuntor LAT enviada a fio
Sinaliza “PRESSAO SF({
Ordens de ligar bloqueada enquanto defeito
atuado
14.15 Supervisdo de Manobra do Disjuntor
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor; Sinaliza “DI SJUNTOR:
Interromper cir<,:u_ito de Des_ligar; Sinalizacdo “SUPERVI SA(
Ordem voluntéria de Desligar. ALARME" :
Sinalizacdo “CIRCUITO CO
2 Normalizar circuito de Desligar; Sinalizacdo “CIlIRCUITO
Ordem voluntéria de Desligar. NORMAL" ,;
Sinaliza “DI SJUNTOR:
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14.16 Supervisdo de Manobra de Seccionador de Barramento

E Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultad
o do
ensaio
1 Fechar Seccionador de Barramento; Sinaliza “SECCI ONADOR [
Interromper cirgL!ito de Aprir Secpionador; Sinalizacdo “ClRCUITO
Ordem voluntaria de Abrir Seccionador. FALHA” .
2 | Normalizar circuito de Abrir Seccionador; Sinalizacdo “CIRCUITO
Ordem voluntaria de Abrir Seccionador. NORMAL " ;
Sinaliza “SECCI ONADOR
3 Interromper circuito de fechar ) ) .
Seccionador: Sinalizacdo “ClIRCUITO
Ordem voluntaria de fechar Seccionador. FALHA™ .
4 Normalizar circuito de Fechar Sinalizacdo “ClIRCUITO
Seccionador; NORMAL" ;
Ordem voluntéria de Fechar Seccionador. Sinaliza “SECCI ONADOR EH
14.17 Supervisdo de Manobra de Seccionador de Linha
E Condigées para Ensaio Resultado Esperado Resultad
o do
ensaio
1 Fechar Seccionador de Linha; Sinaliza "“SECCI ONADOR |
Interromper circ;u_ito de Abrir Secpionador; Sinalizacdo “ClIRCUITO
Ordem voluntéria de Abrir Seccionador. FALHA” .
2 | Normalizar circuito de Abrir Seccionador; Sinalizagédo "“ClIRCUITO
Ordem voluntaria de Abrir Seccionador. NORMAL" ;
Sinaliza “SECCI ONADOR
3 Interromper circuito de fechar ] ) . .
Seccionador: Sinalizacgédo CIl RCUI TO
Ordem voluntéria de fechar Seccionador. FALHA" .
4 Normalizar circuito de Fechar Sinalizagédo "“ClIRCUITO
Seccionador; NORMAL" ;
Ordem voluntéaria de Fechar Seccionador. Sinaliza “SECCI ONADOR L
14.18 Supervisdo de Manobra de Seccionador de Terra
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultad
o do
ensaio
1 Fechar Seccionador de Terra,; Sinaliza “SECCI ONADOR T
Interromper cir(;qito de Ab_rir Sec_cionador; Sinalizacdo “ClRCUITO
Ordem voluntéria de Abrir Seccionador. "
FALHA" .
2 | Normalizar circuito de Abrir Seccionador; Sinalizagédo *“ClIRCUITO
Ordem voluntaria de Abrir Seccionador. NORMAL" ;
Sinaliza “SECCI ONADOR 1
3 Interromper circuito de fechar , ) .
Seccionador: Sinalizacédo “CIlIRCUITO
Ordem voluntéaria de fechar Seccionador. FALHA™ .

ECAT — E&C & Asset Technology

Péag. 180/331




DPE-C13-502/N

-REDES MAR 2026
EDICAO: 2
4 Normalizar circuito de Fechar Sinalizacdo “ClIRCUITO
Seccionador; NORMAL" ;

Ordem voluntaria de Fechar Seccionador. Sinaliza “SECCI ONADOR T

14.19 Falha Disjuntor (CBFP)

14.19.1 Falha Disjuntor por fungdes de protecéo:

Deve ser garantido que todas as funcded0>, 10D>]dif>, Idif>>, Idist> e SOT#espoletam a funcao Falha de
Disjuntor:

E1 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor LAT Di sjuntor LAT sinaliza *
Ligar Disjuntor IBAT*; Disjuntor | BAT sinaliza °
Ligar Disjuntor TPAT; - . - i ]
Ativar funco falha disjuntor no Disjuntor TPAT sinaliza
painel; Sinaliza “FALHA DI SJUNTO
Interromper circuito de Desligar Painel LAT sinaliza “SUPE
Disjuntor. ALARME" .
2 Provocar um defeito tal que: Si nal i z(Bungadwa eorrente): DI SPAR
Idef>lop po - “
Atuacédo da saida de or de
Tdef>Top+Tcbfp ¢
Sinaliza “ClIRCUITO COMAN
Tebfp= s Sinalizagcao “PROT I DENT F
(ref: 0,15s) Envio por comunicacao horizontal ap6s Tcbfp para todos
painéis AT ligados a esse barramento;
Di sjuntor LAT per manec
Di sjuntor | BAT “DESLI
Sinaliza “FALHA DISJ A
Disjuntor TPAT “DESLI
Sinaliza “FALHA DI SJ A
3 Ligar Disjuntor IBAT*; Di sjuntor LAT per manec
Ligar Disjuntor TPAT. Di s J unt or TPAT “LI G
Disjuntor | BMT “LI GA
4 Atuar defeito com o Disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
ligado;

Permitir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.
5 Atuar defeito com o Disjuntor Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
Invélido;
Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.
6 Atuar defeito com o Painel em Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
Ensaio;
Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.

7 Abrir um seccionador Linha e/ou Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
Barrameto e atuar defeito.
Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.

g | Desativar fungéo falha disjuntor no Sinaliza “FALHA DI SJUNTO
_painel; Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;
Atuar defeito com o Disjuntor
ligado;
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Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.
14.19.2 Falha Disjuntor LAT por falha de disjuntor em outro painel AT:
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor LAT; Disjuntor LAT *“LI GA
Ligar Disjuntor IBAT?; Disjuntor | BMT* ~LI
Ligar Disjuntor TPAT; - - "
Ativar funcao falha disjuntor no Disjuntor TPAT L1 G
painel. Sinaliza “FALHA DI SJUNT
Interromper circuito de Desligar Sinalizacadao “SUPERVI SAO CI
LAT;
2 Receber sinalizagéo de Falha de Atuacdo da saida de “or dg¢
disjuntor proveniente de painel Sinaliza “ClIRCUITO COMAN
outro painel AT e ao fim de Tcbfp:
Sinaliza “PROT | DENT FAL
Tcbfp=___ s . S : _
(ref: 0,15s) Envio por comunicagao horizontal apds Tcbfp para
todos os painéis AT ligados a esse barramento;
Disjuntor painel AT onde originalmente ocorreu falha
per manece “LI GADO”
Di sjuntor LAT em fal ha |
Restantes disjuntores AT
DESLI GADO”
Di sjuntor | BAT* sinal.
3 Receber sinalizacédo de falha Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
disjuntor de painel AT com o
Disjuntor LAT Ligado;
Permitir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.
4 Receber sinalizacédo de falha Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
disjuntor de painel AT com o
Disjuntor LAT Desligado;
Impedir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.
5 Receber sinalizacéo de falha Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
disjuntor de painel AT com o
Disjuntor LAT Invélido;
Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.
6 Receber sinalizagcéo de falha Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
disjuntor de painel AT com o
Painel de LAT em Ensaio;
Impedir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.
7 Abrir um seccionador Linha e/ou Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;
Barrameto, colocar o painel em
local e receber defeito
8 Sinaliza “FALHA DI SJUNTO
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Desativar fungéo falha disjuntor no Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;
painel;

Receber sinalizac¢éo de falha
disjuntor de painel AT,;
Impedir a abertura do disjuntor e
n&o retirar o defeito.

14.20 Painel em Ensaio

Verificar que com o Painel em Ensaio a informacéo € trocada por comunicacao horizontal da seguinte forma:

E Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Falha de Disjuntor Verificar que n&o € enviada a informacéo
para os restantes IEDs
2 Confirmacgéo de comutacao de Verificar que € enviada a informacao
Regime para os restantes IEDs

Verificar que com o Painel em Ensaio é bloqueada a func¢é@o de protec¢éo diferencial nas unidades nos restantes

extremos:
E Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Bloqueio da funcéo diferencial Verificar que a funcéo diferencial fica
bloqueada em todos o0s extremos

14.21 Oscilopertubografia e recolha de settings

Pretende-se verificar a correta atuacao da funcdo de registo da oscilografia de acordo com o definido no Guia Geral
de Protecdo e Automacao, DEF-C13-505 e DEF-C13-501.

E Condigéo a verificar Resultado do ensaio
1 Verificar a correta geracao dos registos de Oscilopertubografia no IED
2 Verificar a correta geracao dos registos de eventos IED
3 Verificar a comunicacéo entre o PC e o IED e que é possivel recolher o RCA e
Oscilopertubografia
4 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias de todos os ensaios de protegéo
correspondem aos ensaios realizados
5 | Verificar que os RCA e Oscilopertubografias séo recolhidas automaticamente e
guardados em pasta de arquivos
6 Verificar que o registo de parametrizag6es dos IEDs é recolhido e armazenado
automaticamente pelo PCL com uma periodicidade diaria.

14.22 Notas Finais
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15 PAINEL DE LINHA TRANSFORMADOMDISIJUNTOMP )
15.1 Unidade de Protecaqg IED1

15.1.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

15.1.2 Entradas Digitaig IED1

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
Entradas Digitais Moédulo
IED
Teste

Seccionador de Linha AT Aberto

Seccionador de Linha AT Fechado

Disjuntor Desligado

Disjuntor Ligado

IED em Ensaio

Supervisdo do Circuito de Desligar 12 Bobina do Disjuntor
Supervisdo do Circuito de Desligar 22 Bobina do Disjuntor
Seccionador de Terra Aberto

Seccionador de Terra Fechado

Disparo do Disjuntor CC — Polaridade + SA (do AC dos SACC)
Molas Frouxas*

Presséo Baixa SFes Nivel 1 — Alarme*

Pressado Baixa SFe Nivel 2 — Disparo*

Comando Elétrico Seccionador de Linha AT Inibido
Comando Elétrico Seccionador de Terra Inibido
Confirmacgéo de comutacéo para REE — IED2*
Confirmacgéo de comutacéo para RN — IED2*

Avaria Interna Unidade Diferencial de Linha — IED2
Avaria Interna Unidade Diferencial de Transformador — IED2.A
Avaria Interna Unidade RAT — IED3

Avaria Interna Unidade de Reatancia de Neutro (IED4)*
Disparo do Disjuntor de FM do Painel

Seccionador da Reatancia de Neutro Fechado*

Disparo DGTP Reaténcia de Neutro*

Disparo DGTP TSA*

Disparo de Emergéncia — sinalizacdo

Encravamento de Ligar Disjuntor por atuacédo da DIF ou Protec¢des Préoprias —
IED2

27 | Disparo Buchholz

28 | Disparo Temperatura Oleo

29 | Disparo Imagem Térmica

30 | Disparo Sobrepressao (valvula descompressao)

31 | Disparo Protecdo Comutador em Carga

32 | Avaria Interna do IED dos Servicos Auxiliares

33 | Disparo do Disjuntor de TT de Linha (fase L2)

* - se aplicavel

NININNNN N PR IR R R R PR e
DR |[R|N|N|F|O|o|o|~N|o|a|h|w Nk |o]|@|® N[ 0|~ W IN |-

N
()]
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15.1.3 Saidas Digitais|IED1

Verificar a correta atuacéo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protec@es e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

Saidas Digitais

Resultado

IED

Modulo teste

Ordem de Desligar Disjuntor

Ordem de Desligar Disjuntor — Segunda bobina

Ordem de Desligar Disjuntor — Ambas as bobinas—( “ut i | i z a
auxiliares”)

Ordem de Abrir Seccionador de Terra

Ordem de Fechar Seccionador de Terra

Ordem de de Abrir Seccionador de Linha

Ordem de Fechar Seccionador de Linha

DN~ W NP

Ligacdo Manual Disjuntor AT — para IED2

©

Ordem de Desligar Disjuntor TPAT por Disparo P. Préprias e avaria do
IED2 ou Disparo P. Proprias TSA+RN e avaria do IED4 para
teledisparo

10

Ordem de Desligar Disjuntor TPMT por Disparo P. Préprias e avaria do
IED2 ou Disparo P. Proprias TSA+RN e avariado IED4—( “ ut i | i
auxiliar do TPMT”)

11

Funcionamento dos TP em paralelo (para o IED3 - RAT)

12

Corte das ordens de subir tomadas — por U> na Chegada MT (corte da
polaridade do relé de subir)

13

Ordem de Subir Tomada (Comando Alternativo) — por avaria interna do
RAT — IED3

14

Ordem de Descer Tomada (Comando Alternativo) — por avaria interna
do RAT — IED3

WD

Watchdog — (NF) — Avaria Interna

* - se aplicavel

15.1.4 Analégicag IED1

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED
1 |Corrente Fase L1 — AT
2 | Corrente Fase L2 — AT
3 | Corrente Fase L3 - AT
4 |Tenséo Fase Linha AT — L2
15.1.5 LEDgIED1
Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.
Descri¢ao IED Tipo
1 |Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque Prot Permanente
3 | Disparo MIF Permanente
4 | Disparo MIH Permanente
5 | Falha Disjuntor Permanente
6 Permanente
7 Permanente
8 | Molas Frouxas N&o Permanente
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9 | SF6 Nivel 1* Nao Permanente
10 | SF6 Nivel 2* Permanente
11 | Falha Comunicagéo Horizontal N&o Permanente
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15.2 Unidade de Protecadiferencial de Linha IED2

15.2.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

15.2.2 Entradas Digitaig IED2

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
Médulo Teste

Entradas Digitais IED

IED em Ensaio (Médulo Teste)
Disparo do Disjuntor TT de Linha
Sincronismo Manual — do IED1
Religacdo Fora de Servico —do IED1
Seccionador de Terra Aberto
Seccionador de Terra Fechado
Seccionador de Linha Aberto
Seccionador de Linha Fechado

* - se aplicivel

DN WIN|F-

15.2.3 Saidas Digitais|IED2

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagnéstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

. s Resultado
SEILED IEIET IED Modulo teste
1 | Ordem de Desligar Disjuntor
2 | Ordem de Desligar Disjuntor — Segunda bobina
3 Ordem de Desligar Disjuntor — Ambas as Bobinas—( “ut i | i z a
auxiliares”)
4 |[Ordem de Ligar Disjuntor (“wutili
5 | Avaria Interna da Unidade de Painel — para o IED1
6 Disparo PDif/MIF/MIH/MIHD — Armario de Monitorizagdo da Qualidade
de Servico Técnico
7 | Confirmacéo de comutacdo para REE — IED1*
8 | Confirmacéo de comutacdo para RNE — IED1*
9
10
11
12
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna
* - se aplicavel

15.3 Analogicag; IE2

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.
Entradas Analégicas IED

1 |Corrente Fase L1 — AT
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2 | Corrente Fase L2 — AT
3 | Corrente Fase L3 - AT
4 |Tenséo Fase Linha AT — L2
15.4 LEDgIED2
Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.
Descricao IED Tipo
1 | Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque L1 Permanente
3 |Arranque L2 Permanente
4 | Arranque L3 Permanente
5 | Arranque Neutro Permanente
6 | Disparo MIF Permanente
7 | Disparo MIH Permanente
8 | Disparo Prot. Distancia Permanente
9 | Disparo Prot. Diferencial Permanente
10 | Disparo SOTF Permanente
11 | Disparo Definitivo Permanente
12 | Disparo Disjuntor TT N&o Permanente
13 | Boqueio Prot. Diferencial N&o Permanente
14 | Falha Comunica¢éo Horizontal N&o Permanente
* - se aplicavel

15.5 Unidade de Proteca®iferencial de Transformadog IED2A

15.5.1 Verificagbes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Versao Firmware: Versao Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

15.5.2 Entradas Digitaig IED2A

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais

distante que da origem ao sinal.

Entradas Digitais

Resultado

IED

Médulo Teste

Disjuntor Desligado

IED em Ensaio

Disparo Buchholz

Disparo Temperatura Oleo

Disparo Imagem Térmica

Disparo Sobrepresséo (valvula descompresséo)

Disparo Protecdo Comutador em Carga

Disparo do disjuntor do Exsicador — TP *

Disparo do disjuntor do Exsicador — Comutador em Carga *

Blo|o|~|o|o|s|w|n|-

Alarme e saturacdo do elemento desidratador — Exsicador TP *

[
[

em Carga *

Alarme e saturacéo do elemento desidratador — Exsicador Comutador

12 | Ventiladores do Transformador em Funcionamento

13 | Falta de CA Armario de Ventilacdo

14 | Ventilacdo Automética*

ECAT — E&C & Asset Technology

Péag. 189/331



-REDES

Distribuicgo de Eletricidade

DPE-C13-502/N
MAR 2026
EDIGAO: 2

15

Alarme Buchholz

16

Alarme Temperatura Oleo

17

Alarme Imagem Térmica

18

Alarme nivel de 6leo do TP

19

Alarme nivel de 6leo do Comutador em Carga

20

Falta CC/CA Regulador de Tenséo

* - se aplicavel

15.5.3 Saidas DigitaisIED2A

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

. s Resultado
SEIeER REfEE IED Modulo teste
1 | Ordem de Desligar Disjuntor AT por Diferencial
2 | Ordem de Desligar Disjuntor AT — Segunda Bobina
3 Ordem de Desligar Disjuntor AT (inclui P. Proprias) — Ambas as bobinas —
(“utilizar relés auxiliares”)
4 | Ordem de Desligar Disjuntor AT por Protec6es Proprias — Segunda Bobina
5 | Ordem de Desligar Disjuntor MT por Diferencial—( “ ut i I i zar r
6 Ordem de Desligar Disjuntor MT por Prote¢des Proprias—( “ ut i | i z
auxiliar?”)
Encravamento de Ligar Disjuntor por atuacao da DIF ou Prote¢des Proprias
7 -
— Eletrificado para 0 IED1
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna
* - se aplicavel

15.5.4 Analbgicag IED2A

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED
1 |Corrente Fase L1 — AT
2 | Corrente Fase L2 — AT
3 | Corrente Fase L3 — AT
4 | Corrente Fase L1 — MT
5 |Corrente Fase L2 — MT
6 |Corrente Fase L3 — MT
7 | Corrente de Neutro — Toro da Reatancia de Neutro*
9 | Temperatura Oleo Tp (4-20mA)
* - se aplicavel. Medida anal6gica a ser eletrificada caso exista a protegéo restritiva de terra
1555 LEDZIED2A
Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.
Descricao IED Tipo
1 |Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque Protecao Permanente
3 | Disparo MIF Permanente
4 | Disparo Diferencial Permanente
5 | Alarme P. Préprias Permanente
6 | Disparo P. Préprias Permanente
7 | Disparo Buchholz Permanente
8 | Disparo Temperatura Oleo Permanente
9 | Disparo Imagem Térmica Permanente
10 | Disparo Valvula Descompresséo Permanente
11 | Disparo Camera Comutacao Permanente
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12 | Disparo Exsicador TP* N&o Permanente
13 | Disparo Exsicador Comutador* N&o Permanente
14 | Falha Comunica¢éo Horizontal N&o Permanente
* - se aplicavel

15.6

Unidade de Protecéq IED3

15.6.1 VerificagOes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Versao Firmware: Versao Software:
Versdo Comunicacao: Ne |P:

15.6.2 Entradas Digitais IED3

Verificar a correta atuagao das entradas, utilizando os meios de diagnéstico das prote¢des e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Entradas Digitais

Resultado
IED Moédulo Teste

Tomada BCD — BIT 1

Tomada BCD — BIT 2

Tomada BCD — BIT 3

Tomada BCD — BIT 4

Tomada BCD — BIT 5

Tomada BCD — BIT 6

IED em Ensaio

Comutador de Tomadas em Funcionamento

Funcionamento dos TP em paralelo (do IED1)

Limite de Tomadas (superior ou inferior)

(e
Dlalo|lo|Nlo|o|sw e

Falta de CC Armario de Regulacdo de Tensao

* - se aplicivel

15.6.3 Saidas DigitaisIED3

Verificar a correta atuacao das saidas, utilizando os meios de diagnéstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

, L Resultado
EIRED IEIED IED Modulo teste
1 | Ordem de Subir Tomada
2 | Ordem de Descer Tomada
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna

* - se aplicavel

15.6.4 Analogicag IED3

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nhominal.

Entradas Analégicas IED

Corrente Fase L1 — MT #

Corrente Fase L2 — MT #

Corrente Fase L3 — MT #

Tensao Fase L1 — MT

Tensao Fase L2 — MT

OO |WIN(F

Tensao Fase L3 — MT
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15.6.5 LEDgIED3

Verificar a correta atuacéo dos seguintes LEDS do IED.

Descricao

IED

Tipo

Painel em Ensaio

Nao Permanente

Comutacdo Subida

Nao Permanente

Comutacdo Descida

Nao Permanente

Paralelo TPs

Nao Permanente

Regulacéo Blogqueada

Nao Permanente

Tomada Limite

Nao Permanente

Corrente Circulagéo

Nao Permanente

OIN[O|T|B™WIN|F-

Comunicacado Horizontal

Nao Permanente

* - se aplicavel

15.7 Unidade de Prote¢éq IED4 para os casos de TSA+RN ligados ao secundario do TP

15.7.1 Verificagbes Preliminares:

Order Code:

N° Série:

Versao Firmware:

Versao Software:

Versdo Comunicacao:

Ne |P:

15.7.2 Entradas Digitaig IED4

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Entradas Digitais

Resultado

IED Médulo Teste

Seccionador Aberto

Seccionador Fechado

IED em Ensaio

Reatancia de Neutro — Alarme DGTP

Reatancia de Neutro — Disparo Gas

Reatancia de Neutro — Disparo Temperatura

Reatancia de Neutro — Disparo Pressao

Transformador dos Servicos Auxiliares — Alarme DGTP

Transformador dos Servicos Auxiliares — Disparo Gas

Transformador dos Servicos Auxiliares — Disparo Temperatura

R
Sle|o|o|No|a|swne

Transformador dos Servicos Auxiliares — Disparo Presséo
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15.7.3 Saidas DigitaisIED4

Verificar a correta atuacéo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protec@es e atuando no ponto mais

distante que da origem ao sinal.

Saidas Digitais

Resultado

IED

Modulo teste

Disparo ao Disjuntor do TP da Barra Propria (3min UO e 10)

Disparo ao Disjuntor do TP da Barra Oposta (3min UO e I0)

Disparo por prote¢fes proprias TSA+RN para teledisparo

A JWIN|F

Disparo Disjuntor Funcdes de protecdo + PP TSA+RN ( “ut i | i z
auxiliar do TPMT”)

WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna

15.7.4 Analdgicag IED4

Verificar a correta leitura das medidas analégicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED

1 |[Corrente de Neutro — Toro da Reaténcia de Neutro #
2 | Tens&o Homopolar U0 barramento MT #

15.7.5 LEDgIED4

Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.

Descricao IED Tipo

1 | Painel em Ensaio N&o Permanente
2 |Arranque DTR Permanente
3 | Disparo DTR Permanente
4 | Arranque PHB Permanente
5 | Disparo PHB Permanente
6 | TSA DGTP Disparo Permanente
7 | RN DGTP Disparo Permanente
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15.8 Permissao de manobra
9v! Lt wo9{![¢!5h 5h
/[ 'hbSL4%h 9-9/{ L95] tvel t/[| 11
t SNY¥Aaanz2z RS [A3JFNI5Aa2
{ SOOA2Y I R2NIRS [AYKI |0
az2zfl ¢Syal IED1
S5Aacdzy 2N 55af A3l R2 IED1
{Cc bu y2NXIf o! LISyl a LJIED
9y ONJ Ok SEFNRI YSYyi(2 yn?2 IED1
5AaLl N2 RS SYSNHsyOAl y|IED1
{talm ¥ni2a @2 IED1
{talmLOgnizo @2 IED1
{talm g ni2zsa @2 IED1
{t!ltwad R2 LI AySft ¢ta¢ ynAllED
9y ONJ @I YSy (2 1l NIYIAND 2 aAg IED1
9y ONJ @I YSYy (2 LJ2NJ LINR (S ce( IED1
9Y ONI @I YSY (2 LIN2 NJPR LINBJILING IED1
RSGSGFR2 y2 L95H
9Y ONI @I YSY (2 LINZ NJPR LINBJILING IED1
RSGSGFR2 y2 L95m yI aai
LINP G Sen2 cRRBANBY OA I f
CtcRA&LI N2 GSYLISNI GdzNF vy | IED1
5Aa2dzyi2NJ R2 LI AySt ¢t allED
SEGNI NR2T
wS3IAYS b2NXYIf RS 9ELJX 2 NJIED1
{ SOOA2Y I R2NJ RS [AYyKI TS
C2RIG2YRAepSa RSOOMRIYE RL IED1
OF NN YSyTi2 | 0SNI?2
{ SOOA2YIFR2NJ RS (GSNNJ R2]|IED
9v | Ltg wo9{ ] [¢!5h 5h
/'hb5L4%h 9.9/ Los| t el t/[] /1
t SN¥Y¥Aaan2 RS 5SaftA3ar N5
S5Aadac2dzyid2N) yn2 RSat A3l R2|IED1
~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAO EXEC. IED AUT PCL cC
Permissao de Fechar Seccionador de Linha
Seccionador Linha Aberto IED1
Seccionador Terra Aberto IED1
Comando Elétrico Nao Inibido IED1
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~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAC EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissdo de Abrir Seccionador de Linha
Seccionador Linha Nao Aberto IED1
Seccionador Terra Aberto IED1
Comando Elétrico Nao Inibido IED1

Nota: Se Disjuntor Invalido ou ligado ndo é possivel manobrar o seccionador de linha.

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAC EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissdo de Fechar Seccionador de Terra
Seccionador Terra Aberto IED1
Seccionador Linha Aberto IED1
Comando Elétrico Secc Terra N&o Inibido IED1
Disparo do Disjuntor de TT N&o ativo IED1
' dzZisy OAl RS ¢Syan2 yI [ |IED1

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAC EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissdo de Abrir Seccionador de Terra
Seccionador Terra Nao Aberto IED1
Seccionador Linha Aberto IED1
Comando Elétrico Nao Inibido IED1

15.9 Modo de Funcionamento
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15.9.1 Comando do Disjuntor
Permissao das ordens associadas
ao disjuntor
. P Resultado
Modo Funcionamento Voluntari | o untaria | Voluntaria do Ensaio
as do
s do PCL s do CC
IED
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” e X
Painel* Di st anci a” e
“ . ~ . . X
Di stanci a
15.9.2 Comando do Seccionador
Permissao das ordens associadas
ao seccionador
. 2 Resultado
MOdo FunCIonamento VOIuntarI Voluntéria Voluntéria do Ensaio
as do
s do PCL sdo CC
IED
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” e X
Painel* Di st anci a” e
b 1 A 1 ” X
Di stanci a

15.9.3 Comando do Comutador de Tomadas

Permissao das ordens subir e Permissio das
Modo Funcionamento descer tomadas ordens Resultado
— — —— automaticasde | 4 Fhsaio
Voluntari | Voluntari | Voluntari | gupir e descer
Painel Subestagédo Regul. adolED | adoPCL | adoCC
Qualquer Qualquer Auto. X
Local Local Manual
Local Distancia Manual
Distancia Local Manual X
Distancia Distancia Manual X

15.9.4 Comandos a parametros de automatismo de regulacdo automatica de tenséo

Modo Funcionamento

Permissao dos comandos a
parametros de Automatismo
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Voluntari . . . .
as do Vocliun;glLa Volclimtgga Resultado
IED s do s do do Ensaio
SE “Local” X
SE “Distanci a” X

15.10 Funcoes de Protegao e Automatismo

Pretende-se validar o correto funcionamento das diversas funcfes de protecéo, conforme definidas no Projeto Tipo
de Subestacdes.

Devera ser preenchida a tabela seguinte que identifica as fun¢des especificas dos equipamentos de cada fabricante.

Designacgao da Fungao Método Atuacéo
Base de Dados Ansi ::?gg?l :g?géng nzuug%égA meg?géo Disjuntor Bloqueio
MAX I> 50 RMS X
MAX I>> 50 RMS X
MAX lo> 50N DFT X
MAX Idif> Linha 87 RMS X
Condutor 46 i
Partido
SOTF 50HS - X
MAX Idif> TP 87 RMS X
MAX Idif>> TP 87 RMS X
Max U0> X (deslastre)

15.10.1 Funcdo Maximo de Intensidade Fask&D1

Pretendese verificar a correta atuacdo da funcéo de prote¢do de Max. Int. Fase (MIF) devendo, para cada nive
atuacgéao, ser registado a corrente de arranque e o tempo de operacgéao.

Fungao 1>

Fase Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
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L1
L2
L3
L1+L2+L3
Ensaio:
= Resultado d
E Con%lg::is;para Resultado Esperado eseunsaaig °
1 Ligar disjuntor, Sinaliza “DI SJUNTOR: |
colocar a religagédo i ,
fora de servico Sinaliza “FUNCAO RELI GACAQ(Q
2 | Provocar um defeito Sinaliza “MAX | > | NST UF
MIF tal que: = " . — p
Idef>lop Atuacgéo da saida de disparo de disjuntor, apés Top
Tdef>Top Sinaliza “MAX | > TEMP U
Sinaliza “DI SIJUNTOR DE:?

15.10.2 Prote¢do de Maximo Intensidade Faberrag IED 1

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de protecdo de MIH e MIHD nas diferentes condicbes de
funcionamento do painel.

Fungio 10>
Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
10
- Resultado do
E Con(li_zlgoe_s para Resultado Esperado ensaio
nsaio
lo> loD>
1 Ligar disjuntor, Sinaliza “DISJUNTOR: U
colocar a religagéo
fora de servico Sinaliza “FUNCAO RELI GACAO
2 | Provocar um defeito Sinaliza “MAX |l o> |INST U
MIH tal que:
Idef>lop Atuacdo da saida de disparo de disjuntor, apés Top
Tdef>Top Sinaliza “MAX lo> TEMP U
Sinaliza “DI SIJUNTOR DES{

15.10.3 Funcdo Maximo de Intensidade Fask&D2

Pretendese verificar a correta atuacdo da funcéo de protecdo de Max. Int. Fase (MIF) devendo, para cada nive
atuacgéao, ser registado a corrente de arranque e o tempo de operagéao.

Fungéao >

Fase Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)

L1
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L2
L3
L1+L2+L3
Ensaio:

Condigoes para

Resultado do

MIF tal que:
Idef>lop
Tdef>Top

E Ersaio Resultado Esperado ensaio
1 Ligar disjuntor, Sinaliza “DI SIJUNTOR: |
colocar a religagédo
fora de servico Sinaliza “FUNCAO RELI GACAQQ
2 Provocar um defeito Sinaliza “MAX |1 > | NST UEH

Atuacao da saida de disparo de disjuntor, ap6s Top

Sinaliza “MAX | >

TEMP U

Sinali za

“DlI SIJUNTOR DE}{

15.10.4 Protecao de Maximo Intensidade FabBerrag IED 2

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcéo de protecdo de MIH e MIHD nas diferentes condi¢cbes de
funcionamento do painel.

MIH tal que:
Idef>lop
Tdef>Top

Fungao 10>
Ireg (A) Treg (s) lop (A) Top (s)
10
L Resultado do
E C°“‘I’E'g‘s’:§) [PELE Resultado Esperado ensaio
lo> loD>
1 Ligardisju.ntor,N Sinaliza “DI SJUNTOR: L
colocar a religagédo
fora de servico Sinaliza “FUNCAO RELI GACAO
2 Provocar um defeito Sinaliza “MAX lo> |INST U

Atuacdo da saida de disparo de disjuntor, apos Top

Sinaliza “MAX 1| o>

TEMP U

Sinali za

“DI SIJUNTOR DES§¥

15.10.5 Funcéo Diferencial de LinlgdED2

Pretendese verificar a correta atuacéo da funcao de protecao diferencial de linha.

Funcao | MAX Idif>
0
Idif> 0,20
Idif>> 100
a 25%
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‘0 050
Ensaio:
L . Resultado do ensaio
E Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado F1 l F2 | F3
1 Ligar disjuntor, colocar Sinaliza “DISJUNTOR:
protecédo diferencial em
.servlgoecolocaral Sinaliza “ESTADO PROT DI
religagéo fora de servigo
Sinaliza “FUNCAO RELI GAC/
2 Provocar um defeito Sinaliza “PROT DIF LI NH
Max Idif tal que: ARRANQUE"
Idef>lop Atuacgédo da saida de disparo de disjuntor
Sinaliza “PROT DIF LI N
Sinaliza “DISJUNTOR D

15.10.6 Detecao de Ligacéo sobre Defejt8OTI IED2

Pretende-se verificar a correta atuacéo da funcdo de Fecho sobre Defeito

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado
1 Ligar disjuntor e imediatamente Sinaliza “DIlI SIJUNTOR:
apos até Top= ms provocar um
defeito PDIF Sinaliza “PROT DIF LI NHA F/
Sinaliza “PROT LI G SOBRHE
Sinaliza “DISJUNTOR: D
2 Ligar disjuntor e imediatamente Sinaliza “DI SIJUNTOR:
apos até Top= ms provocar um
defeito PDIF . s 4 ~
e Verificar que néo € atuada a funcéo de SOTF
Tal que: o PTP
3 Ligar disjuntor e imediatamente Sinaliza “DI SIJUNTOR:
apos até Top= ms provocar
qualquer outro t|potde defeito de Verificar que ndo é atuada a fungdo de SOTF
corrente

15.10.7 Detecao de Condutor PartidplED2

Pretende-se verificar a correta atuacéo da funcdo de Condutor Partido por um dos seguintes métodos:

Método 1:
Imin> (%In) & Imin>10%In & Tempo de Tempo de operacio
Funcao Imin/Imax (%) Imin/Imax<80% operagao ‘:)réticop(s) ¢
teérico pratico tedrico (s)
Imin>10%In
Condutor Partido & 20
Imin/lmax <80%
Condigoes para Resultado do
E Ensalo Resultado Esperado et
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1 Ligar disjuntor e

tal que a corrente

restantes fases.

provocar um defeito

numa fase seja 20%
inferior ao valor das

Sinaliza “DI SJUNTOR: |

Ao fim de 20s sinaliza “ CONI

Di sjuntor permanece

Min(IA; IB; IC)>
0,11TI
Método 2:
Componente inversa da | Componente inversa Tempo de Tempo de operacio
Funcao corrente de fase 12 (%In) | da corrente de fase 12 operagao P rético‘zs) ¢
teodrico (%In) pratico teorico (s) P
Condutor Partido 10 20
Condigoes para Resultado do
E Ensaio Resultado Esperado reEite
1 Ligar disjuntor e Sinaliza “DISJUNTOR: L
provocar um defeito
tal12>0,11Tl Ao fim de 20s sinaliza “ CONI
Di sjuntor permanece *“

15.10.8 Funcéo de Corrente DiferenciePg IED2.A
Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de protecdo de Diferencial nas diferentes condi¢cbes de

funcionamento do painel.

Funcéo Méximo de corrente Diferencial
lait> [A] declive m1 [] lait m1> [A] declive m2 [] | laitm2> [A] lait >> [A]
Valor tedrico
Atuacéo
Fase 1 Fase 2 Fase 3
Treg (ms)
Treg (ms)

Devera ser tracada a curva caracteristica da diferencial e transformador de acordo com parametrizacdes
previamente disponibilizadas pelo SPPA (anexar relatorio ficheiro .OCC).
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Protecao Diferencial de Transformador (87)
Devera ser simulado mediante inje¢gdo secundaria de correntes AT e MT. Pretende-se sera simular um defeito interno
a zona do transformador de poténcia.

ico Resultado do
E Con%lg::is;para Resultado Esperado ensaio
1 | LigardisjuntoresAT | Dj sjuntor AT extremo oposto
extremo oposto e - - - )
TPMT Di sjuntor TPMT sinaliza *“1I
2 Provocar um defeito Sinaliza “PROT DIF CABO/ TH
monofasico DIF TP ARRANQUE"
|?;,fq>lljc?;:) Atuacédo das saidas de disparos dos disjuntores instantaneas
Tdef>Top Sinaliza “PROT DIF CABO/
Di sjuntor AT Sinaliza “DI §
Disjuntor AT encravado por teleprote¢céo
Di sjuntor TPMT Sinaliza “DI
Disjuntor TPMT “DI SJ ESTA
3 Or(;:i_e_m de ligar Verificar que disjuntores se mantém encravados
isjuntores
4 Desencravar Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por
disjuntores teleprotecao
Disjuntor TPMT “DI SJ EST
5 Ligar disjuntores AT . . . . B
e TPMT Di sjuntores sinalizam DI
6 Provocar um defeito Sinaliza ®“PROT DIF CABO/ TH
trifasico DIF TP tal ARRANQUE"
qu;JeI: Atuacdo das saidas de disparos dos disjuntores instantaneas
e > op H H “
Tdef>Top Sinaliza PROT DI F CABO/
Disjuntor AT Sinaliza “DI S
Disjuntor AT encravado por teleprote¢céo
Disjuntor TPMT Sinaliza *“DI
Disjuntor TPMT “DISJ ESTA

Estabilidade para Defeitos Externos
Com a fungéo 87 ativa, deverd ser simulada mediante injecdo secundaria de correntes AT e MT, a estabilidade para
defeitos externos. Pretende-se simular uma corrente a fluir da parte AT para a MT e vice-versa para alimentar um
defeito externo a &rea do Transformador.

Resultado do

IMT =

Transformador tal que:
IAT=___ A TI=
A; Tl=

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado ensaio
Defeito | Ligar Disjuntores AT e TPMT,; Verificar que, para os valores anteriores, a
lado Injetar correntes lado AT e corrente diferencial medida é nula em todas as
MT correntes de MT do fases, de acordo com a precisdo de medida

associada a protecdo e disjuntores permanecem
ligados

0°.

Desfasagem entre os dois
sistemas trifasicos de corrente:

Provocar defeito a jusante dos
TIs MT,
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Supply L1-L2-L3
L
IL1 =096 A 150.0° IL1=092A00°
IL2 =096 A 30.0° IL2 =092 A-120,
IL3 = 0.96 A -90,0° IL3 =092 A 120,0°

Figura 3i Exemplo de defeito externo (lado MT)

Defeito IAT=__ ATI= Verificar que, para os valores anteriores, a
lado IMT = A TI= corrente diferencial medida € nula em todas as
AT Desfasagem entre os dois fases, de acordo com a precisédo de medida
sistemas trifsicos de corrente: associada a protecéo.
0°.
Provocar defeito a montante
dos TIs AT,
L1-L2-L3 Supply
./ ./ :.\‘
IL1=096A0.0° IL1=0.92A-150.0°
IL2=096A-120,0° IL2=0,92 A90,0°
IL3=096A120.0° IL3=0.92A-30,0°

Figura 47 Exemplo de defeito externo (lado AT)

Protecao Diferencial Restritiva de Transformador (87TN)

Para instalagbes em que a RN se encontra ligada ao TP, pretende-se verificar a correta atuagdo da funcéo

Diferencial Restritiva (87N), devendo ser registada a corrente de arranque e o tempo de operagéo.

Condigbes para

Resultado do

E Ensaio Resultado Esperado ensaio
1 Ligar disjuntores AT Disjuntor AT extremo oposto
e TPMT Disjuntor TPMT sinaliza *“I
2 | Provocar um defeito Sinaliza REMAXST:0 >ARRANQUE
Irest tal que:
Idef>lop Atuacdo das saidas de disparos dos disjuntores instantaneas
Tdef>Top . ; "
Sinal i za RERMMIEMP: | 4 SPARO

Di sjuntor AT Sinaliza “DI §

Disjuntor AT encravado por teleprotecéo

Di sjuntor TPMT Sinaliza "“DI

Disjuntor TPMT “DISJ ESTA

3 Ogﬂigjrgn(:grggar Verificar que disjuntores se mantém encravados
4 Desencravar Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por
disjuntores teleprotecéo
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Di sjuntor TPMT “ DI SJ EST
5 L|gar(1|s:f_lljar|1\t/|(%_resAT Disjuntores sinalizam “DI
I I-SP = 310
. fa¥aYal III
I-SP
4—
: 310 = IL1 + IL2 + IL3
. [000) 000 o 1
- e . lagg)
ILL
L, [000) 000 o
_' _‘ ' |nnn|
55 10 IL2
L3 L3
|| L ¢ Py |nnn|
IL3
4—

15.10.9 Funcédo de Maximo de Tensdo Homopolar (59N)

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de Maximo de Tensdo Homopolar nas diferentes condicdes de

funcionamento do painel.

Funcgao uo >
UOreg (V) Treg (s) UOop (V) Top (s)

E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Provocar um defeito UO> tal que: Sinaliza " MAX Uo

U0>Uop Verificar que a funcéo de méaximo de

T>Top tensdo homopolar bloqueia a funcédo de

deslastre de frequéncia

2 Retirar a tenséo homopolar Sinaliza

“MAX Uo:

Verificar que a funcdo de méximo de
tensdo homopolar ndo bloqueia a fungéo
de deslastre de frequéncia

15.11 Localizador de defeitog Caso aplicavel
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Pretende-se verificar o correto funcionamento do localizador de defeitos nas diferentes condi¢fes de funcionamento
do painel. Deverao ser introduzidos os parametros no IED segundo um dos seguintes métodos:

Parametros Método 1:

Parametro

Valor configurado*

KO

Ang (K0)

Parametros Método 2:

Parametro

Valor configurado*

RE/RL

XE/XL

Parametros Método 3:

Parametro Valor configurado *

Z1/Z20 Mag

Z1/Z0 Ang

* - valores calculados de acordo com as caracteristicas da linha
. Resultado
E Ensaio do ensaio
1 Provocar um defeito com valor de distancia definido, tanto para defeitos Fase-Fase como
para defeitos Fase-Terra e verificar o valor calculado (em km) pelo IED, tanto no PCL como
em CC.
2 Verificar, que caso a funcéo de religagdo esteja ativa, apenas é enviada a localizagao
resultante do primeiro disparo

15.12 Protecbes Proprias TP

15.12.1 Proteg¢6es Proprias TP IEIA2

Pretende-se verificar a correta atuacéo das protecdes proprias no IED2.A do TP e respetivas inibicBes de ordens de

ligar local e remoto.

E Condigoes para

Resultado Esperado

Resultado do ensaio

Ensaio
1 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTQC
TPAT e TPMT
TPMT Sinaliza “DI SJUNTQ
2 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TEMPERATURA TP
tempera_’:_uF:a N1do Disjuntor TPAT permanece“ L | GADO" ;
Disjuntor TPMT permanece“ L | GADO”
3 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza “TEMPERATURA TP
tempera%aNZdO Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “ DI SJUNTOR

Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
engquanto sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa

4 | Desatuar sinalizagéo TPAT Sinaliza “DI SJUNTGC
temperatura N2 . -
Ligar digjuntores TPMT Sinaliza “DISJUNTQ
TPAT e TPMT

5 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza “BUCHHOLZ TP N

Buchholz N1 do TP

Disjuntor TPAT permanece“ L1 GADO" ;

Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" .
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Atuar sinalizacéo de

Sinaliza “BUCHHOLZ TP N

6
Buchholz N2 do TP Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
7 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Buchholz N2 e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
8 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
9 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTQC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza *“DI SJUNTO
10 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “SOBREPRESSAO T
sobrepresséo do TP Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
11 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepressédo de TP
e Ligar disjuntores
TPAT e TPMT
12 Desencravar Sinaliza TPAT *“DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
13 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DISJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
14 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “1 MAGEM TERMI CA
|mager3 ti[g'ca N1 Disjuntor TPAT permanece“ L | GADO" ;
o} —
Disjuntor TPMT permanece® L1 GADO” ;
15 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “I MAGEM TERMI CA
'mage”;te;g“'cam Sinaliza “PROT PROPRI A:
© Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
16 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de imagem térmica
N2 TP e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
17 Desencravar Sinaliza TPAT *“DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
18 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DISJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
19 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “NIVEL OLEO TH

nivel de 6leo do TP

Disjuntor TPAT permanece“ L1 GADO" ;
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Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
20 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza "“NIVEL OLEO REG
nivel del o(ljeo do Disjuntor TPAT permanece“ L1 GADO" ;
regulador —
ou Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
21 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “SOBREPRESSAO R
sobrepr?sgaodo Sinaliza “PROT PROPRI A:
regiador Sinaliza TPAT “DISJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
22 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de sobrepresséo do
regulador e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
23 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
Notas:

- O encravamento € feito na protecao diferencial, que envia a fio para a Unidade de Painel do TPAT
- A ordem de desencravar é feita na Unidade de Painel.

15.12.2 Protegdes Proprias THED1

Pretende-se verificar a correta atuacao das prote¢des préprias no IED1 do TP por avaria do IED2.A e respetivas
inibicdes de ordens de ligar local e remoto.

E CondEigc")e_s para Resultado Esperado Resultado do ensaio
nsaio
1 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTQC
TPAT e TPMT
e atuar as diferentes TPMT Sinali za “DI SJUNTQO
sinalizac¢des de —
disparo PP apenas Disjuntores permanecem LIGADOS
no IED1
2 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “UP2 DI FERENCI
avaria de IED2
3 | Atuar sinalizag&o de Sinaliza “TEMPERATURA TP
tempefa;‘gaNZdO Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enquanto sinalizacao de temperatura N2 estiver ativa
4 | Desatuar sinalizacéo TPAT Sinaliza "“DISJUNTQ(
temperatura N2 - - -
Ligar disjuntores TPMT Sinali za DI SJUNTQ
TPAT e TPMT
5 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “BUCHHOLZ TP N
Buchholz N2 do TP Sinaliza *“PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SIJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
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Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
6 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Buchholz N2 e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
7 Desencravar Sinaliza TPAT *“ DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
8 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
9 Atuar sinalizacdo de Sinaliza “SOBREPRESSAO T
sobrepresséo do TP Sinaliza "“PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
10 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepresséo de TP
e Ligar disjuntores
TPAT e TPMT
11 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
12 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “ DI SJUNTGC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
13 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “I MAGEM TERMI CA
'magegtﬂg'caNZ Sinaliza “PROT PROPRI A:
© Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
14 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de imagem térmica
N2 TP e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
15 Desencravar Sinaliza TPAT " DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
16 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
17 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “SOBREPRESSAO R
SObfepﬂ?SgaOdO Sinaliza "“PROT PROPRI A:
reguiador Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
18 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de sobrepresséo do
regulador e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
19 Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
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Desencravar Sinaliza TPMT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e
TPMT

Pretende-se verificar a correta atuacao das protecdes préprias do TSA+RN no IED1 do TP
respetivas inibicdes de ordens de ligar local e remoto, caso aplicavel.

por avaria do IED4 e

E Conolliicée_s para Resultado Esperado Resultado do ensaio
nsaio
1 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “UP4 PAI NEL R
avaria de IED4
Ligardisjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTAC
TPAT e TPMT _ _
TPMT Sinaliza “DI SJUNTQ
2 | Atuar sinalizagédo de Sinaliza "TEMPERATURA TP
d'SPafzteTmSFffatha Sinaliza “PROT PROPRI A:
o]
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enqguanto sinalizacao de temperatura N2 estiver ativa
3 | Desatuar sinalizacao TPAT Sinaliza “DISJUNTQC
disparo temperatura . - m
e Ligar disjuntores TPMT Sinaliza DI SJUNTO
TPAT e TPMT
4 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza "BUCHHOLZ TP N
Disparo Gas do TSA Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
5 Desatuar sinalizacéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
disparo gés e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
6 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
7 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
8 Atuar sinalizacéo de Sinaliza “SOBREPRESSAO T
disparo de pressao Sinaliza “PROT PROPRI A:
do TSA - .
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
g | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepresséao do
TSA e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
10 Desencravar Sinaliza TPAT " DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
11 TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
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Ligar disjuntores TPMT Sinaliza “DISJUNTO
TPAT e TPMT
12 | Atuar sinalizagé@o de Sinaliza *"TEMPERATURA TP
dBW@Fgﬁmmm Sinaliza “PROT PROPRI A:
a Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enguanto sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa
13 | Desatuar sinalizagéo TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
disparo temperatura - - —
e Ligar disjuntores TPMT Sinaliza DI SJUNTQO
TPAT e TPMT
14 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “BUCHHOLZ TP N
Disparo Gas da RN Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
15 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
disparo géas e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
16 Desencravar Sinaliza TPAT "“ DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
17 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “ DI SJUNTGC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
18 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza " SOBREPRESSAO T
mww?ﬁﬂﬁwo Sinaliza “PROT PROPRI A:
a Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
19 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepresséo da
RN e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
20 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
21 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DISJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO

15.12.3 Protecdes Proprias TSA IBD;4aso TSA ligado no secundario do TP

Pretende-se verificar a correta atuagdo das protecdes proprias no IED4 do TP e respetivas inibigc6es de ordens de
ligar local e remoto.

. . Resultado
E Condigo6es para Ensaio Resultado Esperado do ensaio
1 Ligar disjuntores AT e Di sjuntor AT Sinaliza "“DI
TPMT TPMT sinaliza “DISJUNTOR
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2 Atuar sinalizagéo de Sinaliza *"TSA DGTP: AL
temperatura N1 do TSA Disjuntor AT permanece“ L | GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
3 Atuar sinalizagéo de Sinaliza "TSA TEMPERATURA
temperatura N2 do TSA Sinaliza “TSA DGTP N2:
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Sinaliza AT “DI SJUNTOR:
Sinaliza TPMT “DIlI SJUNTOR:
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada enquanto
sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa
4 Desatuar sinalizagédo Di sjuntor AT sinaliza “DI
dtiijmuﬁgigrzTNez'II:gl\a/ler TPMT sinaliza "DISJUNTOR
5 Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TSA DGTP: AL
Gas N1do TSA Disjuntor AT permanece“ L | GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
6 Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TSA GAS: DI SPAR
Gas N2 do TSA Sinaliza “"TSA DGTP N2:
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Disjuntor sinaliza AT “DI S|
Sinaliza TPMT “DIlI SJUNTOR:
Disjuntor AT encravado por teleprotecéo
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTADC(
7 Desatuar sinalizagédo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Gas N2 e Ligar
disjuntores AT e TPMT
) Desencravar disjuntores | Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por teleprotecéo
AT e TPMT Sinaliza TPMT “DISJ ESTAQ
9 Ligar disjuntores AT e Di sjuntor AT Sinaliza “DI
TPMT TPMT sinaliza “DISJUNTOR
10 Atuar sinalizacgéo de Sinaliza “"TSA DGTP: AL
presséo N1 do TSA Disjuntor AT permanece“ L1 GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO"” ;
11 Atuar sinalizagéo de Sinaliza *"TSA PRESSAO: [
pressdo N2 do TSA Sinaliza "TSA DGTP N2:
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Di sjuntor sinaliza AT “DI S
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR:
Disjuntor AT encravado por teleprotecéo
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTADC(C
12 Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
pressdo N2 de TSA e
Ligar disjuntores AT e
TPMT
13 | Desencravar disjuntores | Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por teleprotecéo
AT e TPMT Sinaliza TPMT “DISJ ESTAQ
14 Ligar disjuntores AT e Di sjuntor AT Sinaliza "“DI
TPMT TPMT sinaliza “DISJUNTOR
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15.12.4 Protecdes Proprias RN IEDdCaso RN ligada no secundario do TP

Pretende-se verificar a correta atuagdo das protecdes proprias no IED4 do TP e respetivas inibicbes de ordens de
ligar local e remoto.

Condigoes para

Resultado do ensaio

E Ensai Resultado Esperado
nsaio
1 Ligar disjuntores AT Di sjuntor AT Sinaliza “D
e TPMT
TPMT sinaliza “DI SJUNTC
2 Atuar sinalizacdo de Sinaliza “REATANCI A DGT
temperatura N1 da —
RN Disjuntor AT permanece“ L1 GADO" ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
3 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza “REATANCI A TEMPER
tempefaFt{UNfaNZda Sinaliza “REATANCIA DGTP
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Sinaliza AT “DI SJUNTOR:
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enguanto sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa
4 | Desatuar sinalizagéo Disjuntor AT sinaliza “D
temperatura N2 - - —
Ligar disjuntores AT TPMT sinaliza DI SJUNT(
e TPMT
5 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “REATANCI A DGT
Gas N1daRN Disjuntor AT permanece“ L1 GADO" :
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
6 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza "REATANCI A GAS: [
Gas N2 da RN Sinaliza “REATANCIA DGTP
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Di sjuntor sinaliza AT “ DI
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Disjuntor AT encravado por teleprotecéo
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
7 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Gas N2 e Ligar
disjuntores AT e
TPMT
) Desencravar Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por
disjuntores AT e teleprotecdo
TPMT Sinaliza TPMT “DI SJ ESTA
9 Ligar disjuntores AT Di sjuntor AT Sinaliza “D
e TPMT TPMT sinaliza “DISJUNT(
10 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza REATANCI A DGTP
presséo N1 da RN Disjuntor AT permanece“ L1 GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
11 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “REATANCI A PRES/
pressdo N2 da RN Sinaliza “REATANCIA DGTP
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Di sjuntor sinaliza AT “DI
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
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Disjuntor AT encravado por teleprotecéo
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
12 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
pressdo N2 da RN e
Ligar disjuntores AT
e TPMT
13 Desencravar Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por
disjuntores AT e teleprotecdo
TPMT Sinaliza TPMT “DI SJ ESTA
14 | Ligar disjuntores AT Di sjuntor AT Sinaliza “D
e TPMT

TPMT sinali za

“DIlI SJIUNTQC
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15.13 Funcéao de Regulacdo Automatica de Tensao

Registo dos paréametros da fungédo de RAT:

Parametro

[Unidade]

Tensao referéncia - Uref

kv

Desvio admissivel - DSV

kv

Reducéo tensdo base

%Un

Tensdo Maxima Barramento - Umax

kv

Tensao Minima Barramento

kv

Corrente Circulacéo - Icir

A

Temporizacdo Alarme Icir

Tempo ciclo independente

Tempo manobra comutador

Tomada limite superior

Tomada limite inferior

Percentagem decréscimo tensdo

%Un

15.13.1 Funcionamento

Pretende-se verificar a correta atuacao da Unidade de Regulacdo Automatica de Tenséo.

E1 Condigdes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado
do ensaio

1 Disjuntor AT Ligado;
Disjuntor TPMT Ligado;
RAT em Automatico.

Di sjuntor AT Sinaliza *“

Di sjuntor TPMT Sinaliza

RAT sinaliza: *“REGULAC
AUTOMATI CO”

2 Variar a Tensdo no Barramento
MT de forma a:
UB > Uref+DSV

Enviada ordem de descer tomadas (descer tensao)
Ordens de Descer até que:
UB <= Uref+DSV;
Ou até atingir a tomada minima.

Sinaliza “TOMADAS DESCE

Apob6s alteracadao da tomad ¢

DESCER: FI M”

3 Variar a Tensao no Barramento
MT de forma a:
UB < Uref-DSV

Enviada ordem de subir tomadas (subir tensdo);
Ordens de subir até que:
UB >= Uref+DSV;
Ou até atingir a tomada maxima.

Sinaliza “TOMADAS SUBI

Apob6s alteracadao da tomad ¢

SUBI R: FI M”

4 Selecionar Tempo Inverso

Sinaliza “REG TENSAO TE

5 Variar a Tensdo no Barramento
MT de forma a:
UB > Uref+DSV

Sinaliza Ordem Descer tomadas;
Ordens de Descer até que:
UB <= Uref+DSV;

Tempo entre duas ordens consecutivas @ ;
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6 Variar a Tensao no Barramento
MT de forma a:
UB < Uref-DSV

Sinaliza Ordem Subir tomadas;
Ordens de Subir até que:
UB >= Uref+DSV;

Tempo entre duas ordens consecutivas @ ;

7 Selecionar Tempo Independente

Sinali za

“REG TENSAO TEMH

38 Variar a Tens&o no Barramento
MT de forma a:
UB > Uref+DSV

Sinaliza Ordem Descer tomadas;
Ordens de Descer até que:
UB <= Uref+DSV;,

Tempo entre duas ordens consecutivas @ ;

9 Variar a Tensdo no Barramento
MT de forma a:
UB < Uref-DSV

Sinaliza Ordem Subir tomadas;
Ordens de Subir até que:
UB >= Uref+DSV;

Tempo entre duas ordens consecutivas @

15.13.2 Transformadores em Paralelo

Pretende-se verificar a que ndo existe blogueio da RAT por tomadas discordantes.

E1 Condigdes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do

ensaio
1 Disjuntor TPAT 1 Ligado; TPAT 1 sinaliza “DI S|
Disjuntor TPMT 1 Ligado; TPMT 1 sinaliza “DI S
Disjuntor TPAT 2 Ligado; i "
Disjuntor TPMT 2 Ligado; TPAT 2 sinaliza D1 S|
Disjuntor IBMT Desligado; TPMT 2 sinaliza “ DI S
| BMT sinaliza: “DISJU
2 Colocar tomadas discordantes Sinaliza "“TOMADAS DI
entre TP1eTP 2 ALARME"”
3 Realizar ordem de ligar disjuntor Enviada ordem de ligar IBMT
IBMT | BMT sinaliza “DI SJU
Sinaliza “PARALELO T
4 | Colocartomadas de TP 1 e TP 2 Sinaliza “TOMADAS DI
em tomada equivalente NORMAL"”

Pretende-se verificar confimar passagem a

manual caso um RAT fique bloqueado (R10 DEF-C13-555).

E1 Condigdes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do

3 Criar condi¢cbes para blogqueio de

ensaio
1 Disjuntor TPAT 1 Ligado; TPAT 1 sinaliza “DI S|
gi'sj'uniorTrEI\qultigago; TPMT 1 sinaliza “DI S|
isjuntor igado; . p
Disjuntor TPMT 2 Ligado; TPAT 2 sinaliza D1 S|
Disjuntor IBMT Ligado; TPMT 2 sinaliza “ DI SJ
| BMT sinaliza: “ DI SJ
2 Colocar ambos os RAT em RATl1si nal i za: *“ REGULAC(
automatico AUTOMATI CO”
RAT2si nali za “REGULACA
AUTOMATI CO”
RAT X s iESTADO REGULACAO

um dos RAT TENSAO: BLOQUEADO”
RAT1lsinaliza: “REGULA
MANUAL"”
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RAT2sinali za: “REGULA
MANUAL"
Pretende-se verificar a correta comutacdo de modo de funcionamento.
E1 Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Disjuntor TPMT 1 Ligado; TPMT 1 sinaliza “DI SJU
DiSjU”tOfTPMTZLliga%Oi TPMT 2 sinaliza “DISJU
Disjuntor IBMT Desligado; . .
ol 9 | BMT sinaliza: “DISJUNT
2 Colocar RAT X em modo RAT X sinaliza: *“REGULAC/
“Manual”™ e RAT RAT Y sinaliza: “REGUL
“Aut omatico AUTOMATI CO”
3 Realizar ordem de ligar disjuntor RAT X sinaliza: “REGUL
IBMT AUTOMATI CO”
RAT Y sinaliza: “REGUL
AUTOMATI CO”
| BMT sinaliza: “DI SJUN
Sinaliza “PARALELO TP
4 Realizar ordem de desligar TPMT 1 sinaliza " DI SJU
disjuntor TPMT 2; TPMT 2 sinaliza “DI SJUN
| BMT sinaliza: “DI SJUN
Sinaliza “PARALELO TP
5 Colocar RAT X em modo RAT X sinaliza: “REGULAC/
“Manual® e RAT RAT Y sinaliza: “REGUL
"Automatico AUTOMATI CO”
6 Realizar ordem de ligar disjuntor RAT X sinaliza: “REGUL
TPMT 2 AUTOMATI CO”
RAT Y sinaliza: “REGUL
AUTOMATI CO”
TPMT 2 sinaliza “DISJU
Sinaliza “PARALELO TP
7 Realizar ordem de desligar TPMT 1 sinaliza “ DI SJUN
disjuntor TPMT 1. TPMT 2 sinaliza “DISJU
| BMT sinaliza: “DI SJUN
Sinaliza “PARALELO TP
8 Colocar RAT X em modo RAT X sinaliza: *“REGULAC/
“Manual ® e RAT RAT Y sinaliza: *“REGUL
“Automatico AUTOMATI CO”
9 Realizar ordem de ligar disjuntor RAT X sinaliza: “REGUL
TPMT 1 AUTOMATI CO”
RAT Y sinaliza: “REGUL
AUTOMATI CO”
TPMT 1 sinaliza “DISJU
Sinaliza “PARALELO TP
10 Realizar uma ordem manual de Verificar que o comando se encontra inibido
alteracdo de tomadas
11 | Variar a Tensdo no Barramento Enviada ordem de descer tomadas (descer tensao) a
MT de forma a: ambos os reguladores
UB > Uref+DSV
12 | Variar a Tens&o no Barramento Enviada ordem de subir tomadas (subir tenséo) a
MT de forma a: ambos os reguladores
UB < Uref-DSV
13 |Col ocar RAT 1 em RAT 1 sinaliza: *“REGULAC/
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RAT 2 sinaliza: *“REGULAC/
14 Colocar RAT 1 em modo RAT 1 sinaliza: *“REGUL
“Automatico AUTOMATI CO”
RAT 2 sinaliza: " REGUL
AUTOMATI CO”
15 | Col ocar RAT 2 em RAT 1 sinaliza: "“REGULAC/
RAT 2 sinaliza: *“REGULAC/
16 Colocar RAT 2 em modo RAT 1 sinaliza: " REGUL
“Automatico AUTOMATI CO”
RAT 2 sinaliza: " REGUL
AUTOMATI CO”
17 | Col ocar RAT em 1 RAT 1 sinaliza: *“REGULAC/
RAT 2 sinaliza: *“REGULAC/
18 Realizar comando voluntario de Enviada ordem de descer tomadas ao RAT 1
subir ou descer tomada no RAT 1 RAT 2 nAo altera a tomada
20 Realizar comando voluntario de Enviada ordem de descer tomadas ao RAT 2
subir ou descer tomada no RAT 2 RAT 1 nAo altera a tomada
21 | Desfazer a condigéo de paralelo Sinaliza "PARALELO TP
RAT 1 mantém a condicédo:
MANUAL"”
RAT 2 mantém a condic¢dao:
MANUAL"”
22 Colocar TPs em paralelo Sinaliza "PARALELO TP
23 Colocar RAT em automatico RAT 1 sinaliza: *“REGUL
AUTOMATI CO”
RAT 2 sinaliza: *“REGUL
AUTOMATI CO”
Sinaliza "“PARALELO TP
24 | Desfazer a condigéo de paralelo Sinaliza "PARALELO TP
RAT 1 mantém a condicédo:
AUTOMATI CO”
RAT 2 mantém a condicédo:
AUTOMATI CO”

Pretende-se verificar o correto funcionamento considerando a existéncia de corrente de circulacio.

E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do
ensaio
1 Disjuntor TPMT 1 Ligado; TPMT 1 sinaliza “DI SJ
Disjuntor TPMT 2 Ligado; TPMT 2 sinaliza “DI S/
D'S";T%rlB,\',\g]bﬁfdo’ I BMT sinaliza: “DISJ
RAT 2 Manual; Sinaliza “PARALELO T
RAT 1 sinaliza: “REGU
MANUAL"”
RAT 2 sinaliza: “REGU
MANUAL"”
2 | Alterar tomadas dos comutadores Sinaliza: "“TOMADAS D
de forma a ficaram tomadas ALARME”
discordantes
3 Colocar RATs em modo RAT 1 sinaliza: *“REGJ
“Aut omati co AUTOMATI CO”
RAT 2 sinaliza: “REGJU
AUTOMATI CO”
4 Sinaliza “REG TENSAO |
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Criar corrente de circulacéo tal
que:
Idef>Icir

E realizada compensacéo de modo a reduzir a
corrente reativa de circulagéo (Icirc) dando
ordens ao comutador do transformador que

apresenta maior poténcia reativa (ou correntes

em atraso) e de subir ao que tem menor
poténcia reativa (ou correntes em avanco).

Sinaliza “REG TENSAO |

5 Criar corrente de circulagéo tal Sinaliza “"REG TENSAO |
que. N&o é realizada qualquer ordem de disparo,

Idef>lcir mantendo-s e a “«p

Impedir altera¢@o de tomadas

condicao
ALARME”

15.13.3 Blogueio de manobra do Comutador de Tomadas

Pretende-se verificar o blogueio de manobra do comutador de tomadas perante as seguintes condicdes:

Condigbes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do

E .
ensaio
1 Disjuntor AT Ligado; AT sinaliza “DI SJUN]
PisiuntorTPMT'—igadO? TPMT sinaliza “DISJU
r RAT m
Coloca © RAT sinaliza: “REGUL
MANUAL"”
2 Enviar ordem manual de subir Verificar que comando é executado comando
tomadas; de subir tomadas
Sinaliza “TOMADAS SUB
Apo6s alteracao da t oma
SUBI R: FI M
3 Enviar ordem manual de descer Verificar que comando é executado comando
tomadas; de descer tomadas
Sinaliza “TOMADAS DES
Apdbés alteracdao da t oma
DESCER: FI M”
4 Variar a Tensdo no Barramento Verificar que a posi¢do do comutador de
MT de forma a: tomadas néo se altera
UB > Uref+DSV
(ou UB < Uref-DSV)
5 Provocar um defeito Udef> tal Sinaliza “MAX U> | NS
que. Sinaliza “TOMADA SUBI
U>Uop ATI VO’
Tdef>Top As ordens de subir tomadas no IED Regulador
de Tensé&o séo bloqueadas por comunicagéo
horizontal
6 Normalizar valor de tenséo; Sinaliza “MAX U> |N
Sinaliza “TOMADA SUBI
NORMAL"”
7 Enviar ordem de subir/descer Ao fim de “Tempo man
tomadas; Sinaliza “ESTADO REGU
Impedir alteracdo de tomadas FALHA"
8 Colocar RATemmodo - ~ | RAT sinaliza: *“REGUL
utomatico AUTOMATI CO"
11 | Variar a Tenséo no Barramento Enviada ordem de descer tomadas (descer
MT de forma a: tensdo);
UB > Uref+DSV Sinaliza “TOMADAS DES
Apdbés alteracao da toma
DESCER: FI M”
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12 Enviar ordem manual de Verificar que comando manual de comutagéo
subir/descer tomadas; de tomadas se encontra inibido
13 Provocar um defeito Udef> tal Sinaliza “MAX U> | NS
que. Sinaliza “TOMADA SUBI
U>Uop ATI VO’
Tdef>Top As ordens de subir tomadas no IED Regulador
de Tenséo séo bloqueadas por comunicagao
horizontal
14 Normalizar valor de tensao; Sinaliza “MAX U> 1IN
Sinaliza “TOMADA SUBI
| NATI VO
15 | Variar a Tensdo no Barramento Ao fim de “Tempo man
MT de forma a: Sinaliza "ESTADO REGU
UB > Uref+DSV BLOQUEADO”
(ou UB < Uref-DSV)
Impedir alteracdo de tomadas
16 | Col ocar RAT em nm Sinaliza "ESTADO REGU
NORMAL"”
RAT sinaliza: “REGUL
MANUAL"”

15.13.4 Avaria de RA§ Comando através IED1

Pretende-se verificar que o IED1 assume comandos ao comutador de tomadas apés avaria de RAT (IED3):

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do
ensaio
1 Disjuntor AT Ligado; AT sinaliza “DI SJUN]
Disjuntor TPMT Ligado; TPMT sinaliza “DI SJU
Painel em Local
Sinaliza “MODO FUNCI O]
2 Atuar WATCHDOG do RAT — Sinaliza “UP3 REG AUT
IED3 Verificar que surge no mimicodo IED 1 a
representacdo dos comandos de subir e descer
tomadas.
3 | Realizar ordem de subir tomadas | Enviada ordem de subir tomadas ao comutador
através de IED1
4 Realizar ordem de descer Enviada ordem de descer tomadas ao
tomadas através de IED1 comutador
5 Passar o painel para distancia Sinaliza “MODO FUNCI
DI STANCI A”
6 | Realizar ordem de subir tomadas | Enviada ordem de subir tomadas ao comutador
através de PCL
7 Realizar ordem de descer Enviada ordem de descer tomadas ao
tomadas através de PCL comutador
8 Normalizar WHATCHDOG IED3 Sinaliza “UP3 REG AUT
Verificar que deixam de estar representados os
comandos de subir e descer tomadas no HMI
do IED1.

15.14 Disparo de Emergéncia

Verificar que ao receber sinalizagdo de disparo de emergéncia é enviado bloqueio por comunicagdo aos restantes

ainéis:
E Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Ligar Disjuntor AT extremo oposto Sinaliza “DI SJUNT
2 Atuar sinalizacéo de disparo de Enviada disparo a fio a todos os painéis
emergéncia Sinaliza “DISJUNTO
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Verificar que é enviada sinalizagdo de
bloqueio de ligar disjuntor de todos os
painéis MT por comunicacéo horizontal e
painel AT enquanto disparo de
emergéncia estiver ativo

3 Desatuar sinalizagédo de disparo de | Verificar que deixa de existir bloqueio de
emergéncia ligar em todos os painéis

15.15 Painel em Ensaio

Verificar que com o Painel no estado de Ensaio ndo é enviada qualquer informacédo através de comunicacgao
horizontal:

E Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Posi¢céo Disjuntor Verificar que ndo é enviada a informacgéo
para os restantes IEDs
2 Ordem de abertura ao TPMT por | Verificar que ndo é enviada a informacgéo
imagem para os restantes IEDs
3 Bloqueio por disparo de Verificar que n&o é enviada a informagéo
emergéncia para os restantes IEDs

15.16 Oscilopertubografia e recolha de settings

Pretende-se verificar a correta atuacao da funcdo de registo da oscilografia de acordo com o definido no Guia Geral
de Protecdo e Automacao, DEF-C13-505 e DEF-C13-501.

Condigio a verificar Resultado do ensaio

Verificar a correta geracao dos registos de Oscilopertubografia no IED

Verificar a correta geracéo dos registos de eventos IED

W I[N |~ |m

Verificar a comunicacéo entre o PC e o IED e que é possivel recolher o RCA e
Oscilopertubografia

4 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias de todos os ensaios de prote¢éo
correspondem aos ensaios realizados

5 | Verificar que os RCA e Oscilopertubografias séo recolhidas automaticamente e
guardados em pasta de arquivos

6 Verificar que o registo de parametrizag6es dos IEDs é recolhido e armazenado
automaticamente pelo PCL com uma periodicidade diaria.

15.17 Notas Finais
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16 PAINEL DENHATRANSFORMADGEM DISJUNTQR )
16.1 Unidade de Protecaqg IED1

16.1.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

16.1.2 Entradas Digitaig IED1

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
Entradas Digitais Moédulo
IED
Teste

Seccionador de Linha AT Aberto

Seccionador de Linha AT Fechado

Disjuntor Desligado (SE Montante — da Unidade de Teledisparo) *
Disjuntor Ligado (SE Montante — da Unidade de Teledisparo) *
Seccionador de Linha AT Aberto (SE Montante — Unidade de Teledisparo) *
Seccionador de Terra Aberto (SE Montante —Unidade de Teledisparo) *
IED em Ensaio

Seccionador de Terra Aberto

Seccionador de Terra Fechado

Disparo do Disjuntor CC — Polaridade + SA (do AC dos SACC)
Avaria Interna — Unidade de Teledisparo*

Molas Frouxas*

Presséo Baixa SFes Nivel 1 — Alarme*

Pressado Baixa SFe Nivel 2 — Disparo*

Comando Elétrico Seccionador de Linha AT Inibido

Comando Elétrico Seccionador de Terra Inibido

Confirmagéo de comutacéo para REE — IED2

Confirmagé8o de comutacéo para RN — IED2

Avaria Interna Unidade Diferencial — IED2

Avaria Interna Unidade RAT — IED3

Avaria Interna Unidade de Reatancia de Neutro (IED4)*
Seccionador da Reatancia de Neutro Fechado*

Disparo DGTP Reaténcia de Neutro*

Disparo DGTP TSA*

Disparo de Emergéncia — sinalizacdo

Encravamento de Ligar Disjuntor por atuacéo da DIF ou Protec¢des Préoprias —
IED2

27 | Disparo Buchholz

28 | Disparo Temperatura Oleo

29 | Disparo Imagem Térmica

30 | Disparo Sobrepressao (valvula descompressao)

31 | Disparo Protecdo Comutador em Carga

32 | Avaria Interna do IED dos Servicos Auxiliares

33 | Disparo do Disjuntor de TT de Linha (fase L2)*

* - se aplicavel

NN (NNN N R R R R R IR R R ke
O|R|R|N R |[O|o|m|~N|o|u|h|w|N|F|o|©(R|N|o U A W IN =

N
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16.1.3 Saidas DigitaisIED1
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Verificar a correta atuacéo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protec@es e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

Saidas Digitais

Resultado

IED Modulo teste
1 | Ordem de Abrir Seccionador de Barramento
2 | Ordem de Fechar Seccionador de Barramento
3 | Disjuntor Desligado (SE Montante — da Unidade de Teledisparo) *
4 | Disjuntor Ligado (SE Montante — da Unidade de Teledisparo) *
5 | Ordem de Abrir Seccionador de Terra
6 | Ordem de Fechar Seccionador de Terra
7 | Ordem de Desligar Disjuntor TPAT para teledisparo
Ordem de Desligar Disjuntor TPAT por Disparo P. Préprias e avaria do
8 |IED2 ou Disparo P. Proprias TSA+RN e avaria do IED4 para
teledisparo
Ordem de Desligar Disjuntor TPMT por Disparo P. Préprias e avaria do
9 |IED2 ou Disparo P. Proprias TSA+RN e avariado IED4 —( “ ut i | i
auxiliar do TPMT”)
10 | Funcionamento dos TP em paralelo (para o IED3 - RAT)
11 Corte das ordens de subir tomadas — por U> na Chegada MT (corte da
polaridade do relé de subir)
12 Ordem de Subir Tomada (Comando Alternativo) — por avaria interna do
RAT — IED3
13 Ordem de Descer Tomada (Comando Alternativo) — por avaria interna
do RAT — IED3
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna

* - se aplicavel

16.1.4 Anal6gicag IED1

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED
1 | Corrente Fase L1 — AT*
2 | Corrente Fase L2 — AT*
3 | Corrente Fase L3 — AT*
4 | Tensao Fase Linha AT — L2*
16.1.5 LEC¢IED1
Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.
Descricédo IED Tipo
1 | Painel em Ensaio Nao Permanente
2 | Arranque Protecdes Permanente
3 | Disparo MIF Permanente
4 | Disparo MIH Permanente
16.2 Unidade de Protegéq IED2

16.2.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Versao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:
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16.2.2 Entradas Digitaig IED2

Verificar a correta atuagao das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protec@es e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

Entradas Digitais

Resultado

IED

Médulo Teste

IED em Ensaio

Disparo Buchholz

Disparo Temperatura Oleo

Disparo Imagem Térmica

Disparo Sobrepresséo (valvula descompressao)

Disparo Protecdo Comutador em Carga

Disparo do disjuntor do Exsicador — TP *

Disparo do disjuntor do Exsicador — Comutador em Carga *

OO (N[O |W|IN|(F

Alarme e saturacdo do elemento desidratador — Exsicador TP *

BN
o

Alarme e saturacdo do elemento desidratador — Exsicador Comutador
em Carga *

11

Ventiladores do Transformador em Funcionamento

12

Falta de CA Armario de Ventilagdo

13

Ventilagdo Automética*

14

Alarme Buchholz

15

Alarme Temperatura Oleo

16

Alarme Imagem Térmica

17

Alarme nivel de 6leo do TP

18

Alarme nivel de éleo do Comutador em Carga

20

Falta CC/CA Regulador de Tenséo

* - se aplicivel

16.2.3 Saidas DigitaisIED2

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Saidas Digitais

Resultado

IED

Modulo teste

Ordem de Desligar Disjuntor AT para teledisparo

Ordem de Desligar Disjuntor AT por P. Proprias para teledisparo

Ordem de Desligar Disjuntor MT por Diferencial—( “ ut i | i zar
TPMT” )

r

Ordem de Desligar Disjuntor MT por Protecdes Préprias

gl || W (NP

— Eletrificado para o IED1

Encravamento de Ligar Disjuntor por atuacao da DIF ou Protecdes Proprias
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6 | Confirmacdo de comutagéo para REE — IED1
7 | Confirmacdo de comutacéo para RNE — IED1
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna

* - se aplicavel

16.2.4 Analdgicag IED2

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED

4 |Corrente Fase L1 - MT
5 |Corrente Fase L2 — MT
6 | Corrente Fase L3 — MT
7 | Corrente de Neutro — Toro da Reatancia de Neutro*

* - se aplicavel. Medida analdgica a ser eletrificada caso exista a protecao restritiva de terra

16.2.5 LEDgIED2

Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.

Descricao IED Tipo

1 | Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque Protecéo Permanente
3 | Disparo MIF Permanente
4 | Disparo Diferencial Permanente
5 | Alarme P. Proéprias Permanente
6 | Disparo P. Préprias Permanente
7 | Disparo Buchholz Permanente
8 | Disparo Temperatura Oleo Permanente
9 | Disparo Imagem Térmica Permanente
10 | Disparo Valvula Descompresséo Permanente
11 | Disparo Camera Comutacao Permanente
12 | Disparo Exsicador TP* N&o Permanente
13 | Disparo Exsicador Comutador* N&o Permanente
14 | Falha Comunicacéo Horizontal N&o Permanente

* - se aplicavel
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16.3 Unidade de Protecaq IED3

16.3.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

16.3.2 Entradas Digitaig IED3

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
IED Médulo Teste

Entradas Digitais

Tomada BCD —BIT 1

Tomada BCD — BIT 2

Tomada BCD — BIT 3

Tomada BCD — BIT 4

Tomada BCD —BIT 5

Tomada BCD — BIT 6

IED em Ensaio

Comutador de Tomadas em Funcionamento
Funcionamento dos TP em paralelo (do IED1)
Limite de Tomadas (superior ou inferior)

Falta de CC Armério de Regulacdo de Tenséo
* - se aplicivel

e
Dlalo|o|~N|oja|sjw|Nk

16.3.3 Saidas Digitais|IED3

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagnéstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Resultado
IED Modulo teste

Saidas Digitais

1 | Ordem de Subir Tomada

2 | Ordem de Descer Tomada
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna
* - se aplicavel

16.3.4 Analogicag IED3

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nhominal.
Entradas Analégicas IED

Corrente Fase L1 — MT #
Corrente Fase L2 — MT #
Corrente Fase L3 — MT #
Tensao Fase L1 — MT
Tensao Fase L2 — MT
Tensdo Fase L3 — MT

OO |WIN(F

16.3.5 LEDIEDS

Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.
| Descri¢do IED | Tipo |
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Painel em Ensaio

Nao Permanente

Comutacdo Subida

Nao Permanente

Comutacdo Descida

Nao Permanente

Paralelo TPs

Nao Permanente

Regulacéo Blogqueada

Nao Permanente

Tomada Limite

Nao Permanente

Corrente Circulagéo

Nao Permanente

OIN[O|T|BWIN|F-

Comunicacado Horizontal

Nao Permanente

* - se aplicavel

16.4 Unidade de Protecaaq IED4 para os casos de TSA+RN ligados ao secundario do TP

16.4.1 VerificagOes Preliminares:

Order Code: N° Série:

Versao Firmware:

Versao Software:

Versdo Comunicacao: Ne |P:

16.4.2 Entradas Digitaig IED4

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

Entradas Digitais

Resultado

IED

Médulo Teste

Seccionador Aberto

Seccionador Fechado

IED em Ensaio

Reatancia de Neutro — Alarme DGTP

Reatancia de Neutro — Disparo Gas

Reatancia de Neutro — Disparo Temperatura

Reatancia de Neutro — Disparo Pressao

Transformador dos Servigos Auxiliares — Alarme DGTP

Transformador dos Servicos Auxiliares — Disparo Gas

Transformador dos Servigos Auxiliares — Disparo Temperatura

Y
Dlalo|o|~N|oju|sjw|Nk

Transformador dos Servigos Auxiliares — Disparo Pressdo

16.4.3 Saidas DigitaisIED4

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que da origem ao sinal.

Saidas Digitais

Resultado

IED

Modulo teste

1

Disparo ao Disjuntor do TP da Barra Propria (3min UQ e I0)

2

Disparo ao Disjuntor do TP da Barra Oposta (3min UO e 10)
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Disparo por prote¢fes proprias TSA+RN para teledisparo

Disparo Disjuntor Funcdes de protecdo + PP TSA+RN ( “ut i | i z
auxiliar do TPMT” )

WD

Watchdog — (NF) — Avaria Interna

16.4.4 Analdgicag IED4

Verificar a correta leitura das medidas analdgicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED

1 |[Corrente de Neutro — Toro da Reaténcia de Neutro #
2 | Tens&o Homopolar U0 barramento MT #

16.4.5 LEDgIED4

Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.

Descricao IED Tipo

1 | Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Arranque DTR Permanente
3 | Disparo DTR Permanente
4 | Arranque PHB Permanente
5 | Disparo PHB Permanente
6 | TSA DGTP Disparo Permanente
7 | RN DGTP Disparo Permanente
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16.5 Unidade de Teledisparo

16.5.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

16.5.2 Entradas Digitaig Unidade de Teledisparo

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Entradas Digitais Resultado

Teledisparo

Teledisparo - Segunda bobina

Seccionador de Linha AT Aberto (instalacdo a jusante) — para IED 1 painel LAT
Seccionador de Terra Aberto (instalacdo a jusante) — para IED 1 painel LAT
Encravamento de Fecho de Disjuntor (instalacdo a montante)
Desencravamento de Fecho de Disjuntor (instalacdo a montante)

O|O[RIWIN(F

16.5.3 Saidas DigitaisUnidade de Teledisparo

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagnéstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Saidas Digitais Resultado

Disjuntor Desligado (instalacdo a montante)

Disjuntor Ligado (instalacdo a montante)

Seccionador de Linha AT Aberto (instalacdo a montante)
Seccionador de Terra Aberto (instalacdo a montante)
WD | Watchdog — (NF) — Avaria Interna

AWIN|F

16.6 Permissao de manobra
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~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAC EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissdo de Fechar Seccionador de Linha
Seccionador Linha Aberto IED1
Seccionador Terra Aberto IED1
ComandcElétricoNao Inibido IED1
~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissdo de Abrir Seccionador de Linha
Seccionador Linha Nao Aberto IED1
Seccionador Terra Aberto IED1
ComandcElétricoNao Inibido IED1

Nota: Se Disjuntor Invalido ou ligado ndo é possivel manobrar o seccionador de linha.

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissdo de Fechar Seccionador de Terra
Seccionador Terra Aberto IED1
Seccionador Linha Aberto IED1
ComandcElétricoSecc Terra Nao Inibido IED1
Disparo do Disjuntor de TT Nativo IED1
l dzZisy OAl RS ¢Syan2 yI [ |IED1

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC
Permissdo de Abrir Seccionador de Terra
Seccionador Terra Nao Aberto IED1
Seccionador Linha Aberto IED1
ComandcElétricoNao Inibido IED1

16.7 Modo de Funcionamento

16.7.1 Comando do Seccionador
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Permissao das ordens associadas
ao seccionador

_ Resultado
Voluntari |y, untaria | Voluntaria do Ensaio

Modo Funcionamento

as do

IED s do PCL s do CC
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” e X

Painel* Di st anci a e

“Distancia” X
16.7.2 Comando do Comutador de Tomadas
Permisséao das ordens subir e Permissio das
Modo Funcionamento descer tomadas ordens Resultado
— — — automaticas de | 4o Ensaio
Voluntaria | Voluntaria | Voluntaria subir e descer
Painel Subestacao Regul. do IED do PCL do CC
Qualquer Qualquer Auto. X
Local Local Manual X
Local Distancia Manual X
Distancia Local Manual X
Distancia Distancia Manual X

16.7.3 Comandos a parametros de automatismo de regulacdo automatica de tensao

Permissao dos comandos a
parametros de Automatismo

. P Resultado
MOdo FunCIonamento VOIuntarI Voluntéria Voluntéria do Ensaio
as do
IED s do PCL sdo CC
SE “Local™ X
SE “Distanci a” X

16.8 Funcgbes de Protecdo e Automatismo

Pretende-se validar o correto funcionamento das diversas funcfes de protecao, conforme definidas no Projeto Tipo
de Subestacdes.

Devera ser preenchida a tabela seguinte que identifica as fun¢des especificas dos equipamentos de cada fabricante.
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Designagéo da Fungéo Método de Atuagao
Base de Dados Ansi Fu'ﬂfg‘; ne Fu:!Et;gozno medicéo Disjuntor Bloqueio
MAX Idif> 87 RMS X
MAX Idif>> 87 RMS X
Max U0> X (deslastre)

16.8.1 Funcdo de Corrente Diferencial

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de protecdo de Diferencial nas diferentes condicbes de
funcionamento do painel.

Funcao Méximo de corrente Diferencial
lait> [A] declive m1 [] lait m1> [A] declive m2 [] | laitm2> [A] lait >> [A]

Valor teédrico
Atuacgéo

Fase 1 Fase 2 Fase 3

Treg (ms)
Treg (ms)

Devera ser tragada a curva caracteristica da diferencial e transformador de acordo com parametrizacdes
previamente disponibilizadas pelo SPPA (anexar relatério ficheiro .OCC).

Protecao Diferencial de Transformador (87)
Deveré ser simulado mediante inje¢do secundéria de correntes AT e MT. Pretende-se sera simular um defeito interno
a zona do transformador de poténcia.

Condigoes para Resultado do
Sreels Resultado Esperado creETe

1 | Ligardisjuntores AT | Disjuntor AT extremo oposto sinaliza“ DI SJUNT OR:
extremo oposto e

TPMT Disjuntor TPMT sinaliza "I
2 Provocar um defeito Si nalPROT®DIFCABO/TP FASE L1/L2/L3:
monoféasico DIF TP ARRANQUE"
I?(i,fcilljc?;:) Atuacao das saidas de disparos dos disjuntores instantaneas
Tdef>Top Si nalPRQT®DIFCABO/TP: DI SPARO”
Disjuntor AT Sinaliza “DI S
Disjuntor AT encravado por teleprote¢céo
Disjuntor TPMT Sinaliza "“DI
Disjuntor TPMT “DI SJ ESTA
3 Ordd_em de ligar Verificar que disjuntores se mantém encravados
isjuntores
4 Desencravar Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por
disjuntores teleprotecéo

Disjuntor TPMT “DI SJ EST

5 Ligar disjuntores AT

Di sjuntores sinalizam “ DI
e TPMT
6 Provocar um defeito Si n aPROT®IFCABO/TP FASE L1/L2/L3:
trifasico DIF TP tal ARRANQUE"
qu;JeI: Atuacao das saidas de disparos dos disjuntores instantaneas
ef>lop - ; : "
Tdef>Top Si n a IPRQT®IF CABO/TP: DISPARO

Di sjuntor AT Sinaliza “DI §
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Disjuntor AT encravado por teleprotecéo
Disjuntor TPMT Sinaliza *“DI
Disjuntor TPMT “DI SJ ESTA

Estabilidade para Defeitos Externos

Com a funcéo 87 ativa, devera ser simulada mediante injecdo secundaria de correntes AT e MT, a estabilidade para
defeitos externos. Pretende-se simular uma corrente a fluir da parte AT para a MT e vice-versa para alimentar um

defeito externo a area do Transformador.

s . Resultado do
E Condigo6es para Ensaio Resultado Esperado ensaio

Defeito | Ligar Disjuntores AT e TPMT, Verificar que, para os valores anteriores, a
lado Injetar correntes lado AT e corrente diferencial medida é nula em todas as
MT correntes de MT do fases, de acordo com a preciséo de medida

Transformador tal que: associada a protecdo e disjuntores permanecem
IAT=__ A TI= ligados
IMT = A; Tl=
Desfasagem entre os dois
sistemas trifasicos de corrente:
0°.
Provocar defeito a jusante dos
TIs MT,;
Supply L1-12-L3
L
IL1=0,96 A 150,0° IL1=092A00°
IL2 =096 A 30,0° IL2=0,92 A-120,
IL3 = 0.96 A-90.0° IL3=0.92 A 120,0°
Figura 51 Exemplo de defeito externo (lado MT)

Defeito IAT=__ ATI= Verificar que, para os valores anteriores, a
lado IMT = A; TI= corrente diferencial medida é nula em todas as
AT Desfasagem entre os dois fases, de acordo com a precisao de medida

sistemas trifasicos de corrente: associada a protecéo.
0°.
Provocar defeito a montante
dos TIs AT;
L1-12-13

Fany -

p— ot ’ 2
IL1=096 A0.0° IL1=0.92 A-150.0°
IL2=0596A-120,0° IL2=0.92AS50.0°
IL3 =096 A 120.0° IL3=092A-30.0°

Figura 6 i1 Exemplo de defeito externo (lado AT)

Protecao Diferencial Restritiva de Transformador (87TN)
Para instalagdes em que a RN se encontra ligada ao TP, pretende-se verificar a correta atuacdo da funcéo
Diferencial Restritiva (87N), devendo ser registada a corrente de arranque e o tempo de operacéo.

ECAT - E&C & Asset Technology P&ag. 233/331



DPE-C13-502/N

-REDES MAR 2026

istribuigao de Eletricidar EDIQAO: 2

Condigoes para Resultado do
e Resultado Esperado ensaio

1 Ligar disjuntores AT Disjuntor AT extremo oposto

e TPMT Di sjuntor TPMT sinaliza “I
2 | Provocar um defeito Sinaliza REMAXST:0 >ARRANQUE
Irest tal que:
Idef>lop Atuacao das saidas de disparos dos disjuntores instantaneas
Tdef>Top

Sinal i za RERMIEMP: | 4 SPARO”
Disjuntor AT Sinaliza “DI §

Disjuntor AT encravado por teleprote¢céo
Di sjuntor TPMT Sinaliza “DI
Disjuntor TPMT “DI SJ ESTA

3 Or(;jigjr:n?grggar Verificar que disjuntores se mantém encravados
4 Desencravar Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por
disjuntores teleprotecao

Disjuntor TPMT *“DI SJ EST

5 Ligar disjuntores AT

e TPMT Di sjuntores sinalizam DI
: I I-SP = 310
[ 800 III
I-sP
4_

; 310 = IL1 + IL2 + IL3
L1 | o 4'—[%25‘u L1

L (060 | | (oS0 -

R, [ L2
—e 14 sl

o [SO0) | | (5T —

— — ' 1 4’—lr\m'\ L3

COOU

IL3
44—

16.8.2 Funcédo de Maximo de Tensao Homopolar (59N)

Pretende-se verificar a correta atuacao da funcdo de Maximo de Tensdo Homopolar nas diferentes condiges de
funcionamento do painel.

Funcgao uo >
UOreg (V) Treg (s) UOop (V) Top (s)
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Provocar um defeito UO> tal que: Sinaliza *“ MAX Uo
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uo>Uop Verificar que a funcdo de maximo de
T>Top tensdo homopolar bloqueia fun¢des de
deslastre de frequéncia
2 Retirar a tensdo homopolar Sinaliza “MAX Uo:

Verificar que a funcdo de maximo de
tensdo homopolar néo bloqueia funcdes
de deslastre de frequéncia

16.9 Localizador de defeitog Caso Aplicavel

Pretende-se verificar o correto funcionamento do localizador de defeitos nas diferentes condicées de funcionamento
do painel. Deveréo ser introduzidos os parametros no IED segundo um dos seguintes métodos:

Parametros Método 1:

Parametro

Valor configurado*

KO

Ang (K0)

Parametros Método 2:

Parametro

Valor configurado*

RE/RL

XE/XL

* - valores calculados de acordo com as caracteristicas da linha

. Resultado
E Ensaio do ensaio
1 Provocar um defeito com valor de distancia definido, tanto para defeitos Fase-Fase como
para defeitos Fase-Terra e verificar o valor calculado (em km) pelo IED, tanto no PCL como
em CC.
2 Verificar, que caso a funcéo de religagdo esteja ativa, apenas é enviada a localizagao

resultante do primeiro disparo

16.10 Prote¢Oes Proprias TP

16.10.1 Protec¢bes Proprias TP IED 2

Pretende-se verificar a correta atuacao das protecdes proprias no IED2 do TP e respetivas inibicdes de ordens de
ligar local e remoto.

E

Condigbes para

Resultado Esperado

Resultado do ensaio

Ensaio
1 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT
TPMT Sinaliza “DI SJUNTQ
2 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TEMPERATURA TP
tempera_’:_upra N1do Disjuntor TPAT permanece“ L | GADO" ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO”"
3 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza “TEMPERATURA TP
tempefa;tgaNZdO Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
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Sinaliza TPMT *“DI SJUNTOR

Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enguanto sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa

Desatuar sinalizacéo

TPAT Sinaliza “DI SJUNTGQ(

4
temperatura N2 - - "
Ligar disjuntores TPMT Sinaliza DI SJUNTQ
TPAT e TPMT
5 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza "BUCHHOLZ TP N
Buchholz N1 do TP Disjuntor TPAT permanece“ L1 GADO" ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" .
6 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza "BUCHHOLZ TP N
Buchholz N2 do TP Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
7 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Buchholz N2 e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
8 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
9 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTQC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza *“DI SJUNTO
10 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza "“SOBREPRESSAO T
sobrepresséo do TP Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
11 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepressédo de TP
e Ligar disjuntores
TPAT e TPMT
12 Desencravar Sinaliza TPAT *“DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
13 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
14 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “1 MAGEM TERMI CA
|mager3 te—FQIC&l N1 Disjuntor TPAT permanece“ L1 GADO" ;
o} —
Disjuntor TPMT permanece” L1 GADO” ;
15 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “I MAGEM TERMI CA

imagem térmica N2
do TP

Sinaliza “PROT PROPRI A:

Sinaliza TPAT *“ DI SJUNTOR

Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR

Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL

Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
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16 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de imagem térmica
N2 TP e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
17 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
18 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTAC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
19 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “NIVEL OLEO TH
nivel de dleo do TP Disjuntor TPAT permanece“ L | GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO” ;
20 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “NIVEL OLEO REG
nivel del ocljeo do Disjuntor TPAT permanece“ L | GADO” ;
regulador —
¢ Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO” ;
21 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza " SOBREPRESSAO R
SObfePfTSSaOdO Sinaliza “PROT PROPRI A:
regulador
o Sinaliza TPAT “DI SIJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
22 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de sobrepresséo do
regulador e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
23 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
Notas:

- O encravamento é feito na protecao diferencial, que envia a fio para a Unidade de Painel do TPAT
- A ordem de desencravar é feita na Unidade de Painel.

16.10.2 Proteg¢6es Proprias TAED1

Pretende-se verificar a correta atuacdo das protecfes préprias no IED1 do TP por avaria do IED2 e respetivas
inibicdes de ordens de ligar local e remoto.

E Contggg:isc,para Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DISJUNTC
TPAT e TPMT
e atuar as diferentes TPMT Sinali za “DI SJUNTQO
sinalizacdes de -
disparo PP apenas Disjuntores permanecem LIGADOS
no IED1
2 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza ®“UP2 DI FERENCI
avaria de IED2
3 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza “TEMPERATURA TP
tempefa;tgaNZdO Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “ DI SJUNTOR
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Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enguanto sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa

Desatuar sinalizacéo

TPAT Sinaliza “DI SJUNTGQ(

4
temperatura N2 - - -
Ligar disjuntores TPMT Sinaliza DI SJUNTQO
TPAT e TPMT
5 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza "BUCHHOLZ TP N
Buchholz N2 do TP Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
6 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Buchholz N2 e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
7 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
) Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTQC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
9 | Atuar sinalizacéo de Sinaliza “SOBREPRESSAO T
sobrepresséo do TP Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
10 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepresséo de TP
e Ligar disjuntores
TPAT e TPMT
11 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
12 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
13 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “1 MAGEM TERMI CA
magergteTrglcaNZ Sinaliza “PROT PROPRI A:
© Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
14 | Desatuar sinalizacéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
de imagem térmica
N2 TP e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
15 Desencravar Sinaliza TPAT " DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
16 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DISJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
17 Sinaliza “SOBREPRESSAO R
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Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DISJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DISJ ESTAD

18 | Desatuar sinalizacéo
de sobrepresséao do
regulador e Ligar
disjuntores TPAT e

Verificar que disjuntores se mantém encravados;

TPMT
19 Desencravar Sinaliza TPAT “ DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT

Pretende-se verificar a correta atuacao das protecdes préprias do TSA+RN no IED1 do TP
respetivas inibicdes de ordens de ligar local e remoto, caso aplicavel.

por avaria do IED4 e

Condigoes para

Resultado do ensaio

E Ensai Resultado Esperado
nsaio
1 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza ®“UP4 PAI NEL R
avaria de IED4
Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTQC
TPAT e TPMT _ _
TPMT Sinaliza "“DISJUNTO
2 | Atuar sinalizagédo de Sinaliza "TEMPERATURA TP
(ng@ngWa Sinaliza “PROT PROPRI A:
0
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT *“ DI SJUNTOR

Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enquanto sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa

3 | Desatuar sinalizacao TPAT Sinaliza “DISJUNTC

ﬂﬁg;ﬁgﬁg%? TPMT Sinaliza “DISJUNTO
TPAT e TPMT

4 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza "BUCHHOLZ TP N

Disparo Gés do TSA Sinaliza “PROT PROPRI A:

Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR

Sinaliza TPMT *“ DI SJUNTOR

Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL

Sinaliza TPMT *“ DI SJ ESTAL

5 | Desatuar sinalizagcéo
disparo gés e Ligar
disjuntores TPAT e

Verificar que disjuntores se mantém encravados;

TPMT

6 Desencravar Sinaliza TPAT “DI SJ ESTA

disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT

7 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC

TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO

g | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “SOBREPRESSAO T

dﬂmgﬁgf$“ Sinaliza "“PROT PROPRI A:

° Sinaliza TPAT “DI SIJUNTOR

Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR

Sinaliza TPAT “DISJ ESTATL
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Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
g | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepresséao do
TSA e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
10 Desencravar Sinaliza TPAT “ DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
11 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DI SJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
12 | Atuar sinalizagé@o de Sinaliza *"TEMPERATURA TP
d'SPadeteglF\’lefatha Sinaliza “PROT PROPRI A:
a Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enquanto sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa
13 | Desatuar sinalizacéo TPAT Sinaliza “DISJUNTQC
disparo temperatura - - —
e Ligar disjuntores TPMT Sinaliza DI SJUNTQO
TPAT e TPMT
14 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “BUCHHOLZ TP N
Disparo Gas da RN Sinaliza “PROT PROPRI A:
Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTAL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
15 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
disparo géas e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
16 Desencravar Sinaliza TPAT "“ DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
17 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “ DI SJUNTGC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
18 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza " SOBREPRESSAO T
d'SPaV%deREfessao Sinaliza "PROT PROPRI A:
a Sinaliza TPAT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR
Sinaliza TPAT “DI SJ ESTATL
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTAL
19 | Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Sobrepresséo da
RN e Ligar
disjuntores TPAT e
TPMT
20 Desencravar Sinaliza TPAT *“ DI SJ ESTA
disjuntores TPAT e Sinaliza TPMT “DISJ ESTA
TPMT
21 Ligar disjuntores TPAT Sinaliza “DISJUNTC
TPAT e TPMT TPMT Sinaliza “DISJUNTO
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16.10.3 Protecdes Proprias TSA IEDx4Caso TSA ligado no secundario do TP
ligar local e remoto.

Pretende-se verificar a correta atuagdo das protecdes proprias no IED4 do TP e respetivas inibicbes de ordens de
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado I:gseur:tsaa?g
1 Ligar disjuntores AT e Di sjuntor AT Sinaliza "“DI
TPMT TPMT sinaliza “DISJUNTOR
2 Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TSA DGTP: AL
temperatura N1 do TSA Disjuntor AT permanece“ L1 GADO" ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO” ;
3 Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TSA TEMPERATURA
temperatura N2 do TSA Sinaliza "TSA DGTP N2:
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Sinaliza AT “DIlI SIJUNTOR:
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR:
Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada enquanto
sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa
4 Desatuar sinalizagéo Disjuntor AT sinaliza " DI
dtiijmugteg?;:rZTNéZIT_ngarT TPMT sinaliza “DI SJUNTOR
5 Atuar sinalizacgéo de Sinaliza “"TSA DGTP: AL
Gas N1 do TSA Disjuntor AT permanece“ L1 GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO” ;
6 Atuar sinalizagéo de Sinaliza “TSA GAS: DI SPAR
Gas N2 do TSA Sinaliza "TSA DGTP N2:
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Di sjuntor sinaliza AT “DI S
Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR:
Disjuntor AT encravado por teleprotecéo
Sinaliza TPMT “DI SJ ESTADC(
7 Desatuar sinalizagéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;
Gas N2 e Ligar
disjuntores AT e TPMT
) Desencravar disjuntores | Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por teleprotecéo
AT e TPMT Sinaliza TPMT “DISJ ESTAQ
9 Ligar disjuntores AT e Di sjuntor AT Sinaliza "“DI
TPMT TPMT sinaliza “DISJUNTOR
10 Atuar sinalizagéo de Sinaliza “"TSA DGTP: AL
pressdo N1 do TSA Disjuntor AT permanece“ L1 GADO” ;
Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;
11 Atuar sinalizagéo de Sinaliza *"TSA PRESSAO: [
presséo N2 do TSA Sinaliza "TSA DGTP N2:
Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo
Di sjuntor sinaliza AT “DI S|
Sinaliza TPMT “DIlI SIJUNTOR:
Disjuntor AT encravado por teleprotecéo
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Sinaliza TPMT “DI SJ ESTADC(
12 Desatuar sinalizagcéo Verificar que disjuntores se mantém encravados;

pressdo N2 de TSA e
Ligar disjuntores AT e

TPMT
13 | Desencravar disjuntores | Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por teleprotecéo
AT e TPMT Sinaliza TPMT “DISJ ESTAQ
14 Ligar disjuntores AT e Di sjuntor AT Sinaliza "“DI
TPMT TPMT sinaliza “DISJUNTOR

16.10.4 Protecdes Proprias RN IEDdCaso RN ligada no secundério do TP

Pretende-se verificar a correta atuacdo das protecdes proprias no IED4 do TP e respetivas inibicdes de ordens de

ligar local e remoto.

E Condigoes para

Resultado Esperado

Resultado do ensaio

Ensaio

1 Ligar disjuntores AT Di sjuntor AT Sinaliza “D
e TPMT

TPMT sinaliza “DI SJUNTC

2 | Atuar sinalizagédo de Sinaliza "REATANCI A DGT

temperatura N1 da

RN

Disjuntor AT permanece“ L1 GADO" ;

Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;

3 | Atuar sinalizacéo de

Sinaliza "REATANCI A TEMPER

temperatura N2 da
RN

Sinaliza “REATANCI A DGTP

Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo

Sinaliza AT “DI SJUNTOR:

Sinaliza TPMT *“ DI SJUNTOR

Verificar que a ordem de ligar se encontra bloqueada
enquanto sinalizacdo de temperatura N2 estiver ativa

4 | Desatuar sinalizagéo Disjuntor AT sinaliza “D
temperatura N2 - -
Ligarcri)isjuntoresAT TPMT sinaliza “DISJUNTGC
e TPMT
5 | Atuar sinalizagéo de Sinaliza “REATANCI A DGT

Gas N1 da RN

Disjuntor AT permanece“ L1 GADO" ;

Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;

6 | Atuar sinalizacéo de

Sinaliza "REATANCI A GAS: O

Gas N2 da RN

Sinaliza “REATANCI A DGTP

Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo

Di sjuntor sinaliza AT “DI

Sinaliza TPMT *“ DI SJUNTOR

Disjuntor AT encravado por teleprotecéo

Sinaliza TPMT *“ DI SJ ESTAL

7 | Desatuar sinalizagéo
Gas N2 e Ligar
disjuntores AT e

Verificar que disjuntores se mantém encravados;

TPMT
) Desencravar Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por
disjuntores AT e teleprotecdo
TPMT Sinaliza TPMT “DI SJ ESTA
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9 Ligar disjuntores AT
e TPMT

Di sjuntor AT Sinaliza “D

TPMT sinaliza “DISJUNTC

10 | Atuar sinalizagéo de
pressdo N1 da RN

Sinaliza REATANCI A DGTP

Disjuntor AT permanece“ L1 GADO" ;

Disjuntor TPMT permanece“ L1 GADO" ;

11 | Atuar sinalizagéo de
pressdo N2 da RN

Sinaliza “REATANCI A PRESF

Sinaliza “REATANCI A DGTP

Enviada ordem para desligar disjuntor AT por teledisparo

Disjuntor sinaliza AT “DI

Sinaliza TPMT “DI SJUNTOR

Disjuntor AT encravado por teleprotecéo

Sinaliza TPMT *“ DI SJ ESTAL

12 | Desatuar sinalizagéo
pressdo N2 da RN e
Ligar disjuntores AT

Verificar que disjuntores se mantém encravados;

e TPMT
13 Desencravar Ordem para desencravar disjuntor AT enviada por
disjuntores AT e teleprotecao
TPMT Sinaliza TPMT “DI SJ ESTA
14 | Ligar disjuntores AT Di sjuntor AT Sinaliza “D
e TPMT

TPMT sinaliza “DI SJUNTGQ(

16.11 Funcédo de Regulagdo Automéatica de Tenséo

Registo dos parametros da fungédo de RAT:

Parametro [Unidade]
Tenséo referéncia - Uref kv
Desvio admissivel - DSV kv
Reducéo tensdo base %Un
Tensdo Maxima Barramento - Umax kv
Tensdo Minima Barramento kv
Corrente Circulagéo - Icir A
Temporizacdo Alarme Icir S
Tempo ciclo independente S
Tempo manobra comutador S
Tomada limite superior
Tomada limite inferior
Percentagem decréscimo tensao %Un

16.11.1 Funcionamento
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Pretende-se verificar a correta atuacdo da Unidade de Regulacdo Automatica de Tensao.

E1 Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Disjuntor AT Ligado; Di sjuntor AT Sinaliza *“
Disjuntor TPMT Ligado; Disjuntor TPMT Sinaliza
RAT em Automatico. RAT sinaliza: “REGULAC

AUTOMATI CO”

2 Variar a Tensao no Barramento
MT de forma a:
UB > Uref+DSV

Enviada ordem de descer tomadas (descer tensao)
Ordens de Descer até que:
UB <= Uref+DSV;
Ou até atingir a tomada minima.

Sinaliza “TOMADAS DESCE
Apo6s alteracao da tomad¢{
DESCER: FI M”

3 Variar a Tensao no Barramento
MT de forma a:
UB < Uref-DSV

Enviada ordem de subir tomadas (subir tens&o);
Ordens de subir até que:
UB >= Uref+DSV;
Ou até atingir a tomada maxima.

Sinaliza “TOMADAS SUBI
Apdbés alteracdo da tomad:
SUBI R: FI M
4 Selecionar Tempo Inverso Sinaliza “"REG TENSAO TE
5 Variar a Tens&o no Barramento Sinaliza Ordem Descer tomadas;

MT de forma a:
UB > Uref+DSV

Ordens de Descer até que:
UB <= Uref+DSV;

Tempo entre duas ordens consecutivas @ ;

6 Variar a Tensdo no Barramento
MT de forma a:
UB < Uref-DSV

Sinaliza Ordem Subir tomadas;
Ordens de Subir até que:
UB >= Uref+DSV;

Tempo entre duas ordens consecutivas @ ;

7 Selecionar Tempo Independente

Sinali za

“REG TENSAO TEMH

8 Variar a Tensao no Barramento
MT de forma a:
UB > Uref+DSV

Sinaliza Ordem Descer tomadas;
Ordens de Descer até que:
UB <= Uref+DSV;

Tempo entre duas ordens consecutivas @ ;

9 Variar a Tensdo no Barramento
MT de forma a:
UB < Uref-DSV

Sinaliza Ordem Subir tomadas;
Ordens de Subir até que:
UB >= Uref+DSV;

Tempo entre duas ordens consecutivas @ ;

16.11.2 Transformadores em Paralelo

Pretende-se verificar a que ndo existe blogueio da RAT por tomadas discordantes.

E1 Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultac_lo do
ensaio
1 Disjuntor TPAT 1 Ligado; TPAT 1 sinaliza “DI S|
Di.Sj.UI’]tOF TPMT 1 L_igado; TPMT 1 sinaliza “DI S|
Disjuntor TPAT 2 Ligado; TPAT 2 sinaliza “DIsd
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Disjuntor TPMT 2 Ligado; TPMT 2 sinaliza *“ DI S
Disjuntor IBMT Desligado; | BMT sinali za: “DI SJU
2 Colocar tomadas discordantes Sinaliza “TOMADAS DI
entre TP1e TP 2 ALARME”
3 Realizar ordem de ligar disjuntor Enviada ordem de ligar IBMT
IBMT | BMT sinaliza “DI SJU
Sinaliza “PARALELO 1
4 | Colocartomadasde TP 1 e TP 2 Sinaliza “TOMADAS DI
em tomada equivalente NORMAL"”

Pretende-se verificar confimar passagem a manual caso um RAT figue blogueado (R10 DEF-C13-555).

E1 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do
ensaio
1 Disjuntor TPAT 1 Ligado; TPAT 1 sinaliza “DI S|
Disjuntor TPMT 1 Ligado; TPMT 1 sinaliza “DI SJ
Disjuntor TPAT 2 Ligado; . "
Disjuntor TPMT 2 Ligado; TPAT 2 sinaliza D1 S,
Disjuntor IBMT Ligado; TPMT 2 sinaliza *“ DI S
| BMT sinaliza: *“DI SJ
2 Colocar ambos os RAT em RATl1si naliza: “ REGULAC(
automatico AUTOMATI CO”
RAT2si nali za “REGULACA
AUTOMATI CO”
3 Criar condi¢cbes para blogueio de RAT X s iESTADO RE&GULACAO
um dos RAT TENSAO: BLOQUEADO”
RAT1sinaliza: “REGULA
MANUAL"”
RAT2sinaliza: “REGULA
MANUAL"”
Pretende-se verificar a correta comutacido de modo de funcionamento.
E1 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Disjuntor TPMT 1 Ligado; TPMT 1 sinaliza “DISJU
DiSJU”tOVTPMTZLligadOi TPMT 2 sinaliza “DISJU
Disj IBMT Desli ;
'sjuntor esligado; | BMT sinaliza: “DI SJUNT
2 Colocar RAT X em modo RAT X sinaliza: " REGULACA
“Manual ™ e RAT RAT Y sinaliza: “REGUL
“Automatico AUTOMATI CO”
3 Realizar ordem de ligar disjuntor RAT X sinaliza: "“REGUL
IBMT AUTOMATI CO”
RAT Y sinaliza: "“REGUL
AUTOMATI CO”
| BMT sinaliza: “DI SJUN
Sinaliza “PARALELO TP
4 Realizar ordem de desligar TPMT 1 sinaliza “DI SJU
disjuntor TPMT 2; TPMT 2 sinaliza “DI SJUN
| BMT sinaliza: “DI SJUN
Sinaliza “PARALELO TP
5 RAT X sinaliza: “REGULACA
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Colocar RAT X em modo RAT Y sinaliza: ®“REGUL
“Manual ™ e RAT AUTOMATI CO”

“Automatico

6 Realizar ordem de ligar disjuntor RAT X sinaliza: "“REGUL
TPMT 2 AUTOMATI CO”

RAT Y sinaliza: ®“REGUL
AUTOMATI CO”

TPMT 2 sinaliza *“DI SJU

Sinaliza “PARALELO TP

7 Realizar ordem de desligar TPMT 1 sinaliza *“ DI SJUN

disjuntor TPMT 1; TPMT 2 sinaliza “DI SJU

| BMT sinaliza: “DI SJUN

Sinaliza “PARALELO TP

8 Colocar RAT X em modo RAT X sinaliza: *“REGULAC/

“Manual ™ e RA RAT Y sinaliza: “REGUL
“Automatico AUTOMATI CO”

9 Realizar ordem de ligar disjuntor RAT X sinaliza: "“REGUL
TPMT 1 AUTOMATI CO”

RAT Y sinaliza: "“REGUL

AUTOMATI CO”
TPMT 1 sinaliza “DI SJU

Sinaliza “PARALELO TP

10 Realizar uma ordem manual de Verificar que o comando se encontra inibido
alteracdo de tomadas

11 | Variar a Tensdo no Barramento Enviada ordem de descer tomadas (descer tensao) a

MT de forma a: ambos os reguladores
UB > Uref+DSV
12 Variar a Tensdo no Barramento Enviada ordem de subir tomadas (subir tenséo) a
MT de forma a: ambos os reguladores
UB < Uref-DSV
13 |Col ocar RAT 1 em RAT 1 sinaliza: "“REGULAC/
RAT 2 sinaliza: *“REGULAC/
14 Colocar RAT 1 em modo RAT 1 sinaliza: "“REGUL
“Automatico AUTOMATI CO”
RAT 2 sinaliza: " REGUL
AUTOMATI CO”
15 |Col ocar RAT 2 em RAT 1 sinaliza: "“REGULAC/
RAT 2 sinaliza: *“REGULAC/
16 Colocar RAT 2 em modo RAT 1 sinaliza: " REGUL
“Automatico AUTOMATI CO”
RAT 2 sinaliza: “REGUL
AUTOMATI CO”
17 | ColocarRAT em modo RAT 1 sinaliza: *“REGULAC/
RAT 2 sinaliza: "“REGULACH
18 Realizar comando voluntario de Enviada ordem de descer tomadas ao RAT 1

subir ou descer tomada no RAT 1 RAT 2 nao altera a tomada

20 Realizar comando voluntario de Enviada ordem de descer tomadas ao RAT 2
subir ou descer tomada no RAT 2

RAT 1 nédo altera a tomada

21 | Desfazer a condicdo de paralelo Sinaliza “PARALELO TP
RAT 1 mantém a condic¢céao:
MANUAL"”
RAT 2 mantém a condic¢cdao:
MANUAL"”
22 Colocar TPs em paralelo Sinaliza "“PARALELO TP
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23 Colocar RAT em automatico RAT 1 sinaliza: “REGUL
AUTOMATI CO”

RAT 2 sinaliza: “REGUL

AUTOMATI CO”

Sinaliza “PARALELO TP
24 | Desfazer a condicdo de paralelo Sinaliza “PARALELO TP
RAT 1 mantém a condicao:

AUTOMATI CO”

RAT 2 mantém a condicao:

AUTOMATI CO”

Pretende-se verificar o correto funcionamento considerando a existéncia de corrente de circulacao.

Condigdes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do

que:
Idef>Icir
Impedir alteracdo de tomadas

E .
ensaio
1 Disjuntor TPMT 1 Ligado; TPMT 1 sinaliza “DI SJ
Disjuntor TPMT 2 Ligado; TPMT 2 sinaliza “DI SJ
Disjuntor IBMT Ligado; - - "
RAT 1 Manual: | BMT sinaliza: DI SJ
RAT 2 Manual; Sinaliza “PARALELO 1
RAT 1 sinaliza: "“REGLU
MANUAL"”
RAT 2 sinaliza: "“REGLU
MANUAL"”
2 | Alterar tomadas dos comutadores Sinaliza: " TOMADAS D
de forma a ficaram tomadas ALARME”
discordantes
3 Colocar RATs em modo RAT 1 sinaliza: *“ REGY
“Automitico AUTOMATI CO”
RAT 2 sinaliza: *“ REGU
AUTOMATI CO”
4 Criar corrente de circulagéo tal Sinaliza "REG TENSAO |
que: E realizada compensacéo de modo a reduzir a
Idef>lcir corrente reativa de circulac&o (lcirc) dando
ordens ao comutador do transformador que
apresenta maior poténcia reativa (ou correntes
em atraso) e de subir ao que tem menor
poténcia reativa (ou correntes em avanco).
Sinaliza “REG TENSAO |
5 Criar corrente de circulagéo tal Sinaliza “REG TENSAO |

Na&o é realizada qualquer ordem de disparo,
mantendo-sea condi ¢do “ PAR
ALARME”

16.11.3 Bloqueio de manobra do Comutador de Tomadas

Pretende-se verificar o blogueio de manobra do comutador de tomadas perante as seguintes condicdes:

E

Condigoes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do
ensaio

1

Disjuntor AT Ligado;

AT sinaliza “DI SJUN]
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Disjuntor TPMT Ligado; TPMT sinaliza “DI SJU
Colocar RAT em M RAT sinaliza: “REGUL
MANUAL"”
2 Enviar ordem manual de subir Verificar que comando é executado comando
tomadas; de subir tomadas
Sinaliza “TOMADAS SUB
Apo6s alteracdo da t oma
SUBI R: FI M”
3 Enviar ordem manual de descer Verificar que comando é executado comando
tomadas; de descer tomadas
Sinaliza “TOMADAS DES
Apo6s alteracao da t oma
DESCER: FI M”
4 Variar a Tensdo no Barramento Verificar que a posi¢do do comutador de
MT de forma a: tomadas néo se altera
UB > Uref+DSV
(ou UB < Uref-DSV)
5 Provocar um defeito Udef> tal Sinaliza “MAX U> | NS
que: Sinaliza “TOMADA SUBI
U>Uop ATI VO"
Tdef>Top As ordens de subir tomadas no IED Regulador
de Tensédo séo bloqueadas por comunicagao
horizontal
6 Normalizar valor de tensao; Sinaliza “MAX U> | N
Sinaliza “TOMADA SUBI
NORMAL"”
7 Enviar ordem de subir/descer Ao fim de “Tempo man
tomadas; Sinaliza "ESTADO REGU
Impedir alteracdo de tomadas FALHA”
8 Colocar RAT em modo RAT sinaliza: " REGUL
“Aut omati co] AUTOMATI CO”
9 Variar a Tens&o no Barramento Enviada ordem de descer tomadas (descer
MT de forma a: tensdo);
UB > Uref+DSV Sinaliza “TOMADAS DES
Apo6s alteracao da t oma
DESCER: FI M”
10 Enviar ordem manual de Verificar que comando manual de comutacéo
subir/descer tomadas; de tomadas se encontra inibido
11 Provocar um defeito Udef> tal Sinaliza “MAX U> | NS
que. Sinaliza “TOMADA SUBI
U>Uop ATI VO”©
Tdef>Top As ordens de subir tomadas no IED Regulador
de Tensé&o séo bloqueadas por comunicagéo
horizontal
12 Normalizar valor de tensao; Sinaliza “MAX U> 1IN
Sinal i za SUBIRMBIAO U>:
I NATI VO~
14 Variar a Tensdo no Barramento Ao fim de “Tempo man
MT de forma a: Sinaliza “ESTADO REGU
UB > Uref+DSV BLOQUEADO™
(ou UB < Uref-DSV)
Impedir alteracdo de tomadas
15 | Col ocar RAT em n Sinaliza "ESTADO REGU
NORMAL"”
RAT sinaliza: “REGUL
MANUAL"”
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16.11.4 Avaria de RA§ Comando através IED1

Pretende-se verificar que o IED1 assume comandos ao comutador de tomadas apés avaria de RAT (IED3):

E Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado do
ensaio
1 Disjuntor AT Ligado; AT sinaliza “DI SJUN]
Disjuntor TPMT Ligado; TPMT sinaliza “DI SJU
Painel em Local
Sinaliza “MODO FUNCI Ol
2 Atuar WATCHDOG do RAT — Sinaliza “UP3 REG AUT
IED3 Verificar que surge no mimicodo IED 1 a
representacdo dos comandos de subir e descer
tomadas.
3 | Realizar ordem de subir tomadas | Enviada ordem de subir tomadas ao comutador
através de IED1
4 Realizar ordem de descer Enviada ordem de descer tomadas ao
tomadas através de IED1 comutador
5 Passar o painel para distancia Sinaliza “MODO FUNCI
DI STANCI A”
6 | Realizar ordem de subir tomadas | Enviada ordem de subir tomadas ao comutador
através de PCL
7 Realizar ordem de descer Enviada ordem de descer tomadas ao
tomadas através de PCL comutador
8 Normalizar WHATCHDOG IED3 Sinaliza “UP3 REG AUT
Verificar que deixam de estar representados os
comandos de subir e descer tomadas no HMI
do IED1.

16.12 Disparo de Emergéncia

Verificar que ao receber sinalizacao de disparo de emergéncia é enviado bloqueio por comunicacdo aos restantes

ainéis:
E Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Ligar Disjuntor AT extremo oposto Sinaliza “DI SIUNT
2 Atuar sinalizacéo de disparo de Enviada disparo a fio a todos os painéis
emergencia Sinaliza “DISJUNTO
Verificar que é enviada sinalizagéo de
bloqueio de ligar disjuntor de todos os
painéis MT por comunicacao horizontal e
painel AT enquanto disparo de
emergéncia estiver ativo
3 Desatuar sinalizagdo de disparo de | Verificar que deixa de existir bloqueio de
emergéncia ligar em todos os painéis
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16.13 Painel em Ensaio

Verificar que com o Painel no estado de Ensaio ndo é enviada qualquer informagéo através de comunicacao
horizontal:

E Condigées para Ensaio Resultado Esperado Resultado do ensaio
1 Posicéo Disjuntor Verificar que néo é enviada a informacgéo
para os restantes IEDs
2 Ordem de abertura ao TPMT por | Verificar que ndo é enviada a informacéo
imagem para os restantes IEDs
3 Bloqueio por disparo de Verificar que n&o é enviada a informacéo
emergéncia para os restantes IEDs

16.14 Oscilopertubografia e recolha de settings

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo de registo da oscilografia de acordo com o definido no Guia Geral
de Protec&o e Automacao, DEF-C13-505 e DEF-C13-501.

Condigio a verificar Resultado do ensaio

Verificar a correta geracao dos registos de Oscilopertubografia no IED

Verificar a correta geracdo dos registos de eventos IED

w (N |~ m

Verificar a comunicacao entre o PC e o IED e que é possivel recolher o RCA e
Oscilopertubografia

4 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias de todos os ensaios de prote¢éo
correspondem aos ensaios realizados

5 Verificar que os RCA e Oscilopertubografias sao recolhidas automaticamente e
guardados em pasta de arquivos

6 Verificar que o registo de parametrizagdes dos IEDs é recolhido e armazenado
automaticamente pelo PCL com uma periodicidade diaria.

16.15 Notas Finais
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17 PAINEL DE INNFBARRAS AT + POTENCIAL DE BARRRS A}
17.1 Unidade de Protecaqg IED1

17.1.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

17.1.2 Entradas Digitaig IED

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais

distante que d& origem ao sinal.

Entradas Digitais

Resultado

IED

Médulo Teste

Seccionador de Barramento 1 Aberto

Seccionador de Barramento 1 Fechado

Disjuntor Desligado (Médulo Teste)

Disjuntor Ligado (Mddulo Teste)

IED em Ensaio (Médulo Teste)

Supervisdo do Circuito de Desligar Principal do Disjuntor

Supervisdo do Circuito de Desligar de Reserva do Disjuntor

Seccionador de Barramento 2 Aberto

OO (N[OOI IWIN|(F

Seccionador de Barramento 2 Fechado

10 | Molas Frouxas

11 | Pressao SFs Nivel 1 — Alarme

12 | Presséo SFe Nivel 2 — Disparo

14 | Comando Elétrico do Seccionador de Barramento 1 Inibido

15 | Comando Elétrico do Seccionador de Barramento 2 Inibido

16 | Disparo do Disjuntor TT do Barramento 1

17 | Disparo do Disjuntor TT do Barramento 2

— slave*

Avaria Interna da Unidade Diferencial de Barramento do préprio painel

Bloqueio por Disparo Diferencial de Barramento do préprio painel —

19 slave*

20 | Disparo do Disjuntor de FM do Painel

21

22

23

24

* - se aplicavel

17.1.3 Saidas Digitais|IED

Verificar a correta atuacdo das saidas

, utilizando os meios de diagnéstico das protecdes e atuando no ponto mais distante que da origem ao sinal.
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Resultado

Saidas Digitais

IED

Modulo teste

Ordem de Desligar Disjuntor

Ordem de Desligar Disjuntor — Segunda bobina

Ordem de Desligar Disjuntor — Ambas as bobinas—( “ut i | i z a
auxiliar™”™)

Ordem de Ligar Disjuntor (“wutili

Ordem de Abrir Seccionador de Barramento 1

Ordem de Fechar Seccionador de Barramento 1

Ordem de Abrir Seccionador de Barramento 2

Ordem de Fechar Seccionador de Barramento 2

OO (N[OOI W NP

Ordem de Abrir Seccionador de Terra Barramento 1

Ordem de Fechar Seccionador de Terra Barramento 1

WD

Watchdog — (NF) — Avaria Interna

* - se aplicavel

17.1.4 Analbgicag IED

Verificar a correta leitura das medidas analégicas, utilizando os meios de injecdo adequados com o valor nominal.

Entradas Analégicas IED
1 |Tensdo Fase L1 do Barramento 1
2 | Tenséo Fase L2 do Barramento 1
3 | Tenséo Fase L3 do Barramento 1
4 | Tensao Fase L2 do Barramento 2
17.15 LEXIED
Verificar a correta atuacdo dos seguintes LEDS do IED.
Descricao IED Tipo
1 | Painel em Ensaio N&o Permanente
2 | Disparo Disjuntor TTs B1 Permanente
3 | Disparo Disjuntor TTs B2 Permanente
4 | Molas Frouxas N&o Permanente
5 | SF6 Nivel 1* N&o Permanente
6 | SF6 Nivel 2* Permanente
7 | Falha Comunicacao Horizontal N&o Permanente
17.2 Unidade de Proteca®iferencial de Barrag Caso aplicavel

17.2.1 Verificagdes Preliminares

Unidade Central:

Order Code:

N° Série:

Versao Firmware:

Versdo Software:
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|Verséo Comunicagdo: Ne IP:

Unidades de Painel (Bay Units)

Order Code:

Versdo Comunicacao:

Versao Firmware:

Versao Software:

N.° Série

N.°IP

P501

P502

P503

P504

P505

P506

P507

P508

P509

P510

17.2.2 Entradas Digitaig Protecdo Diferencial de Barramento

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais

distante que da origem ao sinal.

Entradas Digitais

Resultado

Painel:

PS5

Unidade de Protecao:

Central Unit (CU)

SPDB Fora de Servi¢co

SPDB Em Servico

SPDB Rearme de Disparo

SPDB Em Ensaio (Modo de Monitorizag&o)

Bloqueio do SPDB por WD Bay Unit

Entradas Digitais Resultado
Painel: P501 P502 P503 P504 P505
Unidade de Protecao: CUlBU|CU|BU|CU|lBU| CU| BU| CU| BU

Seccionador de Barras 1 aberto

Seccionador de Barras 1 fechado

Seccionador de Barras 2 aberto

Seccionador de Barras 2 fechado

Disjuntor desligado

Disjuntor ligado

Seccionador de Linha aberto

Seccionador de Linha fechado

Ordem manual de fecho do disjuntor

Bloqueio de ligar disjuntor

Painel em ensaio
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Entradas Digitais

Resultado

Painel: P50

P37

P08 P39 PS10

Unidade de Protegao: CU | BU

CU | BU

CuUlBU| CU| BU| CU| BU

Seccionador de Barras 1 aberto

Seccionador de Barras 1 fechado

Seccionador de Barras 2 aberto

Seccionador de Barras 2 fechado

Disjuntor desligado

Disjuntor ligado

Seccionador de Linha aberto

Seccionador de Linha fechado

Ordem manual de fecho do disjuntor

Bloqueio de ligar disjuntor

Painel em ensaio

Entradas Digitais

Resultado

Painel:

P5_(IBAT)

Unidade de Protecéo:

Cu BU

Seccionador Longitudinal de Barras 1A aberto

Seccionador Longitudinal de Barras 1A fechado

Seccionador Longitudinal de Barras 2A aberto

Seccionador Longitudinal de Barras 2A fechado

Seccionador Longitudinal de Barras 1B aberto

Seccionador Longitudinal de Barras 1B fechado

Seccionador Longitudinal de Barras 2B aberto

Seccionador Longitudinal de Barras 2B fechado

Painel em ensaio

17.2.3 Saidas DigitaisProtecéo Diferencial de Barramento

saidasDigitais

Central Unit

Resultado

Disparo Barras Al

Disparo Barras A2

Disparo Barras B1

Disparo Barras B2

Alarme Supervisdo de Corrente

Protecdo Diferencial Barras em Ensaio

Protecéo Diferencial Barras Blogueada

Alarme Posicéo Seccionadores Discordante

Watchdog ClWd (NF)g Avaria Interna CU

Bay Unit (se aplicavel)

P31 - IED Bay Unit Watchdog

P32 - IED Bay Unit Watchdog

P33- IED Bay Unit Watchdog

P504- IED Bay Unit Watchdog

P505- IED Bay Unit Watchdog
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P36 - IED Bay Unit Watchdog

P37 - IED Bay Unit Watchdog

P38 - IED Bay Unit Watchdog

P39 - IED Bay Unit Watchdog

P510 - IED Bay Unit Watchdog

17.2.4 Entradas Andbicas¢ Protecdo Diferencial de Barramento

OrientacaoTls
Painel Relacéo de Transformacao dos TIs (Barra>Linha ou
Linha> Barra)

P501
P502
P503
P504
P505
P506
P507
P508
P509
P510

Verificar a correta leitura das medidas analégicas.

Corrente primaria Correta correspondéncia e valor da
medida (A) corrente restritiva e diferencial (%)

Idif | Irest| Idif | Irest| Idif | Irest

L1 | L1 | L2 | L2 L3 L3

Corrente injetada (A)

Painel
L1 L2 L3 L1 L2 L3

P01
P32
P33
P34
P35
P36
P37
P38
P39
P510

17.2.5 LED Protec¢éo Diferencial de Barramento

Descricéo IED CU Tipo
1 Painel em Ensaio Nao Permanente
2 Protecédo Diferencial Fora de Servico N&o Permanente
3 Protecdo Diferencial Blogueada — Barra 1 N&o Permanente
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4 Protecéo Diferencial Bloqueada — Barra 2 N&o Permanente
5 Posicdo dos Secc. em Alarme — Barra 1 N&o Permanente
6 Posicdo dos Secc. em Alarme — Inter-Barras N&o Permanente
7 Posicéo dos Secc. em Alarme — Barra 2 N&o Permanente
8 Supervisdo de correntes — Barra 1 Permanente
9 Supervisdo de correntes — Barra 2 Permanente
10 |Disparo Protecdo Diferencial — Barra 1 Permanente
11 | Disparo Protecdo Diferencial — Barra 2 Permanente
12 | Disparo Protecdo Diferencial Barra — Fase L1 Permanente
13 | Disparo Protecdo Diferencial Barra — Fase L2 Permanente
14 | Disparo Protecdo Diferencial Barra — Fase L3 Permanente
15
16

17.3 Permissao de manobra

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CC
Permissao de Ligar Disjuntor
Seccionador dinter-Barrasl aberto ou seccionador
de Inter-Barras2 aberto
Mola Tensa IED
Disjuntor Desligado IED

SF6 N2 normal (Apenas para disjuntores com SF6) | IED
EncravamentdDifbarramento ndo ativo (se aplicave| IED
Disparo de emergéncia nao ativo BDD
Sincronismo em MANUAL ou AUTO + condicdes de IED
sincronismo confirmadas
Seccionadomter-Barrasl e seccionador dinter-
Barras?2 fechados

Todas asondi¢des definidas paiseccionador IED
de Inter-Barrasl aberto ou seccionador dater-
Barras?2 aberto;

X EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDICAC EXEC. IED AUT PCL CC
Permisséo de Desligar Disjuntor
Disjuntor ndo desligado IED

Notas:
Se: [Secc Barr. 1 Invalido e (Secc Barr. 2 Fechado ou Invélido)] n&o é possivel ligar o disjuntor.
Se: [Secc Barr. 2 Invalido e (Secc Barr. 1 Fechado ou Invalido)] ndo é possivel ligar o disjuntor.
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< EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAG EXEC. IED | AUT | PCL | cC

Permissdo de Fechar Seccionador de Barramento 1
Disjuntor Desligado &

Seccionador Barramento 1 Aberto IED
ComandcElétricoNao Inibido IED

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC

Permissao de Abrir Seccionador de Barramento 1
Disjuntor Desligado &

SeccionadoBarramentol NaoAberto IED
ComandcElétricoNao Inibido IED

Nota: Se Disjuntor Invalido nédo é possivel manobrar os seccionadores de barramento 1 e 2.

Verificar que com disjuntor ligado nao é possivel manobrar o
seccionador 1 do barramento

EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO

CONDICAO EXEC. IED AUT PCL cC

Permissdo de Fechar Seccionador de Barramento 2
Disjuntor Desligado &

Seccionador Barramento 2 Aberto IED
ComandcElétricoNao Inibido IED

~ EQUIP.QUE RESULTADO DO ENSAIO
CONDIGAO EXEC. IED AUT PCL CcC

Permissao de Abrir Seccionador de Barramento 2
Disjuntor Desligado &

SeccionadoBarramento?2 NaoAberto IED
ComandcElétricoNao Inibido IED

Nota: Se Disjuntor Invalido nao é possivel manobrar os seccionadores de barramento 1 e 2.

Verificar que com disjuntor ligado nao é possivel manobrar o
seccionador 2 do barramento

17.4 Modo de Funcionamento

17.4.1 Ordens ao Disjuntor e Seccionadores

Permissao das ordens associadas
ao disjuntor
. P Resultado
MOdo Func'°namento VOIuntarI Voluntéria Voluntéria do Ensaio
as do
s do PCL s do CC
IED
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” e X
Painel* Di st anci a” e
b M F-3 H ” X
Di st anci a
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Permissao das ordens associadas

ao seccionador

. P Resultado
Modo Funcionamento Vc;l:r(;toarl Voluntaria | Voluntaria | 4o Ensaio
IED s do PCL s do CC
Painel* Local ” X
Painel* Di st anci a” e X
Painel* Di st anci a” e X
“Distancia”

17.5 Funcbes de Protecdo

Pretende-se validar o correto funcionamento da fungéo diferencial de barramento caso seja aplicavel

17.5.1 FuncadDiferencial de Barramento

Funcéo

I reg (A)

T reg (s)

lop (A)

Top (s)

Idifb>
(superviséo)

Idifb>>
(disparo)

Nota: O primeiro patamar de atuagéo da fungéo de protecéo diferencial de barramento diz respeito a corrente de
supervisdo, que tem por objetivo alertar o operador de rede das seguintes situa¢cdes andmalas na instalacdo que
poderdo, caso a corrente aumente, despoletar disparos inadvertidos da funcdo diferencial de barras,

nomeadamente:
1 Correntes invertidas num dos painéis (erradas orientagcfes dos circuitos de corrente)
1 Condutores partidos
9 Circuitos de corrente shuntados por esquecimento
1 InformacgBes de aparelhagem que ndo estejam coerentes

1751.1

Barmamento 1

Com o Painel de Inter-Barras (P5xx) desligado:

Resultadoensaio

barramento 1 com@o barramento 2.

. . P5 P5 P5 P5 P5 P5 P5 P5 P5 P5
E Condicdes Ensaio = = = = = = = = = =
IBAT Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra
QO OO0 0
1 |Ligar todos os painéis ligados tardo

Provocar o alarme por supervisdo
corrente diferencial em barramento
(por exemplo via shunt de correntes nu
dos painéis)

; aAylLtATFR2 4t wh

F'[ ' wa9c¢

Provocar um defeito no barramento 1
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Verificar que é enviada ordem de dispz
a todos os disjuntores dos painéis liga
a barras 1.

. AAYLFEATIR2 &t wh
Verificar os disjuntores dos paing
ligados ao barramento 2 permanecs
ligados.

2 | Ligar todos os painéis ligados tanto ao
barramento 1 como ao barramento 2.
Provocar o bloqueio por falta de CC de
um painel do barramento 1

b2 LI AySt SY OI dzl
/ ha [/ hb¢wh|[ hY CI! ]I
Provocar um defeito no barramento 1.
Verificar que ndo é enviada ordem de
disparo

Disjuntores permanecem ligados

. AAYLFEATIFR2 a9{ ¢!
.[hv] 9! 5h¢

3 | Confirmar que tanto os painéis ligados
tanto ao barramento 1 como barramen
2 se encontram ligados

Provocar o bloqueio por falha da posi¢
de seccionadores de um painel de
barramento 1

. AAYFEATEFR2 a9{ ¢!
[hv! 91 5h¢

. AAYFEATFR2 dat wh(
I'['wa9¢

Provocar um defeito no barramento 1.
Verificar que néo é enviada ordem de
disparo aos disjuntores dos painéis
ligados ao barramento 1 enquanto néo
for aceite a discordancia de
seccionadores.

Disjuntores permanecem ligados

4 | Confirmar que tanto os painéis ligados

tanto ao barramento 1 como barramen

2 se encontram ligados

Colocar o comutador de posi¢cdo PDIFE

Fora de Servico

. AAYFEATIFRF aC! b
'wwY Chw! {9wzxL/H

Provocar um defeito no barramento 1.

Verificar que ndo é enviada ordem de

disparo

5 | Confirmar que tanto os painéis ligados
tanto ao barramento 1 como barramen
2 se encontram ligados
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Colocar o comutador de posigéo PDIFE

Em Ensaio
; AAYFEATFRE a9{ ¢!
9b{! Lhce

Provocar um defeito no barramento 1.
Verificar que ndo é enviada ordem de
disparo

6 | Confirmar que tanto os painéis ligados
tanto ao barramento 1 como barrament
2 se encontram ligados

Provocar a falha de comunicagdo numi
dasBay Unitdde barranento AT1.

:a Ay IPRQAT DIFFBRARRACOMIEN
: aAAYlFfATFR2 a9{c¢!
.[hv}] 9! 5h¢

Provocar um defeito no barramento 1.
Verificar que nao é enviada ordem de
disparo

17.5.1.2 Barranento2

Com disjuntor de Painel de Inter-Barras (P5xx) desligado:

Resultado ensaio
P5 | P5 | P5 | P5S | PS5 | P5 | P5_ | P5 | PS5 | P5_
IBAT Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra

OO0 T0T010]1010710

E Condicdes Ensaio

1 |Ligar todos os painéis ligados tanto
barramento 1 como ao barramento 2.
Provocar o alarme por supervisdo
corrente diferencial em barramento
(por exemplo via shunt de correntes n(
dos painéis)

; AAYFEAT I R2 &t wh
'['wa9¢

Provocar um defeito em barramento 2
Verificar que é enviada ordem de dispg
a todos os disjuntores dos painéis liga
a barras?.

. AAYLFEATFR22YaB6wWh
Verificar 0s disjuntores dos paing
ligados ao barramentdl permanecem
ligados.

2 | Ligar todos os painéis ligados tanto ag
barramento 1 como ao barramento 2.
Provocar o bloqueio por falta de CC d¢
um painel do barrament@

b2 LI AySt SY OI dza
/[ ha [/ hb¢wh[ hY C! |
Provocar um defeito no barrament
Verificar que néo é enviada ordem de
disparo
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Disjuntores permanecem ligados
. AAYyFfATFR2 a9p¢
.[hv}] 9! 5h¢

3 | Confirmar que tanto os painéis ligados
tanto ao barramento 1 como barramen
2 se encontram ligados

Provocar o bloqueio por falha da posi¢
de seccionadores de um painel de

barramento2

: AAYIFEAT I R2 a9{ ¢!
[ hv] 9! 5h¢

: aAylrtAT FR2 at wh
'[!'wa9é

Provocar um defeito no barrament
Verificar que nao é enviada ordem de
disparo aos disjuntores dos painéis
ligados ao barrament@ enguanto néo
for aceite a discordancia de
seccionadores.

Disjuntores permanecem ligados

4 | Confirmar que tanto os painéis ligados

tanto ao barramento 1 como barramen

2 se encontram ligados

Colocar o comutador de posicdo PDIFE

Fora de Servico

. AAYLFEfATFRIF &C!Db
' wwY Chw! {9wzxL/ |

Provocar um defeito no barrament

Verificar que néo é enviada ordem de

disparo

5 | Confirmar que tanto os painéis ligados
tanto ao barramento 1 como barramen
2 se encontram ligados

Colocar o comutador de posicdo PDIFE

Em Ensaio
; éAYI-f)\TI-RI- a9{c¢!
9b{! Lh¢

Provocar um defeito no barrament
Verificar que néo é enviada ordem de
disparo

6 | Confirmar que tanto os painéis ligados
tanto ao barramento 1 como barramen
2 se encontram ligados

Provocara falha de comunica¢cdo numa
dasBay Unitde barramentoAT2.

. AAYLFEfATIFR2 4t wh
;. AAYyFfATFR2 a9pc¢!
.[hv}] 9! 5h¢

Provocar um defeito no barramento 1.
Verificar que nao é enviada ordem de
disparo
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17.5.1.3 Inter-Barradigado

Com o Painel de Inter-Barras AT (P5xx) ligado:

Resultado ensaio
P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5_
IBAT Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra

QIO T0O0T0T010]1010710

E Condicdes Ensaio

1 |Ligar todos os painéis ligados tanto
barramento 1 como ao barramento
IBAT

Provocar o alarme por supervisdo

corrente diferencial em barramento

(por exemplo via shunt de correntes nu
dos painéis)

. aAYyFEtAT I R2 at wh
'['wa9c¢

Provocar um defeito em barramento 2
Verificar que é enviada ordem de dispg
a todos os disjuntores dos painéis liga
ao barramento 2 e IBAT

: AAYLFEfATIFR2 &t wh

Verificar os disjuntores dos paine
ligados ao barramento 1 permanece
ligados.

2 |Ligar todos os painéis ligados tanto
barramento 1 como ao barramento 2
IBAT

Provocar o alarme por supervisdo

corrente diferencial em barramento

(por exemplo via shunt de correntes n(
dos painéis)

; AAYFEATFR2 a4t wh
' !'wa9¢é

Provocar um defeito em barramento 1
Verificar que é enviada ordem de dispg
a todos os disjuntores dos painéis liga
ao barramento 1 e IBAT

: AAYLFEfATIFR2 &t wh

Verificar os disjuntores dos paine
ligados ao barramento 2 permanece
ligados.
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3 | Ligar todos os painéis ligados tanto ag
barramento 1 como ao barramento 2 ¢
IBAT.

Provocar o blogqueio por falta de @G@m
qualquer painel AT

b2 LI AySt SY OI dza

/ha /hbe¢wh[hY C!|
. aAylrfATIR2 ao9{¢
[hv! 91 5h¢

. AAYlI{ATIR2 ao9{¢
[hv! 91 5h¢

. AAYlI{ATIR2 ao9{¢

Provocar um defeito diferencial de
barramento

Verificar que nao é enviada ordem de
disparo

Disjuntores permanecem ligados

4 | Confirmar queos disjuntores dos
painéis AT permanecem ligados
Provocar o bloqueio por falha da posig
de seccionadores de um painel AT
b2 LI AySt SYPROT DW
BARR DISCORD: ALARME

. aAaAYylFftATIR2 da9{c¢
[hv! 91 5hé

. aAaAYyFftATIR2 da9{c¢
[hv! 91 5hé

. aAaAYylFftATIR2 da9{c¢

Provocar um defeito diferencial de
barramento

Verificar que néo é enviada ordem de
disparoenquanto néo for aceite a
discordancia de seccionadores.
Disjuntores permanecem ligados

5 | Confirmar que os disjuntores dos
painéis AT permanecem ligados.
Colocar o comutador de posicdo PDIF
Fora de Servico

. AAYyFEftATEFRI acCl!b
' wwY Chw! {9wzxlL/

. AAYyFftATFR2 a9{¢
[ hv; 9! 5h¢

. AAYyFftATFR2 a9{¢
[ hv] 9! 5hc¢
aAyrFftATFR2 a9{¢

. [ hv} 9! 5h¢
Provocar um defeito diferencial de
barramento

Verificar que nao é enviada ordem de
disparo

Disjuntores permanecem ligados
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6 | Confirmar que os disjuntores dos
painéis AT permanecem ligados.
Colocar o comutador de posicéo PDIF

Em Ensaio

: aAyFEATFRE a9{¢
9b{! Lh¢

Provocar um defeito diferencial de
barramento

Verificar que nao é enviada ordem de
disparo

Disjuntores permanecem ligados

7 | Confirmar que os disjuntores dos
painéis AT permanecem ligados.

Provocar a falha de comunicagdo num
dasBay Unitde barramentoAT.

. AAYLFEATEFRFE &; a
.'ww [ hal blL/ ¢

;o aAyLFtaA T

I R2 a9{¢
.[hv}] 9! 5h¢
. aAaAYyFftATIR2 da9{c¢
[ hv] 9! 5h¢
AAYIEATIR2 a9{¢
[ hv)] 9! 5h¢
Provocar um defeito diferencial de
barramento
Verificar que néo é enviada ordem de
disparo

Disjuntores permanecem ligados

Verificacdes adicionais:

Verificar que ao se inserir o punho de ensaios no bloco de teste, devera cortar os disparos e bloquear a
funcionalidade da protecéo diferencial de barramento. A

O corte da polaridade de C.C. num determinado painel AT, além de bloquear o Sistema de Prote¢&o Diferencial de
Barramento, no barramento ao qual este painel se encontrar ligado, é sinalizado “* PROT DI F BARR
AL AR MB&o acendendo a botoneira de discordancia, por ndo bloquear o SPDB por falha de informacédo de
seccionadores. A

O Alarme/Bloqueio por falha de seccionadores devera estar configurado para 10s. A
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17.5.1.4 Disparo Zona mortg Dead Zone Protection

Pretende-se analisar o correto funcionamento do sistema de protecéo diferencial de barramento em situacdes de
defeitos nas zonas situadas entre os disjuntores e os TIs dos painéis AT.

A Defeito na zona morta entre Tl e disjuntor do paralelo de barras:

i

f

[ [ [ 1 | | S [
ARRRRE l\\\\\\ i
Q >>
' .
Nesta situacdo, a Central Unit, devera emitir primeiramente o disparo ao barramento Bll e disjuntor de Inter-Barras

Y v
P4 o o o P2

AT. Se passado o tempo de CBFP (Falha de disjuntor), se verificar a presenca de correntes de circulacdo no sentido

do defeito, a unidade emite também o disparo ao barramento Al isolando eficazmente o defeito.

<_
i -

by
-
.
-
.
o

o

Com o Painel de Inter-Barras (P5__) fechado:

Resultado ensaio
E Carileies Enesls P5 | P5_ | P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | PS5 | P5 | P5_
& Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra

BATOlOolololololololo

1| Ligar todos os painéis ligados tanto ao barrame
1 como ao barramento 2 e IBAT
t N2 @2 Ol NJ RSIFS Aditahgaiatre at
Tl e disjuntor do painel de Paralelo de Barras.
Verificar que, numa primeira fase, disparam
apenas uma das barras do lado mais préximo
ao defeito e IBAT

Verificar que ap6s Tcbfp, dispara também a oy
barra que alimenta o defeito

17.5.1.5 Painel de LAT em mudanca de barRanie) ¢ Surgimento de defeito nas barras AT

Pretende-se analisar o correto comportamento do sistema de protecdo diferencial de barramento em situac@es de
painéis de LAT peniero®s 2tsecaopdares deebarfamento ligados- mudanca de barra).
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A Defeito na barra Al:

[==ca

4
X .

W DIy
I é: V [ ]

Y v

Pl -: e o PN P12

o
2
=
.
.
.
"

Nesta situacdo, a protecao diferencial de barramento, devera emitir um disparo aos disjuntores dos painéis de LAT
P501 e P502 (figura anterior) bem como ao disjuntor do IBAT, isolando assim o defeito.

Resultado ensaio
P5 | P5 | P5 |P5 |P5 |P5 | P5 | P5 | P5 | P5_
IBAT Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra

OlOTOTOTOT0O0T0T0O]0

E Condi¢6es Ensaio

1| Ligar todos os painéis ligados tanto ao barrame
1 como ao barramento 2 e IBAT

Provocar defeito na barra Al.

Verificar que disparam todos os disjuntot
ligados a barra Al e IBAT.

17.5.1.6 Estabilidade da Protecéo Diferencial de Barramento para defeitos externos

Com o objetivo de se validar a correta estabilidade da protecdo diferencial de barramento para defeitos externos,
realizar 0s ensaios seguintes:

IBAT Desligado — Defeito em LAT Barra AT1

Resultado ensaio
E Condicdes Ensaio P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5_
IBAT| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra
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OO TOTOTOTOTO]T0O[0

1| Ligar todos os painéis ligados tanto ao barrame
1 como ao barramento 2 e IBAT

Colocar o comutador de posigdo PDIFB Em Er
. AAYFEATIFRFE a9{ ¢! 5h
Provocar um defeito no barramento 1
Verificar que ndo é enviada ordem de disparo
funcéo diferencial de barramento

Painel de LAT em defeito desligado por outra
funcédo de protecéo.

Restantes disjuntores permanecem ligados

IBAT Desligado — Defeito em LAT Barra AT2

Resultado ensaio
P5 | P5 | P5 | P5 [ P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5_
Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra

OOTOTOTOTOTO]T0O]0

E Condi¢6es Ensaio
IBAT

1| Ligar todos os painéis ligados tanto ao barrame
1 como ao barramento 2 e IBAT
Colocar o comutador de posi¢do PDIFB Em Er
: AAYIFfTATFREF &@9{¢! 5h
Provocar um defeito no barrament

Verificar que ndo é enviada ordem de disparo
funcao diferencial de barramento

Painel de LAT em defeito desligado por outra
funcdo de protecao.

Restantes disjuntores permanecem ligados

IBAT Ligado — Defeito em LAT Barra AT1 ou AT2

Resultado ensaio
P5 | P5 | P5 | P5 |[P5 | P5 | P5 | P5 | P5 | P5_
Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra| Barra

OO TOTOTOTOT0O]T0]10

E Condicdes Ensaio
IBAT]

1| Ligar todos os painéis ligados tanto ao barrame
1 como ao barramento 2 e IBAT
Colocar o comutador de posicdo PDIFB Em Er
. AAYFEATFRIFE a9{¢! 5h
Provocar um defeito no barramentbou em 2
Verificar que néo é enviada ordem de disparo
funcao diferencial de barramento

Painel de LAT em defeito desligado por outra
funcéo de protecéo.

Restantes disjuntores permanecem ligados

17.6 Verificacdo de Sincronismo

Pretendese verificar a correta atuacéo da funcéo de verificacdo de sincronismo.

Parametros:
Parametro Valor Teérico Unidade
Limite Alto da Tens&o 80 %Un
Limite Baixo da Tens&o 20 %Un
Limite da Diferenca de Frequéncia 0,2 Hz
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Limite da Diferenca de Fase 10 °
Limite da Diferenca de Tens&o 20 %Un
Tempo Maximo de Verificacdo de Sincronismo 5 S

Funcionamento:

Condic¢ao a verificar

Resultado do Ensaio

Verificar que o fecho manual ndo é executado com DU fora do limite

Verificar que o fecho manual ndo é executado com Df fora do limite

Verificar que o fecho manual néo é executado com Dj fora do limite

Verificar que o fecho manual ndo é executado nas seguintes condicdes:

Condicgao a verificar

Resultado do Ensaio

Linha Morta / Barramento Morto

Verificar que o fecho manual é executado nas seguintes condicées:

Condicgao a verificar

Resultado do Ensaio

Linha Viva / Barramento Vivo

Linha Morta / Barramento Vivo

Linha Viva / Barramento Morto

Ceneliees pEE Resultado Esperado

Resultado do

Ensaio ensaio
1 | Disjuntor desligado, Sinaliza “DI SIJUNTOR: DHEH
colocar sincronismo . . B ]
em automaético Sinaliza SI NCRONI SMO: A
2 Realizar ordem de Enviada ordem ligar ao disjuntor
ligar e garantir Sinaliza “CONDICOES SI NCR(
condicdes de - .
sincronismo Sinaliza “DISJUNTOR: |
3 | Ordem de desligar Sinaliza “DISJUNTOR: DE
disjuntor
4 Realizar ordem de Sinaliza “CONDICOES SI NCR
ligar e garantir que Ao fim de tempo méaximo de verificagéo de condicdes de
nao existem sincronismo sinaliza “SI NCR(
condigdes de -
sincronismo Di sjuntor per manece “D
5 | Colocar sincronismo Sinaliza *SINCRONI SMO:
em modo manual
6 Rgahzar Ordem de Enviada ordem ligar ao disjuntor
ligar garantindo
condicdes de Sinaliza “DISJUNTOR: [
sincronismo
7 | Ordem de desigar Sinaliza “DISJUNTOR: DE
isjuntor
8 Realizar ordem de Enviada ordem ligar ao disjuntor

ligar garantindo que Sinaliza “DISJUNTOR: I

nao existem
condicdes de
sincronismo

Blogueio da funcao de sincronismo por disparo disjuntor de TT B1 ou B2:

E

Condi¢des para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado do
ensaio
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1 Atuar sinalizacdo de disparo A funcéo de sincronismo fica bloqueada e
disjuntor TT B1 sinaliza “ CONDI COES SI N\
2 Normalizar sinalizacdo de disparo Sinaliza “CONDI COES S

disjuntor TT B1

NORMAL"”

3 Atuar sinalizacéo de disparo A funcéo de sincronismo fica bloqueada e
disjuntor TT B2 sinaliza “CONDICOES SI N\
4 | Normalizar sinalizacéo de disparo Sinaliza “CONDI COES S
disjuntor TT B2 NORMAL"”
17.7 Supervisdo de Manobra do Disjuntor
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor; Sinaliza “DI SIJUNTOR:
Interromper circ,:L!ito de Desligar; Sinalizacdo “SUPERVI SA(
Ordem voluntéria de Desligar. ALARME" :
Sinalizagcdo “ClIRCUITO CO
2 Normalizar circuito de Desligar; Sinalizagédo “ClIRCUITO
Ordem voluntéria de Desligar. NORMAL " ;
Sinaliza “DI SJUNTOR:
17.8 Supervisdo de Manobra de Seccionador de Barramento 1
E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultad
o do
ensaio
1 Fechar Seccionador de Barramento 1, Sinaliza “SECCI ONADOR B
Interromper cir(;lj_ito de Ab_rir Sec_cionador; Sinalizacdo “ClRCUIT® (
Ordem voluntéria de Abrir Seccionador. FALHA” .
2 | Normalizar circuito de Abrir Seccionador; Sinalizag¢g¢do *“ClIRCUIT® (
Ordem voluntaria de Abrir Seccionador. NORMAL " ;
Sinaliza “SECCIONABERTH
3 Interromper circuito de fechar ) ) .
Seccionador: Sinaliza¢do “ClIRCUIT® (
Ordem voluntaria de fechar Seccionador. FALHA" .
4 Normalizar circuito de Fechar Sinalizacdao “ClIRCUITO (
Seccionador; NORMAL " ;
Ordem voluntéaria de Fechar Seccionador. Sinaliza “SECCIIONAEBECHR AE
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17.9 Supervisdo de Manobra de Seccionador de Barramento 2

E Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultad
o do
ensaio
1 Fechar Seccionador de Barramento 2, Sinaliza ®“SECCI ONADOR B
Interromper cirgL!ito de Aprir Secpionador; Sinalizacdo “ClRCUITO (¢
Ordem voluntéria de Abrir Seccionador. FALHA” .
2 | Normalizar circuito de Abrir Seccionador; Sinalizagdao “ClIRCUITO (
Ordem voluntéaria de Abrir Seccionador. NORMAL " ;
Sinaliza “SECCI ONADOR §
3 Interromper circuito de fechar ) ) .
Seccionador: Sinalizacdo “CIlIRCUITO (
Ordem voluntaria de fechar Seccionador. FALHA" .
4 Normalizar circuito de Fechar Sinalizacdo “CIlIRCUITO (
Seccionador; NORMAL" ;
Ordem voluntéria de Fechar Seccionador. Sinaliza “SECCI ONADOR B
17.10 FALHA DISJUNTQEBFP)
17.10.1 Falha DisjuntotBAT por falha de disjuntor em outro painel AT:
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor LAT; Disjuntor LAT “LI GA
Ligar Disjuntor IBAT?; Disjuntor | BMT* “LI
Ligar Disjuntor TPAT,; - - "
Ativar funcao falha disjuntor no Disjuntor TPAT L1 G
painel. Sinaliza “FALHA DI SJUNT
Interromper circuito de Desligar Sinalizacdao “SUPERVI SAO CI
no painel IBAT;
2 Receber sinalizagéo de Falha de Atuacdo da saida de “or dg¢
disjuntor proveniente de painel Sinaliza “CIRCUI TO COMAN
outro painel AT e ao fim de Tcbfp:
Sinaliza “PROT | DENT FAL
Tcbfp=___s . S— : _
(ref: 0,15s) Envio por comunicacéo horizontal apds Tcbfp para
todos os painéis AT ligados a esse barramento e ao
barramento oposto;
Disjuntor painel AT onde originalmente ocorreu falha
per manece “LI GADO”
DisjuntorIBAT em f al ha per man g
Restantes disjuntores AT sinalizam* FALHA DI
DI SPARODI 8JUNTOR: DESLI
4 Receber sinalizagcéo de falha Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

disjuntor de painel AT com o
Disjuntor IBAT Ligado;
Permitir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.
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Receber sinalizag¢éo de falha
disjuntor de painel AT com o
Disjuntor IBAT Desligado;
Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.

Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;

Receber sinalizacéo de falha
disjuntor de painel AT com o
Disjuntor IBAT Invalido;
Impedir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

Receber sinalizag¢édo de falha
disjuntor de painel AT com o
Painel de IBAT em Ensaio;
Impedir a abertura do disjuntor e
ndo retirar o defeito.

Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;

Abrir um ou 2 seccionadores de
Barrameto, colocar o painel em
local e receber defeito

Verificar que n&o atua a falha de disjuntor;

Desativar fungéo falha disjuntor no
painel,

Receber sinalizagéo de falha
disjuntor de painel AT,;
Impedir a abertura do disjuntor e
néo retirar o defeito.

Sinaliza “FALHA DI SJUNTO

Verificar que ndo atua a falha de disjuntor;

17.11 Painel em Ensaio

Verificar que com o Painel em Ensaio a informacéo é trocada por comunica¢éo horizontal da seguinte forma:

E

Condig6es para Ensaio

Resultado Esperado Resultado do ensaio

1

Falha de Disjuntor

Verificar que ndo é enviada a informacgéo
para os restantes IEDs

17.12 Oscilopertubografia e recolha de settings

Pretende-se verificar a correta atuacao da funcao de registo da oscilografia de acordo com o definido no Guia Geral
de Protecdo e Automacao, DEF-C13-505 e DEF-C13-501.

Condigao a verificar

Resultado do ensaio

Verificar a correta geracao dos registos de Oscilopertubografia no IED

Verificar a correta geracao dos registos de eventos IED

wWI(N |~ |m

Verificar a comunicacéo entre o PC e o IED e que é possivel recolher o RCA e
Oscilopertubografia

Verificar que os RCA e Oscilopertubografias de todos os ensaios de prote¢éo
correspondem aos ensaios realizados
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5 | Verificar que os RCA e Oscilopertubografias séo recolhidas automaticamente e
guardados em pasta de arquivos

6 | Verificar que o registo de parametrizagdes dos IEDs é recolhido e armazenado
automaticamente pelo PCL com uma periodicidade diaria.

17.13 Notas Finais
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18 FUNCOES DE AUTOMATISMO

18.1 Deslastre/Reposicao por Frequéncia

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo automatica de Deslastre/Reposicao por frequéncia nos seus
diferentes modos de funcionamento, os seus encravamentos a coordenacdo entre fungcdo Deslastre e fungéo

Reposicao.

A funcéo de reposicdo é executada na Unidade Central.

18.1.1 Inter-BarrasMT Desligado
Funcgao f<
Freg (Hz) Treg (s) .
— _ — _ Programa | Barramento | Prioridade
Referéncia | Configurado | Referéncia | Configurado
Painel LMT 49 0 DESL+REP | Testar ambos 1
1
Painel LMT 48,8 0 DESL+REP | Testar ambos 3
2
Painel LMT 49 0 DESL Testar ambos 4
3
Painel LMT 49 0 S/PROG | Testar ambos 5
4
Painel LMT 48,8 0 DESL+REP | Testar ambos 2
5
Painel BC 49 0 DESL Testar ambos -
Condi¢desGeraislniciais
Tempo de passagem (frequénagg) pass_FQ 1ls
Temporizacdo da funcdo minimo de frequérgieop_F< 5s
Freq paraeposicao 495 Hz
Tens&o para reposicao 0,9 Un
E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
Bl Bll
1 Ativar programa de deslastre e Sinaliza “FUNCAO DESL+
reposicéo de frequéncia SERVI CO”
2 | Nos paineis LMT 1,2 e 5 e BC colocar Painéis de LMT 1, 2 e §
0 programa de deslastre e reposicdo FREQ PROG: DESL+RE
de frequéncia no modo: Deslastre + Painel de BC sinaliza *
Reposicao DESL"”
3 No painel LMT 3 colocar o programa Painel de LMT 3 sinali Z
de deslastre e reposicao de frequéncia PROG: DESLASTRE”"
no modo: Deslastre
4 No painel LMT 4 colocar sem Painel de LMT 4 sinal i z
programa de deslastre e reposi¢céo de PROG: S/ PROG”
frequéncia
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Variar a frequéncia abaixo de 49 Hz e

Painéis de LMT 1 e 3 sinalizam “MIN F< INST:

5
acima de 48,8 Hz durante ARRANQUE"
t<Top_F< Painel de BC sinaliza “MIN F<: ARRANQUE”"
Ao fim de t, Painéis de LMT 1 e 3 e BC sinalizam
“MIN F< INST: NORMAL”

6 | Variar a frequéncia abaixo de 49 Hz e Painel TPMT sinaliza *“N
acima de 48,8 Hz Painéis de LMT 1 e 3 sinalizam “MIN F<:
Comt>Top_F< ARRANQUE”

Painel de BC sinaliza “MIN F<: ARRANQUE"
Painéis de LMT 1 e 3 sinalizam*“ DESL
FREQUENCI A DI SJ: DI
DisjuntoresdeBCsi nal i za “ DESL
DI SJ: DI SPARO”
Painéis LMT 1 e 3sinalizam “ DI SJUNT
DESLI GADO”
Painel BC sinaliza“* DI SJUNTOR: DE
E representada a sinalizac&o de deslastre em
Curso nos painéis LMT 1 @
Painéis LMT 2,4 e5 manttm-s e “ L1 GA
7 Colocar painel de LMT 2 com funcéo Painel de LMT 2 sinali %
de maximo de poténcia direcional Painel de LMT 2 sinaliz

ativa,; - - - -

Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. | Painelde LMT 5si n a | MiNF&: ARRANQUE
Painelde LMT5si nal i za “ DESL H

DI SJ: DI SPARO”

Painel LMT 5 sinaliza“® DI SJUNTOR: D H

E representada a sinalizac&o de deslastre em

curso no painel LMT 5 @

PainéisLMT2e4emantém-s e “ L1 GAI

3 Estabilizar a frequéncia entre 49 Hz e Painel de LMT 5si n a | MINF&: NORMAL”
acima de 48,8 Hz

g | Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis de LMT 1,3 e B

da frequéncia de reposi¢éo, acima de NORMAL"
49,5 Hz Painel TPMT sinaliza *“
durante t > tconf Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
10 Executar ordem para reposi¢éo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia atraves do PCL Os painéis de LMT 1 e 5 s&o ligados segundo a
ordem de prioridades associada
Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT 1 e 5
LI GADO”
A sinalizacdo de deslastre em curso @ normaliza
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F 1 M”
Disjuntores dos painéis LMT 3 e BC mantém-se
“DESLI GADO”
E2 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
Bl Bll
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1 Ligar Disjuntor painel BC e LMT 3 Pai nel BC e LMT 3 sina
LI GADO”"
2 No painel LMT 3 colocar o programa Painel de LMT 3 sinali Z
de deslastre e reposicdo de frequéncia PROG: DESL+REP”
no modo: Deslastre+Reposicédo
3 Desatuar fungéo de maximo de Painel de LMT 2 sinaliz

poténcia direcional no painel LMT2

4 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz.

Painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 sinalizam “MIN F<:
ARRANQUE"

Painel de BC sinaliza “MIN F<: ARRANQUE"

Painéis de LMT 1, 2, 3e 5sinalizam*“ DE S L

FREQUENCI A DI SJ.: Dl
Disjuntoresde BCsi nal i za “ DESL
DI SJ. DI SPARO”
Painéis LMT 1, 2, 3e 5sinalizam “ DI SJ UN
DESLI GADO”
Painel BC sinaliza“ DI SJUNTOR: DE
Disjuntor painel LMT 4 mantém-s e “ L1 GA

5 | Estabilizar frequéncia para valor acima
da frequéncia de reposi¢éo, acima de

Painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 e BC sinalizam “MIN F<:
NORMAL"

49,5 Hz Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
6 Executar ordem para reposicdo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL Disjuntores dos painéis associados as prioridades
1 e 2 sinalizam "“L
7 Apbs o segundo painel ser ligado, Painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 sinalizam “MIN F<:
descer a frequéncia abaixo de 48,8 Hz ARRANQUE"
Painel de BC sinaliza “MIN F<: ARRANQUE”"
Painéis ja repostos sinalizam*“ DE S L
FREQUENCI A DI SJ: DI
Painéis anteriormente repostos sinalizam
“DI SJIUNTOR: DESLI GA
8 Estabilizar frequéncia para valor acima | Painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 e BC sinalizam “MIN F<:
da frequéncia de reposi¢éo, acima de NORMAL”"
49,5 Hz Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
9 Executar ordem para reposi¢éo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU

frequéncia através do PCL

Os painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 séo ligados segundo
a ordem de prioridades associada

Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido

Os painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 sinalizam

“DI SJUNTOR: LI GAD(
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F I M7
Disjuntor painel BC mantém-s e “ DESL | ¢
E3 Condigées para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
Bl | Bl
1 | Variar a frequéncia abaixo de 49 Hz e Painéis de LMT 1 e 3
acima de 48,8 Hz ARRANQUE"
Painéis de LMT 1 e 3 sinalizam*“ DE S L
FREQUENCI A DI SJ: DI
Painéis LMT 1 e 3sinalizam “ DI SJUNT
DESLI GADO”
Painéis LMT 2,4e5 mantém-s e “ LI GA
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Estabilizar frequéncia para valor acima

Painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 e BC sinalizam “MIN F<:

2
da frequéncia de reposi¢éo, acima de NORMAL”
49,5 Hz Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicdo por Frequéncia (PCL);
3 Executar ordem para reposigéo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia atraves do PCL Disjuntores dos painéis associados as prioridades
1 e 2 sinalizam “L
4 Apbs o segundo painel ser ligado, Sinaliza “REP LI MIT ROELE
injetar valor de corrente superior ao Verificar que n&o s&o repostos mais painéis e que
valor maximo para reposi¢céo no painel a reposicéo é interrompida;
TPMT definido ’
5 Normalizar o valor de corrente do Sinaliza “REP LI MI NORM™MAH
TPMT dentro do tempo de blogueio Disjuntor painéis associado a prioridade 3 sinaliza
(10s) “LI GADO”
6 Apbs o terceiro painel ser ligado, Sinaliza “"REP LI MI'T ROGEE
injetar valor de corrente superior ao Verificar que n&o s&o repostos mais painéis e que
valor maximo para reposi¢cao no painel a reposico é interrompida:
TPMT definido ’
7 Ap6s 10s, normalizar o valor de Apdés 10s REPFREQ AUT@QRIZADA: F
corrente do TPMT N&o s&o repostos mais painéis
Confirmar que:
Se fica sem tensdo OK surge a sinalizacdo associada
Se fica com tensdo OK surge a sinaliza¢cdo associada

Resultado do Ensaio:

18.1.1.1 Verificacdo de condic¢des Iniciais

E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ativar programa de deslastre e Si n a FUNCAO DESL+REP FREQ: EM
reposicdo de frequéncia SERVI CO”
2 | Nos painéis MT colocar o programa de | Painéis MT s i n aDESLzRER FREQ PROG:
deslastre e reposicéo de frequéncia no DESL+REP”
modo: Deslastre + Reposi¢éo
3 Provocar falha de comunicacgéo de Painel TP MTOMUNICAJAD DRI: *
TPMT FALHA"
4 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE"
Painéis MT sinalizam*“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”
Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
5 Paineis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"

ao
ao
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Estabilizar frequéncia para valor acima
da frequéncia de reposi¢éo, acima de
49,5 Hz

N&o surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);

E2 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar falha de comunicagéo de Painel TP MTOMUNICAGAD DRL: *
TPMT NORMAL"”
2 Colocar painel TPMT em ensaio Painel TPMT sinaliza *ES{
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE"
Painéis MT sinalizam“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”
Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 | Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"
da frequéncia de reposicéo, acima de | "NZg surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
E3 Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar estado do TPMT Pai nel TPMT sinaliza
NORMAL"”
2 Atuar Watchdog TPMT Pai nel T P MUNIBADE RAINEIZ a F*AL
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"
Painéis MT sinalizam“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”
Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"
da frequéncia de reposicéo, acima de  ["NZg surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
E4 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar estado do TPMT Pai nel TP MUNIBADE RAINELZ a
NORMAL"
2 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"
Painéis MT sinalizam® DESL FREQUENC(
DI SPARO”
Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
3 Desativar programa de deslastre e Si n a IFUNCAO DESL+REP FREQ: FORA
reposicdo de frequéncia SERVI CO”
4 | Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL”"
da frequéncia de reposicdo, acima de  ["N3o surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
E5 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ativar programa de deslastre e Si n a FUNCAO DESL+REP FREQ: EM
reposicdo de frequéncia SERVI CO”
2 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE"
Painéis MT sinalizam*® DESL FREQUENC(
DI SPARO”
Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
3 | Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL”"

da frequéncia de reposi¢éo, acima de
49,5 Hz

Surge a possibilidade de executar ordem para

realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);

frequéncia através do PCL

Executar ordem para reposicdo de

Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM
CURSO”
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Disjuntores dos painéis associados as
prioridades 1 e 2 s

5 Desativar programa de deslastre e Si n a FUNCAO DESL+REP FREQ:
reposigéo de frequéncia FORA SERVI CO”
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F I
N&o séo repostos mais painéis
E6 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ativar programa de deslastre e reposicdo | Si n a FUNCAO DESL+REP FREQ: EM
de frequéncia SERVI CO”
2 Ligar disjuntores MT desligados por Disjuntores painéis MT sinalizam
deslastres “DI SJUNTOR: LI GA
3 Desligar disjuntor TT do andar MT Si naDisxT1@ PROT: DESLI GA
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
BLOQUEADO”
4 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. N&o é desencadeado deslastre
5 Estabilizar frequéncia para valor acima da Nenhuma acéo é desencadeada
frequéncia de reposicao, acima de 49,5
Hz
6 Ligar disjuntor TT do andar MT Si n alDisxT@ PROT: LI GADC(
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
NORMAL”
E7 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Extrair bloco TT do andar MT Si n a TRANSFORMADOR DE TENSAO:
EXTRAI DO”
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
BLOQUEADQ”
2 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Né&o é desencadeado deslastre
3 Estabilizar frequéncia para valor acima da Nenhuma a¢éo é desencadeada
frequéncia de reposicao, acima de 49,5
Hz
4 Introduzir bloco TTs do andar MT Si n a TRANSFORMADOR DE TENSAO:
| NTRODUZI DO”
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
NORMAL”
ES Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Colocar bloco TT do andar MT em Si n a TRANSFORMADOR DE TENSAO:
anomalia ANOMALI A XX”
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
BLOQUEADO”
2 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. N&o é desencadeado deslastre
3 Estabilizar frequéncia para valor acima da Nenhuma acéo é desencadeada
frequéncia de reposicdo, acima de 49,5
Hz
4 Introduzir bloco TT do andar MT Si n a TRANSFORMADOR DE TENSAO:
| NTRODUZI DO"
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
NORMAL”"
E9 Condicdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Atuar fuséo de fusivel TT do andar MT SinalFUSiVELTT: ATUADO’

Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :

BLOQUEADO”
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2 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. N&o é desencadeado deslastre
3 Estabilizar frequéncia para valor acima da Nenhuma acéo é desencadeada
frequéncia de reposicao, acima de 49,5
Hz
4 Desatuar fuséo fusivel TT do andar MT Si nalFUStV&ELTT: NORMAL'’
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
NORMAL"”
E10 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Provocar Minimo de tenséo MT para Paineis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
bloqueio de frequéncia BLOQUEADO”
2 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Né&o é desencadeado deslastre
3 Estabilizar frequéncia para valor acima da Nenhuma a¢éo é desencadeada
frequéncia de reposicdo, acima de 49,5
Hz
4 Normalizar medida de tenséo MT Paineis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
NORMAL”
E11 Condi¢oes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Provocar Maximo de tensdo homopolar Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F<:
MT para bloqueio de frequéncia BLOQUEADO”
2 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. N&o é desencadeado deslastre
3 Estabilizar frequéncia para valor acima da Nenhuma acéo é desencadeada
frequéncia de reposicdo, acima de 49,5
Hz
4 Normalizar medida de tens&o homopolar Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
MT NORMAL”
E12 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Provocar Méximo de tenséo homopolar Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
AT para blogueio de frequéncia BLOQUEADO”
2 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Né&o é desencadeado deslastre
3 Estabilizar frequéncia para valor acima da Nenhuma a¢éo é desencadeada
frequéncia de reposicao, acima de 49,5
Hz
4 Normalizar medida de tenséo homopolar Paineis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
AT NORMAL”
E13 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Provocar falha de comunicacgéo entre Paineis MT sinalizam “FUNCAO MIN F< :
TSA+RN e LMT BLOQUEADOQO?” pois néo existe informacao
de TTs e Fusiveis
2 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Né&o é desencadeado deslastre
3 Estabilizar frequéncia para valor acima da Nenhuma a¢éo é desencadeada
frequéncia de reposicao, acima de 49,5
Hz
4 Normalizar as comunicagdes Paineis MT sinalizam “FUNCAO MIN F<:
NORMAL”
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18.1.2 Inter-BarrasMT Ligado
Funcgao f<
Freg (Hz) Treg (s) P B to | Prioridad
rograma | Barramento | Prioridade
Referéncia | Configurado | Referéncia | Configurado s
Painel LMT 49 0 DESL+REP 1 1
1
Painel LMT 48,8 0 DESL+REP 1 3
2
Painel LMT 49 0 DESL 1 4
3
Painel LMT 49 0 S /PROG 2 5
4
Painel LMT 48,8 0 DESL+REP 2 2
5
Painel BC 49 0 DESL 1 -
Condi¢desGeraislniciais
Tempo de passagem (frequéncig)pass_FQ 1ls
Temporizacdo da funcdo minimo de frequérgieop_F< O0s
Freq paraeposicao 49,5 Hz
E1 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ativar programa de deslastre e Si n a FUNCAO DESL+REP FREQ: EM
reposicéo de frequéncia SERVI CO”
2 | Nos painéis LMT 1, 2 e 5 e BC colocar Paingisde LMT 1,2e5s i n a | DESka+REP

o programa de deslastre e reposicdo FREQ PROG: DESL+REP”
de frequéncia no modo: Deslastre + Painel de BESL{REMRREQ RPROG:"
Reposicao DESLASTRE"
3 No painel LMT 3 colocar o programa Painel de L MTDESL+REP RREQ i 7
de deslastre e reposicdo de frequéncia PROG: DESLASTRE”"
no modo: Deslastre
4 No painel LMT 4 colocar sem Painel de L MTDESL+REPRREQi 7
programa de deslastre e reposicéo de PROG: S/ PROG”
frequéncia

5 | Variar a frequéncia abaixo de 49 Hz e
acima de 48,8 Hz

Painéis de LMT 1 e 3 sinalizam “MIN F<:
ARRANQUE"

Painel de BC sinaliza “MIN F<: ARRANQUE"

Painéis de LMT 1 e 3 sinalizam*“ DE S L
FREQUENCI A DI SJ: DI

DisjuntoresdeBCsi nal i za “ DESL
DI SJ: DI SPARO”

Painéis LMT 1 e 3 sinalizam “ DI SJUNT
DESLI GADO”

Painel BC sinaliza“ DI SJUNTOR: DE

E representada a sinalizac&o de deslastre em

Curso nos painéis LMT 1 e 3 @

Painéis LMT 2,4e5mantém-s e “ L1 GA
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Colocar painel de LMT 2 com fungéo

Painel de LMT 5si n a | MINF&: ARRANQUE”

° de méximo de poténcia direcional Painelde LMT5si nali za “DESL H
, _atva; DI SJ: DI SPARO”
Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. "pajnel LMT 5 sinaliza® DI SJ UNTOR: DE
E representada a sinalizagio de deslastre em
curso no painel LMT 5 @
PainéisLMT2e4emantém-s e “ LI GAI
7 Estabilizar a frequéncia entre 49 Hz e Painel de LMT 5si n a | MINF&: NORMAL”
acima de 48,8 Hz
g | Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis de LMT 1,3 e BC sinalizam “MIN F<:
da frequéncia de reposi¢éo, acima de NORMAL”
49,5 Hz Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
10 Executar ordem para reposigéo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL para ambos os barramentos
Os painéis de LMT 1 e 5 sao ligados segundo a
ordem de prioridades associada
Verificar que os painéis sdo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT 1 e 5
LI GADO”
A sinalizacdo de deslastre em curso @ normaliza
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA:  F pam”
ambos os barramentos
Disjuntores dos painéis LMT 3 e BC mantém-se
“DESLI GADO”
E2 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar Disjuntor painel BC e LMT 3 Painel BC e LMT 3 sinalizam*“ DI SJUNT (C
LI GADO”
2 No painel LMT 3 colocar o programa Pai nel de L MMDESL+REP RREQ i 7
de deslastre e reposicdo de frequéncia PROG: DESL+REP”
no modo: Deslastre+Reposicédo
3 Desativar funcdo de méaximo de Nenhuma sinaliza¢éo é enviada
poténcia direcional no painel LMT2
4 Desligar IED de TPMT 2 Sinaliza ®“UNIDADE PAI
5 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Paineis de LMT 1, 2, 3 e 5 sinalizam “MIN F<:
ARRANQUE”
Painel de BC sinaliza “MIN F<: ARRANQUE"
Painéis de LMT 1, 2, 3 e 5sinalizam“ DESL
FREQUENCI A DI SJ: DI
DisjuntoresdeBCsi nal i za “ DESL
DI SJ: DI SPARO”
Painéis LMT 1, 2, 3e 5sinalizam “ DI SJ UN
DESLI GADO”
Painel BC sinaliza® DI SJUNTOR: DE
Disjuntor painel LMT 4 mantém-s e “ L | GA
6 | Estabilizar frequéncia para valor acima | Painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 e BC sinalizam “MIN F<:
da frequéncia de reposicéo, acima de NORMAL”
49,5 Hz Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicdo por Frequéncia (PCL);
7 Executar ordem para reposicdo de Sinaliza “"REP FREQ AUTO

frequéncia através do PCL

ambos o0s barramentos

Os painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 séo ligados segundo

a ordem de prioridades associada
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Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido

Os painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 sinalizam

“DI SJUNTOR: LI GAD(
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA:  F é&pbhas
para barramento 1
Disjuntor painel BC mantém-s e “ DESL I @
18.1.2.1 Verificacdo de condic¢des Iniciais
E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ativar programa de deslastre e Si n a FUNCAO DESL+REP FREQ: EM

reposicdo de frequéncia

SERVI CO”

2 | Nos paingéis MT colocar o programa de | Painéis MT s i n alESLz#RER FREQ PROG:
deslastre e reposi¢éo de frequéncia no DESL+REP”
modo: Deslastre + Reposi¢ao
3 Provocar falha de comunicacgéo de Painel TPMTCOMUNIEACAGQ@URL:z a
TPMT II FALHA"

4 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz.

Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"

Painéis MT sinalizam“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”

Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D

5 | Estabilizar frequéncia para valor acima
da frequéncia de reposicéo, acima de
49,5 Hz

Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"

Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);

6 Executar ordem para reposicdo de
frequéncia através do PCL

Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
apenas na unidade que ndo esta em falha

Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F I M’
apenas na unidade que ndo esta em falha
Todos os painéisde L MT sinali zar
LI GADO”
E2 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar falha de comunicagéo de Painel TPMTCOMUNIEACA@UPL:z 4
TPMT Il NORMAL"”
2 Provocar falha de comunicagéo de Pai nel TPMTCOMUNIGACAO UPZ: a
TPMT | FALHA"

3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz.

Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"

Painéis MT sinalizam“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”

Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D

4 | Estabilizar frequéncia para valor acima
da frequéncia de reposicéo, acima de
49,5 Hz

Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"

Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicdo por Frequéncia (PCL);

5 Executar ordem para reposicdo de
frequéncia através do PCL

Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU

apenas na unidade que ndo esta em falha
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Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F 1 M’
apenas na unidade que ndo esta em falha
Todosospainéisde L MT sinali zar
LI GADO”
E3 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar falha de comunicacéo de Painel TPMT Is i n a COMUAICACAO UPL:
TPMT | NORMAL"”
2 Colocar painel TPMT Il em ensaio Painel TPMTIllsi nal i za *“ ESTAD
ENSAI O”
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”
Painéis MT sinalizam“ DESL FREQUENC(
DI SPAROQO”
Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"
da frequéncia de reposicéo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
5 Executar ordem para reposigéo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL apenas na unidade que ndo esta em falha
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F 1 M’
apenas na unidade que ndo esta em falha
Todos os painéisde L MT sinali zar
LI GADO”
E4 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Retirar painel TPMT Il de ensaio Painel TPMT 11 sinaliz
NORMAL"
2 Colocar painel TPMT | em ensaio Painel TPMT | sinali zs
ENSAI O”
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"
Painéis MT sinalizam*“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”
Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 | Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"
da frequéncia de reposicéo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicdo por Frequéncia (PCL);
5 Executar ordem para reposicdo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL apenas na unidade que ndo esta em falha
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F 1 M’
apenas na unidade que ndo esta em falha
Todos os painéisde L MT sinali zar
LI GADO”
E5 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar estado do TPMT | Pai nel TPMT | sinalizsg
NORMAL"”
2 Atuar Watchdog TPMT I Painel TPMTUNIDADERAMWEL: i z
FALHA"
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"
Painéis MT sinalizam“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”
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Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D

4 | Estabilizar frequéncia para valor acima
da frequéncia de reposicéo, acima de
49,5 Hz

Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"

Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicdo por Frequéncia (PCL);

5 Executar ordem para reposicdo de
frequéncia através do PCL

Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
apenas na unidade que ndo esta em falha

Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F 1 M’
apenas na unidade que ndo esta em falha

Todosospainéisde L MT sinali zar
LI GADO”
E6 Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar estado do TPMT Il Painel TPMT |1 sinaliz
NORMAL"”
2 Atuar Watchdog TPMT | Pai nel TP MTUNIDABEPAINEL] z a
FALHA”

3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz.

Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"

Painéis MT sinalizam“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”

Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D

4 Estabilizar frequéncia para valor acima
da frequéncia de reposicao, acima de
49,5 Hz

Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL”

Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);

5 Executar ordem para reposicdo de
frequéncia através do PCL

Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
apenas na unidade que ndo esta em falha

Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F 1| M’
apenas na unidade que ndo esta em falha

Todos os painéisde L MT sinali zar
LI GADO”
E7 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar estado do TPMT | Painel TPMT | sinaliza
NORMAL"™

2 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz.

Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"

Painéis MT sinalizam*“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”

Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D

3 Colocar a fungéo de deslastre fora de
servico no barramento |

No barr amen tFRUNGAO BPESh+RER z
FREQ: FORA SERVI CO”

4 | Estabilizar frequéncia para valor acima
da frequéncia de reposicéo, acima de
49,5 Hz

Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"

Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicdo por Frequéncia (PCL);

5 Executar ordem para reposicdo de
frequéncia através do PCL

Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
apenas no barramento I

Painéis de LMT do barramento Il sinalizam
“DI SIJUNTOR: LI GADC(

Painéis de LMT do barramento | permanecem
“DESLI GADO”

Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F I M”
barramento Il

ES Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado

do ensaio
1 Ativar programa de deslastre e Si n a FUNCAO DESL+REP FREQ: EM

reposicao de frequéncia no SERVI CO”
barramento |
2 Ligar disjuntores LMT do barramento | Painéis de LMT do barramento | sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
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3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"
Painéis MT sinalizam“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”
Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"
da frequéncia de reposicéo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
5 Executar ordem para reposicdo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL em ambos os barramentos
Painel associado a prioridade 1 sinaliza
“DI SJUNTOR: LI GADC(
6 Colocar a fungéo de deslastre fora de No bar r amen tFUNGAO PESh+HRER z
servigo no barramento | FREQ: FORA SERVI CO”
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: FI M”
barramento |
Restantes painéis LMT barramento permanecem
“DESLI GADO”
Painéis de LMT do barramento Il sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: FI M”
barramento Il
E9 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ativar programa de deslastre e Si n alFUNCAO DESL+REP FREQ: EM
reposi¢do de frequéncia no SERVI CO”
barramento |
2 Ligar disjuntores LMT do barramento | Painéis de LMT do barramento | sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
3 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"
Painéis MT sinalizam“ DESL FREQUENC(
DI SPARO”
Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 Colocar a fungéo de deslastre fora de No barr ament BFUNCAO DESLAREP i
servigo no barramento Il FREQ: FORA SERVI CO”
5 | Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"
da frequéncia de reposicéo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicdo por Frequéncia (PCL);
6 Executar ordem para reposicdo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL apenas no barramento |
Painéis de LMT do barramento | sinalizam
“DlI SIJUNTOR: LI GADC(
Painéis de LMT do barramento | permanecem
“DESLI GADO"
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F I M”
barramento |
E10 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ativar programa de deslastre e Si n a FUNCAO DESL+REP FREQ: EM
reposicao de frequéncia no SERVI CO”
barramento I
2 | Ligar disjuntores LMT do barramento I Painéis de LMT do barramento Il sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Paineis MT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”"
Painéis MT sinalizam“® DESL FREQUE N(
DI SPARO”
Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 Paineis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"
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Estabilizar frequéncia para valor acima
da frequéncia de reposi¢éo, acima de
49,5 Hz

Surge a possibilidade de executar ordem para
realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);

5 Executar ordem para reposigéo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL em ambos os barramentos
Painel associado a prioridade mais baixa do
barramento Il sinaliza
6 Colocar a fungéo de deslastre fora de No barr amentBINCAO DESLAREP i
servigo no barramento I FREQ: FORA SERVI CO”
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F I M”
barramento Il
Restantes painéis LMT barramento Il permanecem
“DESLI GADO”
Painéis de LMT do barramento | sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: F I M”
barramento |
E11 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ativar programa de deslastre e Si n a FUNCAO DESL+REP FREQ: EM
reposi¢do de frequéncia no SERVI CO”
barramento I
2 | Ligar disjuntores LMT do barramento I Painéis de LMT do barramento Il sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
3 Desligar disjuntor TT barramento Il Barrament o DISITTPROTal i z
DESLI GADO”
Painéis MT barramento Il sinalizam “FUNCAO MIN
F<: BLOQUEADOQO"
4 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT barramento | sinalizam “MIN F<:
ARRANQUE"
Painéis MT barramento | sinalizam“ DE S L
FREQUENCI A DI SJ: DI
Painéis MT barramento | sinalizam “ DI SJ UN
DESLI GADO”
Disjuntores painéis MT barramento Il permanecem
“LI GADO"
5 Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"
da frequéncia de reposicéo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
6 Executar ordem para reposi¢éo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL no barramento |
Painéis LMT do barramento | sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
E12 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar disjuntor TT do barramento |l Barrament o DISOTTPRO@Tal Lt &A
Painéis MT barramento Il sinalizam “FUNCAO MIN
F<: NORMAL"
2 Desligar disjuntor TT barramento | Barrament oDIBJTS PROTI i z a
DESLI GADO”
Painéis MT barramento | sinalizam “FUNCAO MIN
F<: BLOQUEADOQO"
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Paineis MT barramento Il sinalizam “MIN F<:

ARRANQUE”

Painéis MT barramento Il sinalizam*“ DE S L
FREQUENCI A DI SJ: DI
Painéis MT barramento Il sinalizam “ DI SJ U

DESLI GADO”
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Disjuntores painéis MT barramento | permanecem
“L1I GADO”

Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL”

4 | Estabilizar frequéncia para valor acima
da frequéncia de reposicéo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
5 Executar ordem para reposicdo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL no barramento Il
Painéis LMT do barramento Il sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
E13 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar disjuntor TT barramento | Barrament oDIBJTI PROTI i lzlaGA
Painéis MT barramento | sinalizam “FUNCAO MIN
F<: NORMAL"
2 Extrair bloco TT do barramento |l Barr ament o TRANSEORMADOR REa
TENSAO: EXTRAI DO”
N&o é realizado qualquer tipo de bloqueio de
deslastre
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT barramentolellsi nal i zam
ARRANQUE"
Painéis MT barramentolellsi nal i zam
FREQUENCI A DI SJ.: Dl
Painéis MT barramento | e Il sinalizam
“DI SIJIUNTOR: DESLI GA
5 Estabilizar frequéncia para valor acima PainéisMT sinalizam “ MIN
da frequéncia de reposicéo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicdo por Frequéncia (PCL);
6 Executar ordem para reposicdo de Sinaliza “REP FREQ AUTO
frequéncia através do PCL no barramento | e I
Painéis LMT do barramento | e Il sinalizam
“DI SIJUNTOR: LI GADC(
E14 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Inserir bloco TT do barramento Il Barr ament o TRANSEORMADOR REa
TENSAO: I NSERI DO”
Painéis MT barramento Il sinalizam “FUNCAO MIN
F<: NORMAL"
2 Extrair bloco TT do barramento | Barr ament o TRANSFORMADORDE
TENSAO: EXTRAI DO”
N&o é realizado qualquer tipo de bloqueio de
deslastre
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Paingis MT barramentolel | si nal i z &
ARRANQUE"
Painéis MT barramento l e | | sinaliz
FREQUENCI A DI SJ: DI
Painéis MT barramento | e Il sinalizam
“DlI SIJIUNTOR: DESLI GA
4 | Estabilizar frequéncia para valor acima PainéisMT sinalizam “ MIN
da frequéncia de reposicdo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
5 Executar ordem para reposicdo de Sinaliza “REP FREQ AUTO

frequéncia através do PCL

no barramento | e Il

Painéis LMT do barramento | e Il sinalizam
“DlI SIJUNTOR: LI GADC(
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E14 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Inserir bloco TT barramento | Barr ament o TRANSFORMADORDE “
TENSAO: | NSERI DO”
Painéis MT barramento | sinalizam “FUNCAO MIN
F<:NORMAL"
2 | Colocar bloco TT do barramento Il em Barr ament o TRANSEORMADOR REa
anomalia TENSAO: ANOMALI A XX”
Painéis MT do barramento Il sinalizam “FUNCAO
MIN F< : BLOQUEADOQO"
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT barramento | sinalizam “MIN F<:
ARRANQUE"
Painéis MT barramento | sinalizam“ DE S L
FREQUENCI A DI SJ: DI
Painéis MT barramento | sinalizam “ DI SJ UN
DESLI GADO”
Disjuntores painéis MT barramento Il permanecem
“LlI GADO"
5 Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"
da frequéncia de reposicéo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
6 Executar ordem para reposicdo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL no barramento |
Painéis LMT do barramento | sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
E15 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Inserir bloco TT do barramento Il Barr ament o TRANSEORMADOR REa
TENSAO: I NSERI DO”
Painéis MT barramento Il sinalizam “FUNCAO MIN
F<: NORMAL"
2 Colocar bloco TT do barramento | em Barr ament o TRANSEORMADOR REa
anomalia TENSAO: ANOMALI A XX”
Painéis MT do barramento | sinalizam “FUNCAO
MIN F< : BLOQUEADO”
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Paingis MT barramento Il sinalizam “MIN F<:
ARRANQUE”
Painéis MT barramento Il sinalizam“ DE S L
FREQUENCI A DI SJ: DI
Painéis MT barramento Il sinalizam “ DI SJ U
DESLI GADO”
Disjuntores painéis MT barramento | permanecem
“LI GADO"
4 | Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL”"
da frequéncia de reposicdo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicao por Frequéncia (PCL);
5 Executar ordem para reposi¢éo de Si n a REPZFREQ AUTORIZADA: EM CU
frequéncia através do PCL no barramento Il
Painéis LMT do barramento Il sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
E16 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Inserir bloco TT barramento | Barr ament o TRANSFORMADORDE *
TENSAO: | NSERI DO”
Painéis MT barramento | sinalizam “FUNCAO MIN
F<:NORMAL"
2 Barrament o FUSIVEETTna AT AL
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Atuar sinalizacao de fusao de fusivel
do barramento Il

Nao é realizado qualquer tipo de bloqueio de
deslastre

3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT barramento lellsi nal i zam
ARRANQUE"
Painéis MT barramentolellsi nal i zam
FREQUENCI A DI SJ: DI
Painéis MT barramento | e Il sinalizam
“DlI SIJIUNTOR: DESLI GA
5 | Estabilizar frequéncia para valor acima PainéisMT sinalizam “ MIN
da frequéncia de reposicéo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicdo por Frequéncia (PCL);
6 Executar ordem para reposicdo de Sinaliza “REP FREQ AUTO
frequéncia através do PCL no barramento | e Il
Painéis LMT do barramento | e Il sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
E17 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Desatuar fuséo de fusivel do Barrament o FUSIVEETTn a NOR WA
barramento I Painéis MT barramento |l sinalizam “FUNCAQO MIN
F<: NORMAL"
2 Atuar sinalizacéo de fuséo de fusivel Barrament oFUSIVELTT:al AZWGAD
do barramento | N&o é realizado qualquer tipo de bloqueio de
deslastre
3 | Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz. Painéis MT barramentolel | si nal i z &
ARRANQUE"
Painéis MT barramento l e | | sinaliz
FREQUENCI A DI SJ.: Dl
Painéis MT barramento | e Il sinalizam
“DI SIJUNTOR: DESLI GA
4 | Estabilizar frequéncia para valor acima Painéis MT sinalizam “MIN F<: NORMAL"
da frequéncia de reposicéo, acima de Surge a possibilidade de executar ordem para
49,5 Hz realizar a Reposicdo por Frequéncia (PCL);
5 Executar ordem para reposicdo de Sinaliza “"REP FREQ AUTO

frequéncia através do PCL

no barramento | e Il

Painéis LMT do barramento | e Il sinalizam

“DlI SIJUNTOR: LI GADC(

18.1.3 Deslastre/Reposi¢éo por Frequéngimibicdo de Abertura Automética

Sobre os painéis de Linha MT e BC verificar a falta de condic8es de abertura do disjuntor pela funcao de deslastre:

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Colocar que painel LMT ou BC Sinaliza “DISJUNTOR: EXTRAIDO”
extraido e em modo local Sinaliza "MODO FUNCION PAINEL: L OCA
2 Provocar um deslastre de frequéncia | Verificar que a funcé@o de deslastre ndo atua sobre

estes painéis

Di sjuntor permanece

18.1.4 Deslastre/Reposicdo por Frequéngimibicdo de Fecho Automatico

Sobre os painéis de Linha MT verificar a falta de condicdes de fecho do disjuntor pela funcéo de reposicéo:

E1

Condi¢des para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado
do ensaio
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1 Atuar cada um dos sinais de Verificar que é enviada a sinalizacdo de acordo
Permisséo de Ligar Disjuntor com a alteragdo de estado realizada
Automatico, para o(s) Painel(is) em
ensaio, antes do inicio do ciclo de
deslastre/reposicéo de frequéncia
2 Provocar um deslastre de frequéncia Verificar que é enviada a ordem de desligar
disjuntor por deslastre
Disjuntor sinalizam “DESL | GADO”
3 Estabilizar frequéncia e realizar ordem | Verificar que a funcao de reposicdo ndo atua sobre
de reposicao estes painéis
Disjuntor permanece
E2 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Provocar um deslastre de frequéncia Verificar que é enviada a ordem de desligar
disjuntor por deslastre
Disjuntor sinalizam
2 | Atuar cada um dos sinais da tabela do Verificar que é enviada a sinalizag¢éo de acordo
capitulo 8.2 deste documento, com a alteracdo de estado realizada
Permissao de Ligar Disjuntor
Automatico, para o(s) Painel(is) em
ensaio, antes da reposicao
3 Estabilizar frequéncia e realizar ordem | Verificar que a fungao de reposi¢éo ndo atua sobre
de reposicao estes painéis
Disjuntor permanece
E3 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar disjuntores MT Di sjuntores MT sinaliza
2 Provocar um deslastre de frequéncia Verificar que é enviada a ordem de desligar
disjuntor por deslastre
Di sjuntor sinalizam
3 Estabilizar frequéncia e realizar ordem Verificar que € iniciada a reposicao
de reposicéo Painéis repostoss i nal i zam “ DI SJU
4 | Atuar cada um dos sinais da tabela do Verificar que é enviada a sinalizagéo de acordo

capitulo 7.2 deste documento,
Permissao de Ligar Disjuntor
Automatico, para o(s) Painel(is) em
ensaio, durante a reposi¢cao

com a alteracdo de estado realizada
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18.2 Deslastre/Reposicao por Tensao

Pretende-se verificar a correta atuacdo da funcdo automatica de Deslastre/Reposicdo por Tensdo nos seus
diferentes modos de funcionamento, os seus encravamentos a coordenacdo entre fungcdo Deslastre e fungéo

Reposicao.

A funcao de reposigéo é executada na Unidade Central.

18.2.1 Inter-BarrasMT Desligado
Funcao Min U
U< (%UB U<<(%UB Tconf_aU (s
(% )_ (% ) = (_) Programa Barramento Prioridade
Ref. | Config. | Ref. | Config. | Ref. | Config.
Painel LMT 1 85 20 3 DESL+REP Testar Ambos 1
Painel LMT 2 85 20 3 DESL+REP Testar Ambos 3
Painel LMT 3 85 20 3 DESL Testar Ambos 4
Painel LMT 4 85 20 3 S /PROG Testar Ambos 5
Painel LMT 5 85 20 3 DESL+REP Testar Ambos 2
Painel BC 85 20 3 DESL Testar Ambos -
Condi¢desGeraislniciais
Tempo de confirmagéo de auséncia de tengd@onf_aU 3s
Tempo de confirmacgéo de presenca de tengd@onf_pU 5s
Tempo de passagem (tensapjpass_U_MT 1ls
Tempo de Bloqueio Corrente Chegada-Mbloq_CHMT 10s
E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
Bl Bl
1 Ativar programa de deslastre de Si n a FUNCAO DESL+REP TENSAO: EM
tensdo e reposicdo SERVI CO”
2 | Nos painéis LMT 1, 2 e 5 e BC colocar Painéis de LMT 1DESIAREP §
0 programa de deslastre e reposicdo TENSAOPROG: DESL+REP”
de tensdo no modo: Deslastre + Pai nel d e B DESEHRBPATENSA@ m
Reposicao PROG: DESLASTRE”
3 Colocar painel de LMT 2 com funcao Funcédo de MIN U< Bloqueada
de méaximo de poténcia direcional
ativa;
4 No painel LMT 3 colocar o programa Pai nel de LMT 3 sinaliz
de deslastre e reposicao de tensdo no PROG: DESLASTRE”"
modo: Deslastre
5 No painel LMT 4 colocar sem Painel de LMT 4 sinaliz
programa de deslastre de tensdo PROG: S/ PROG”
6 Variar a tenséo para valor entre Sinaliza “MIN U< TEM
U< e U<< durante: e d i - -
t < Tconf aU Painéis de LMT 1, 3 e 5 sinalizam “MIN U < INST:
ARRANQUE"
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Painel de BC sinaliza “MIN U < INST: ARRANQUE”

Ao fim de t, Painéisde LMT 1,3 e5 e BC
sinalizam “MIN U< INST: NORMAL"

7 Variar a tenséo para valor entre Painéis de LMT 1, 3 e 5 sinalizam “MIN U < INST:
U< e U<< durante: ARRANQUE"
t> Tconf aU Painel de BC sinaliza “MIN U< INST: ARRANQUE"
Painéis de LMT 1, 3 e 5
DI SJ: DI SPARO”
Di sjuntores de BC sinal
E1/ E2: DI SPARO”
Painéis LMT 1, 3 e 5 s
DESLI GADO”
Pai nel BC sinaliza “DI S
E representada a sinalizac&o de deslastre em
curso nos painéis LMT 1,3 e5 @ |
Painéis LMT2e 4 manttm-s e “ LI GAD
) Realizar ordem voluntaria de ligar Verificar que comandos de ligar disjuntor se
disjuntores dos painéis de LMT encontram bloqueados
9 Variar a tenséo abaixo de U<< Painel de LMT 2 sinali
durante: ARRANQUE"
t>Tconf_aU Painelde LMT 1,3e5eBCsi n a | MINeUR<
INST: ARRANQUE”
Painel de LMT 2 si n a | DE3LAaTENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painel LMT 2 sinaliza“ DI SJUNTOR: DE
E representada a sinalizac&o de deslastre em
curso no painel LMT 2 ©
Painéis LMT 4 e mantém-s e “ LI GAD
10 Realizar ordem voluntaria de ligar Verificar que comandos de ligar disjuntor se
disjuntores dos painéis de LMT encontram bloqueados
11 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT 1, 3 e 5 e BC sinalizam “MIN U<
0,9UB e 1,15UB INST: NORMAL”
durante t < Tconf_pU Painel de LMT 1, 2, 3, 5 e BC sinalizam “MIN U<<
INST: NORMAL”
Apés t, painéis LMT 1, 3, 5 e BC voltam a sinalizar
MIN U< INST: ARRANQUE” e MIN U<< INST:
ARRANQUE”
Painel de LMT 2si n a | MINNUx< INST:
ARRANQUE”
Disjuntores mantém-s e “ DESL | GATI
12 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT 1, 3 e 5 e BC sinalizam “MIN U<
0,9UB e 1,15UB INST: NORMAL”
durante t > Tconf_pU Painel de LMT 2si n a | MINZ E<< INST:
NORMAL”

Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢céo

Sinaliza “MIN U< TEM

Sinaliza “REP TENSAO N
CURSO”

Os painéis de LMT 1, 2 e 5 sao ligados segundo a
ordem de prioridades associada

Verificar que os painéis sdo ligados respeitando o
tempo de passagem definido

Os painéis de LMT 1, 2 e 5 sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(

A sinalizac&o de deslastre em curso © normaliza

Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: FI1 M
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Disjuntores dos painéis LMT 3 e BC mantém-se
“DESLI GADO"

E2 Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 No painel LMT 3 colocar o programa Pai nel de L MTDESL+REP RENBEAOz
de deslastre e reposicao de tenséo no PROG: DESL+REP”
modo: Deslastre+reposicdo
2 No painel LMT 4 colocar o programa Pai nel de L MTDEZL+REP TEANBAOZz
de deslastre e reposicao de tensédo no PROG: DESL+REP”
modo: Deslastre+reposicdo
3 Ligar disjuntor de LMT3 LMT 3 Sinaliza “DI SJU
4 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE"
t > Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPAROQO”
Painéis LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
5 Estabilizar tenséo em valor entre Painegis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
0,9UB e 1,15UB NORMAL”
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo
Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: EM
CURSO”
E ligado o painel associado & prioridade mais baixa
Sinaliza “DI SIJUNTOR:
6 ApOs reposigao do primeiro painel, Painéis LMT sinalizam “MIN U<< INST:
variar a tenséo abaixo de U<< durante: ARRANQUE"
t > Tconf_aU Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: FI M
Painéis de LMT ja repostos sinalizam “DESL
TENSAODISJ: DI SPARO”
Painéis LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
7 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
0,9UB e 1,15UB NORMAL”
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo
Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: EM
CURSO”
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem
de prioridades associada
Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sina
LI GADO”"
Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: F 1 M
E3 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”"
t> Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
2 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:

0,9UB e 1,15UB
durante t > Tconf_pU

NORMAL”

Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposigéo

Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: EM
CURSO”

E ligado o painel associado a prioridade mais baixa
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Sinaliza “DI SJUNTOR:
3 Ap6s reposigao do primeiro painel, Painéis LMT sinalizam “MIN U<< INST:
variar a tensao abaixo de U<< durante: ARRANQUE”"
t<Tconf_aU
4 Apés t, estabilizar tenséo em valor Paineis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
entre NORMAL”
0,9UB e 1,15UB Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem
durante t > Tconf_pU de prioridades associada
Verificar que os painéis sdo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sina
LI GADO”
Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: FI1 M
E4 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”"
t> Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
2 Garantir que barramento MT oposto Il BMT sinaliza “DI SJUN
_ __esta alimentado; _ Garantir que painéis ligados ao barramento em
ngzilr disjuntor IBMT para normalizar tensdo nao sio deslastrados
tensdo no barramento em que OCoITeU [~paingis de LMT desligados por deslastre sinalizam
deslastre. “MI N U<< INST: NO
Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo
Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: EM
CURSO”
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem
de prioridades associada
Verificar que os painéis sdo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sina
LI GADO”
Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: FI M
E5 Condigées para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Desligar IBMT | BMT sinaliza “ DI SJUNT
2 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”"
t> Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
3 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
0,9UB e 1,15UB NORMAL”"
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposigéo
Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: EM
CURSO”
E ligado o painel associado a prioridade mais baixa
Sinaliza “DI SJUNTOR:
4 TPMT Si RBRLIMITEPOTENCIA TPXX:
ALARME”
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ApOs reposicdo do primeiro painel,
injetar corrente superior a corrente
nominal do TP durante:

t < Thlog CHMT

Nao séo repostos mais painéis enquanto a
corrente se mantiver acima do limite

injetar corrente superior a corrente
nominal do TP durante:
t > Thlog_ CHMT

5 Normalizar valor da corrente do TP TPMT Si RBEFRLIMITEPOTENCIA TPXX:
] NORMAL"
E ligado o painel associado a prioridade seguinte
Sinaliza “DI SJUNTOR:
6 ApOs reposicdo do segundo, voltar a TPMT Si RBFLIMITEPOTENCIA TPXX:

ALARME”

Ao fim de Thlog_ CHMT, se a corrente se mantiver
acima do limite definido a reposicdo € interrompida

Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: FI1 M

Restantes painéis LMT p
Confirmar que:
Se fica sem tensdo OK surge a sinalizagcdo associada
Se fica com tensdo OK surge a sinalizagcdo associada

Resultado do Ensaio:

18.2.1.1 Verificagdo de condigdésiciaisValidar para os 2 serbarramentos

E1 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Provocar falha de comunicacéo de Painel TP MTOMUNICAGAD DRL: “
TPMT FALHA"
2 Variar a tens&o abaixo de U<< Painéis MT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
durante: DI SPARO”
t > Tconf_aU Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
3 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
0,9UB e 1,15UB NORMAL”
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, nao € iniciada a reposi¢éo
E2 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar falha de comunicagéo de Pai nel TP MTOMUNICAJAD PRL: *
TPMT NORMAL"”
2 Ligar Disjuntores LMT PainéisL MT sinalizam “DI SJ
3 Colocar painel TPMT em ensaio Painel TPMT sinaliza *ES{
4 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis MT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
durante: DI SPARO”

t> Tconf _aU

Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
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Estabilizar tensdo em valor entre

Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:

5
0,9UB e 1,15UB NORMAL”"
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, néo € iniciada a reposi¢éo
E3 Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar estado do TPMT Painel TPMT sinaliza
NORMAL"”
2 Ligar Disjuntores LMT PainéisL MT sinalizam “DI SJ
3 Desligar IED TPMT Pai nel TP MUNIBADE RAINEIZ a F‘AL
4 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis MT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
durante: DI SPARO”
t > Tconf_aU Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
5 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
0,9UB e 1,15UB NORMAL”
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, néo é iniciada a reposi¢éo
E4 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar estado do TPMT Pai nel TP MUNIBADE RAINELZ a
NORMAL"
2 Ligar Disjuntores LMT PainéisL MT sinalizam “DI SJ
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis MT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
durante: DI SPARO”
t > Tconf_aU Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 Colocar programa de deslastre de Si n a [FUNCAO DESL+REP TENSAO: FORA
tenséo fora de servico SERVI CO”
5 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
0,9UB e 1,15UB NORMAL”
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, nao € iniciada a reposi¢éo
E5 Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ativar programa de deslastre de Si n a FUNCAO DESL+REP TENSAO: EM
tensdo e reposicdo SERVI CO”
2 Ligar Disjuntores LMT PainéisL MT sinalizam “DI SJ
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis MT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
durante: DI SPARO”
t> Tconf_aU Painéis MT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 Estabilizar tenséo em valor entre Paineis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
0,9UB e 1,15UB NORMAL”
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, é iniciada a reposi¢céo
Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: EM
CURSO”
E ligado o painel associado a prioridade mais baixa
Sinaliza “DI SIJUNTOR:
5 ApOs reposicdo do primeiro painel, Si n a IFUNCAO DESL+REP TENSAO: FORA
colocar programa de deslastre de SERVI CO”
tensédo fora de servico Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: FI M
Restantes painéis de LMT mantém-se
“DESLI GADO”
E6 Condicdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
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Ativar programa de deslastre de

Si n a FUNCAO DESL+REP TENSAO: EM

! tensdo e reposicao SERVI CO”
2 Ligar Disjuntores LMT PainéisL MT sinalizam “DI SJ
3 Desligar disjuntor TT do andar MT Si n a DiSkTa PROT: DESLI GAD
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN U</ U<<:
BLOQUEADO”
4 Variar a tenséo abaixo de U<< N&o € desencadeado deslastre
durante:
t> Tconf aU
5 Estabilizar tensdo em valor entre Nenhuma acéo é desencadeada
0,9UB e 1,15UB
durante t > Tconf_pU
6 Ligar disjuntor TT do andar MT Si n a DiSkTa PROT: LI GADO”
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN U</ U<<:
NORMAL”
E7 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Extrair bloco TT do andar MT Si n a [TRANGFORMADOR DE TENSAO:
EXTRAI DO”
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN U</ U<<:
BLOQUEADO”
2 Variar a tenséo abaixo de U<< N&o é desencadeado deslastre
durante:
t> Tconf_aU
3 Estabilizar tenséo em valor entre Nenhuma agéo é desencadeada
0,9UB e 1,15UB
durante t > Tconf_pU
4 Introduzir bloco TT do andar MT Si n a TRANSFORMADOR DE TENSAO:
| NTRODUZI DO”
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN U</ U<<:
NORMAL”
ES Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Colocar bloco TT do andar MT em Si n a [TRANGFORMADOR DE TENSAO:
anomalia ANOMALI A XX”
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN U</ U<<:
BLOQUEADO”
2 Variar a tenséo abaixo de U<< N&o é desencadeado deslastre
durante:
t> Tconf_auU
3 Estabilizar tenséo em valor entre Nenhuma agéo é desencadeada
0,9UB e 1,15UB
durante t > Tconf_pU
4 Introduzir bloco TT do andar MT Si n a TRANBFORMADOR DE TENSAO:
| NTRODUZI DO”
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN U</ U<<:
NORMAL”
E9 Condigées para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 | Atuar fuséo de fusivel TT do andar MT Si nalFUStvgELTT: ATUADO”
Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN U</ U<<:
BLOQUEADO”
2 Variar a tenséo abaixo de U<< N&o é desencadeado deslastre

durante:
t> Tconf aU
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3 Estabilizar tensdo em valor entre Nenhuma acéo é desencadeada
0,9UB e 1,15UB
durante t > Tconf_pU
4 Desatuar fuséo fusivel TT do andar Si nalFUSiVELTT: NORMAL"
MT Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN U</ U<<:
NORMAL”
E10 Condicoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Desligar disjuntor TPMT TPMT sinaliza “ DI SJUNT
2 Variar a tenséo abaixo de U<< Paineis LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”"
t> Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
3 Estabilizar tenséo em valor entre Paineis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
0,9UB e 1,15UB NORMAL”
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, n&o € iniciada a reposicao
Verificar que apds uma temporizacao (<10s) séo
apagadas as memorias de reposicao dos painéis
de LMT
E10 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Provocar falha de comunicagéo entre Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN U</U<<:
TSA+RN e LMT BLOQUEADO” pois nao existe informacdo de TTs
e Fusiveis
2 Variar a tenséo abaixo de U<< N&o é desencadeado deslastre
durante:
t > Tconf_aU
3 Estabilizar tenséo em valor entre Nenhuma agéo é desencadeada
0,9UB e 1,15UB
durante t > Tconf_pU
4 Normalizar as comunicagdes Painéis MT sinalizam “FUNCAO MIN U</U<<:
NORMAL”
18.2.2 Inter-BarrasMT Ligado
Funcao Min U
U< (%UB U<<(%UB Tconf_aU (s
(% )_ (% ) = (_) Programa Barramento Prioridade
Ref. | Config. | Ref. | Config. | Ref. | Config.
Painel LMT 1 85 20 3 DESL+REP 1 1
Painel LMT 2 85 20 3 DESL+REP 1 3
Painel LMT 3 85 20 3 DESL 1 4
Painel LMT 4 85 20 3 S/ PROG 2 5
Painel LMT 5 85 20 3 DESL+REP 2 2
Painel BC 85 20 3 DESL 1 -
Condi¢desGeraislniciais
Tempo de confirmacéo de auséncia de tensd@onf_aU 3s
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Tempo de confirmacgéo de presenca de tengd@onf_pU 5s
Tempo de passagem (tensapjpass U MT 1ls
Tempo de Bloqueio Corrente Chegada-Mblog_CHMT 10s
E1 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar disjuntor TPMT 1; Di sjuntor TPMT1 sinaliz
Ligar disjuntor TPMT 2; Disjuntor TPMT2 sinaliz
Ligar disjuntor IBMT; ¥ - T BMT - I
Ativar programa de deslastre de Isjuntor stnaltrza
tensdo e reposi¢do nos dois TPMT TPMT 1 e 2 sinalizam *
TENSAO: EM SERVI CQO
2 | Nos painéis LMT 1,2 e 5 e BC colocar Painéis de LMT 1, 2 e 5
0 programa de deslastre e reposicéo TENSAO PROG: DESL+R
de tensdo no modo: Deslastre + Pai nel de BDESEHREPAaTENSA@ m
Reposicao PROG: DESL+REP”
3 No painel LMT 3 colocar o programa Pai nel de L MTDESL+REP REWNEAOz
de deslastre e reposicdo de tensdo no PROG: DESL"”
modo: Deslastre
4 No painel LMT 4 colocar sem Painel de L MTDESL+REP MENBAOz
programa de deslastre de tenséo PROG: S/ PROG”
5 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 e BC sinalizam “MIN
durante: U<< INST: ARRANQUE”"
t > Tconf_aU
Painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 sinalizam “DESL
TENSAODISJ: DI SPARO”
Painéis de LMT 1, 2, 3, 5 e BC sinaliza
“DI SJUNTOR: DESLI GA
Painéis LMT 4 e mantém-s e “ LI GAD
6 Estabilizar tensdo em valor entre Painéis de LMT 1, 2, 3 e 5 e BC sinalizam “MIN
0,9UB e 1,15UB U<< INST: NORMAL"
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposigéo
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: EM CU
Si n a REPZTENSAO MT2CICLO: EM CU
Os painéis de LMT 1, 2 e 5 sao ligados segundo a
ordem de prioridades associada
Verificar que os painéis sdo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT 1, 2 e 5 sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC(
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: F I M’
Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: F I M’
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Disjuntores dos painéis LMT 3 e BC mantém-se
“DESLI GADO”"
E2 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Configurar
Tconf pU do MT1 > Tconf pU do MT2
2 Ligar disjuntor LMT 3 LMT sinaliza *“ DI SJUN]
3 No painel LMT 3 colocar o programa Pai nel de L MTDESL+REP TEANBAOZz
de deslastre e reposicdo de tensdo no PROG: DESL+REP”
modo: Deslastre+reposicéo
4 No painel LMT 4 colocar o programa Pai nel de L MTDESL+REP RENBEAOz
de deslastre e reposicdo de tensdo no PROG: DESL+REP”
modo: Deslastre+reposicéo
5 Variar a tenséo abaixo de U<< Paingis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE"
t > Tconf_aU
Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis de LMT e BC sinalizam “ DI SJ UN]
DESLI GADO”
6 Estabilizar tenséo em valor entre Paineis de LMT e BC sinalizam “MIN U<< INST:
0,9UB e 1,15UB NORMAL”
durante t > Tconf_pU MT1 Ao fim do Tconf_pU MT2, ndo é iniciada a
reposicao
Ao fim do Tconf_pU MT1, é iniciada a reposicéo de
todos os painéis de LMT
Sinaliza “REP TENSAO MT]
Sinaliza “REP TENSAO MT/
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem
de prioridades associada
Verificar que os painéis sado ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sina
LI GADO”"
Sinaliza “REP TENSAO N
Sinaliza “REP TENSAO N
E3 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Desligar IED de TPMT 2 Sinaliza “UNIDADE PAI N
2 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis LMT sinalizam “MIN U<< INST: ARRANQUE"
durante: Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
t>Tconf_aU DI SPARO"
Painéis LMT sinalizam “ DI SJUNTOR: DE
3 Estabilizar tensdo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
d 0’9851 i #1525 U Ao fim de Tconf_pU, é iniciada a reposicéo
drante = Teonlp Si n a REPZTENSAO MTLCICLO: EM CUR
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada
Verificar que os painéis sdo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT de ambos os barramentos sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADO"
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: F I M”
E4 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar IED de TPMT 2 Sinaliza “UNI DADE PAI N

ECAT — E&C & Asset Technology

Péag. 300/331



DPE-C13-502/N

-REDES MAR 2026
EDICAO: 2
2 Interromper as comunicag¢fes do Si n alCOMUNICACAO UP1: FALHA"
IED de TPMT 2
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis LMT sinalizam “MIN U<< INST: ARRANQUE"
durante: Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
t> Tconf_aU DI SPARO"
Painéis LMT sinalizam “ DI SJUNTOR: DH
4 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
q 0’9EBt i #15?3 U Ao fim de Tconf_pU, é iniciada a reposicéo
urante = feonlp Si n a REPZTENSAO MTLCICLO: EM CUR
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada
Verificar que os painéis sédo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT de ambos barramentos sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADO”
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: FI M”
E5 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Restabelecer comunicagdes do Si nalCOMUNICACAOUPL: NORMAL?"
IED de TPMT 2
2 | Colocar programa de deslastre de TPMT 2 sinaliza “FUNCAO
tenséo e reposicdo do TMPT 2 FORA SERVI CO”
fora de servico
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Paingis de LMT doBMT1s i nal i zam * MI
durante: ARRANQUE"
t > Tconf_aU Painéisde LMTdoBMT1si nal i zam “ DE
DI SJ: DI SPARO”
Painéis de LMT doBMTlsi nal i zam *“ DI
DESLI GADO”
4 Estabilizar tenséo em valor entre Paingis de LMT doBMT1ls i nal i zam * MI |
0,9UB e 1,15UB NORMAL"
durante t > Tconf_pU Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo
Sinaliza “REP TENSAO MT1
Os painéis de LMT do BMT1 séo ligados segundo a
ordem de prioridades associada
Verificar que os painéis do BMT1 séo ligados
respeitando o tempo de passagem definido
Os painéisde LMT doBMTlsi nal i zam “ D
LI GADO”"
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: F I M”
E6 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 | Colocar programa de deslastrede | TP MT 2 s FUNGAOIDESL+REP TENSAO: EM
tensédo e reposicdo do TMPT 2 SERVI CO”
em servico
2 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis LMT sinalizam “MIN U<< INST: ARRANQUE"
durante: Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
t>Tconf_aU DI SPARO"
Painéis LMT sinalizam “ DI SJUNTOR: DE
3 Estabilizar tensdo em valor entre | Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL”"

0,9UB e 1,15UB
durante t > Tconf_pU

Ao fim de Tconf_pU, é iniciada a reposicéo

Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: EM CUR

Si n a REPZTENSAO MT2CICLO: EM CUR

E ligado o painel associado a prioridade mais baixa

Sinaliza “DI SJUNTOR:
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4 Apos reposigdo do primeiro TPMT 1 s REPAIMIT P@TENCIA TP1:
painel, injetar corrente superior a ALARME”
corrente nominal do TP 1 durante: | N&o s&o repostos mais painéis enquanto a corrente se
t < Tblog_ CHMT mantiver acima do limite
5 Normalizar valor da corrente do TPMT Si RBFLIMITEPOTENCIATPL : NORN
TP 1 E ligado o painel associado a prioridade seguinte
Sinaliza “DI SJUNTOR:
6 Ap6bs reposicao do segundo, TPMT 2 s REP&4IMIT PQTENCIA TP2:

injetar corrente superior a
corrente nominal do TP 2 durante;
t > Tblog_CHMT

ALARME”

Ao fim de Thlog_ CHMT, se a corrente se mantiver
acima do limite definido a reposicdo é interrompida

Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: F I M”
Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: FI M”
Restantes painéis LMT pe
Garantir que o resultado do ensaio anterior também é cumprido para o IED TPMTL1:
18.2.2.1 Verificagcdo de condic¢des Iniciais
E1 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar disjuntores LMT Painéisde LMT sinalizam “DI S
2 | Colocar painel TPMT 1 em ensaio Painel TPMT 1 sinaliza *"E
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Paingis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”
t> Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis de LMT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 Estabilizar tenséo em valor entre | Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
q 079?Bt i #15L:B U Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo
urante con -
P Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: EM CUR
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada
Verificar que os painéis sédo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sinaliz
Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: FI M”
E2 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Retirar painel TPMT 1 de ensaio Painel TPMT 1 sinaliza *“E
2 | Colocar painel TPMT 2 em ensaio Painel TPMT 2 sinaliza *E
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Paineis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE"
t > Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis de LMT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
4 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
d 0’9E[JBt i #15L:B U Ao fim de Tconf_pU, é iniciada a reposicéo
urante con
P Si n a REPZTENSAO MT1CICLO: EM CUR
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada
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Verificar que os painéis sdo ligados respeitando o
tempo de passagem definido

Os painéis de LMT sinaliz
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: F I M”
E3 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Retirar painel TPMT 2 de ensaio Painel TPMT 2 sinaliza *“E
2 Variar a tenséo abaixo de U<< Paineis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”"
t > Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis de LMT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
3 | Colocar programa de deslastre de TPMT 2 s KFUNGAOIDESL+REP TENSAO:
tenséo e reposicdo do TMPT 2 FORA SERVI CO”
fora de servico
4 Estabilizar tensédo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
d 0’9$Bt i 1T115L:B U Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢géo
rante con
. -P Si n a REPZTENSAO MT1CICLO: EM CUR
Os painéis de LMT do barramento 1 s&o ligados
segundo a ordem de prioridades associada
Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sinaliz
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: F I M”
Painéis de LMT do barramento 2 permanecem
“DESLI GADOS”
E4 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 | Colocar programa de deslastrede | TPMT 2 s FUNGAOIDESL+REP TENSAO: EM
tenséo e reposicédo do TMPT 2 SERVI CO”
em servico
2 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”
t > Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis de LMT sinalizam “ DI SJUNTOR: D
3 Estabilizar tensdo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
d 0’9851 i #1525 U Ao fim de Tconf_pU, é iniciada a reposi¢céo
drante = Teonlp Si n a REPZTENSAO MTLCICLO: EM CUR
Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: EM CUR
E ligado o painel associado a prioridade mais baixa
Sinaliza “DI SJUNTOR:
4 Apos reposigdo de um painel de TPMT 1 sKFUNGAOIDESL+REP TENSAO:
LMT, colocar programa de FORA SERVI CO”
deslastre de tenséo e reposicao Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: FI M”
do TMPT 1 fora de servico Verificar que os painéis do barramento 2 s&o ligados
respeitando o tempo de passagem definido
Os painéis de LMT do barramento 2 sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADO”
Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: F I M”
Restantes painéis de LMT do barramento 1
per manecem “DESLI GAD
E5 Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
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1 Colocar programa de deslastrede | TPMT 1 s FUNGAOIDESL +REP TENSAO: EM
tensdo e reposi¢cdo do barramento SERVI CO”
1 em servico
2 Desligar disjuntor TT do Si n a DisxTa PROT: DESLI GADQ
barramento 1 Painéis MT do barramento
U</ U<<: BLOQUEADO”
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”"
t> Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis de LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
4 Estabilizar tenséo em valor entre | Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL”
q O,gtUBt i _1|_’15l;B U Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo
trantet = Teoni_p Si n a REPZTENSAO MT2CICLO: EM CUR
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada
Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sinaliz
Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: FI M”
E6 Condigées para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar disjuntor TT do barramento 1 TPMT 1 sDI®JATPROE: “LI GADO
2 Desligar disjuntor TT do TPMT 2 sinaliza “DI SJ T1
barramento 2 Painéis MT do barramento
U</ U<<: BLOQUEADO”
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Paineis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE"
t > Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis de LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
4 Estabilizar tenséo em valor entre | Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
d O79tJBt i _1r’15L]fB U Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo
rante con
) -P Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: EM CUR
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada
Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sinaliz
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: F I M”
E7 Condigées para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar disjuntor TT do barramento 2 TPMT 2 sDI®JATPROE: “LI GADO
2 Extrair bloco TT barramento 1 TPMT 1 s TRANMISFORMADOR DE TENSAO:
EXTRAI DO”
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”"
t > Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis de LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
4 Estabilizar tenséo em valor entre Paingis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
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0,9UB e 1,15UB
durante t > Tconf_pU

Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposigéo

Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: EM CUR

Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: EM CUR

Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada

Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido

Os painéis de LMT sinaliz

Si n a IREPZTENSAO MT1 CICLO: FI M”

Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: FI M”

ES Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Introduzir bloco TT barramento 1 TPMT 1 s TRAMIFORMVADOR DE TENSAO:
| NTRODUZI DO”
2 Extrair bloco TT barramento 2 TPMT 2 s TRAMSFORMADOR DE TENSAO:
EXTRAI DO”
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”
t>Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis de LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
4 Estabilizar tensédo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
q 0,9UB e _1|_’15l;B Ao fim de Tconf_pU, é iniciada a reposi¢céo
urante t>Tcont_pU Si n a REPZTENSAO MTLCICLO: EM CUR
Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: EM CUR
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada
Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sinaliz
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: F I M”
Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: FI M”
E9 Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Introduzir bloco TT barramento 2 TPMT 2 s TRAMISFORMADOR DE TENSAO:
| NTRODUZI DO"
2 | Colocar bloco TT barramentolem | TPMT 1 sinaliza “TRANSFOH
anomalia ANOMALI A XX”
Painéis MT do barramento
U</F< BLOQUEADO”
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Paingis de LMT do barramentolls i nal i zam
durante: I NST: ARRANQUE"
t > Tconf_aU Painéis de LMT do barramentolls i nal i zam
TENSAO DI SJ: DI SPAR
Painéis de LMT do barramento Il sinalizam
“DI SJUNTOR: DESLI GA
4 Estabilizar tenséo em valor entre Paingis de LMT do barramentolls i nal i zam

0,9UB e 1,15UB
durante t > Tconf_pU

| NST: NORMAL"”

Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposigdo

Sinaliza “REP TENSAO MT2

Os painéis de LMT do barramento Il sao ligados
segundo a ordem de prioridades associada

Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
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Os painéis de LMT do barramento Il sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADO

Sinaliza “REP TENSAO M
E10 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Introduzir bloco TT barramento 1 TPMT 1 sinaliza “ TRANSFOH
| NTRODUZI DO”
2 | Colocar bloco TT barramento2em | TPMT 2 sinaliza “ TRANSFOH
anomalia ANOMALI A XX"
Painéis MT do barramento
U</ F<: BLOQUEADO"
3 Variar a tensé@o abaixo de U<< Painéis de LMT sinalizam do barramento 1 “ MI N U
durante: | NST: ARRANQUE"
t > Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam do barramento | DE S L
TENSAO DI SJ: DI SPAR
Painéis de LMT do barramento | sinalizam
“DI SJUNTOR: DESLI GA
4 Estabilizar tenséo em valor entre | Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
d O,9tJBt i _1r'15L?B U Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo
rante con
) =P Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: EM CUR
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada
Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sinaliz
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: F I M”
E11 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Introduzir bloco TT barramento 2 TPMT 2 s TRAMIFORMADOR DE TENSAO:
I NTRODUZI DO”
2 Forcar sinalizacdo de fusdo de TPMT 1 sinaliza "“FUSIV
fusivel de TT de barramento 1
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE”
t> Tconf_aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis de LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO”
4 Estabilizar tenséo em valor entre Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"
q 0’9891 i #15%'3 U Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo
vrante t = Teonip Si na REPZTENSAO MTLCICLO: EM CUR
Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: EM CUR
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada
Verificar que os painéis séo ligados respeitando o
tempo de passagem definido
Os painéis de LMT sinaliz
Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: F I M”
Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: FI M”
E12 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Normalizar fusivel barramento 1 TPMT 1 sinaliza " FUSIV
2 Forcar sinalizacdo de fusao de TPMT 2 sinaliza "“FUSIV
fusivel de TT de barramento 2
3 Variar a tenséo abaixo de U<< Paineis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:

durante:

ARRANQUE”
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t> Tconf aU Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:

DI SPARO”

Painéis de LMT sinalizam “ DI SJUNTO
DESLI GADO"

Estabilizar tensao em valor entre
0,9UB e 1,15UB
durante t > Tconf_pU

Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST: NORMAL"

Ao fim de Tconf_pU, é iniciada a reposicéo

Si n a REPZTENSAO MT1 CICLO: EM CUR

Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: EM CUR

Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada

Verificar que os painéis sdo ligados respeitando o
tempo de passagem definido

Os painéis de LMT sinaliz

Si n a REPZT&ENSAO MT1 CICLO: FI M”

Si n a REPZTENSAO MT2 CICLO: FI M”

18.2.3 Deslastre/Reposicéo por Tens@mibicdo de Abertura Automatica

Sobre os painéis de Linha MT e Bateria de Condensadores verificar a falta de condi¢cdes de abertura do disjuntor
pela funcdo de deslastre:

E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Colocar que painel LMT ou BC Sinaliza “DI SIJUNTOR:
extraido e em modo local Si n a IMDRCGaFUNCION PAINEL: L OCA
2 Provocar um deslastre de tenséo Verificar que a fungéo de tenséo néo atua sobre

estes painéis

Di sjuntor permanece

18.2.4 Deslastre/Reposicdo por Tens@mibicdo de Fecho Automético

Sobre os painéis de Linha MT verificar a falta de condi¢8es de fecho do disjuntor pela funcdo de reposigédo:

E1 Condigées para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Atuar cada um dos sinais da tabela Verificar que é enviada a sinalizagdo de acordo
Permisséo de Ligar Disjuntor com a alteracdo de estado realizada
Automatico, para o(s) Painel(is) em
ensaio, antes do inicio do ciclo de
deslastre/reposicdo de tensdo
2 Provocar um deslastre de tenséo Verificar que é enviada a ordem de desligar
disjuntor por deslastre
Di sjuntor sinalizam
3 Estabilizar a tenséo e aguardar pela Verificar que a funcao de reposicao ndo atua sobre
reposicao estes painéis
Di sjuntor permanece
E2 Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
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1 Provocar um deslastre de tenséo Verificar que é enviada a ordem de desligar
disjuntor por deslastre
Di sjuntor sinalizam
2 Atuar cada um dos sinais da tabela Verificar que é enviada a sinalizacédo de acordo
Permissao de Ligar Disjuntor com a alteracao de estado realizada
Automatico, para o(s) Painel(is) em
ensaio, antes da reposicéo
3 Estabilizar a tenséo e aguardar pela Verificar que a funcao de reposicao ndo atua sobre
reposicao estes painéis
Disjuntor permanece
E3 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar disjuntores MT Di sjuntores MT sinaliza
2 Provocar um deslastre de tenséo Verificar que é enviada a ordem de desligar
disjuntor por deslastre
Di sjuntor sinalizam
3 Estabilizar a tenséo e aguardar pela Verificar que € iniciada a reposicao
reposicao Painéis repostoss i nal i zam “ DI SJU
4 Atuar cada um dos sinais da tabela Verificar que é enviada a sinaliza¢do de acordo

Permissao de Ligar Disjuntor
Automatico, para o(s) Painel(is) em
ensaio, durante a reposi¢cao

com a alteracdo de estado realizada
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18.3 Controlo Horario da Bat. Condensadores

Pretende-se verificar a correta acuacgédo da fungao de controlo Automatico da Bateria de Condensadores.
Para a tabela horaria definida na configuracao inicial, verificar o correto funcionamento do automatismo de ligar e
desligar dos disjuntores dos escalBes da bateria de condensadores.

Escaléo 1 Horério 1 Horério 2 Escaléo 2 Horario 1 Horério 2
SEMANA SEMANA
SABADO SABADO
DOMINGO DOMINGO
Condi¢desGeraislniciais
Tempo de confirmagéo de Manobgalconf BC S
E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Desligar IB MT; | BMT sinaliza “ DI SJUNTGQ
L ng(?r'TP:\ATEC TPMT sinaliza “DISJUNT
igar disjuntor BC; - : a
Escaldo BC desligado BC sinaliza DI SJUNTO
Colocar RAT em Automético; Di sjuntor de e$SIUTGREXX i n
Colocar CHBC em servigo. DESLI GADO”
RAT s i REGULACAO TENSAO: AUT OMAT
Si nalCOMANDO AUTBCMTXX: EM SER
2 Colocar tenséo superior ao limite As manobras de ligar a todos os escalbes da BC do
superior do desvio admissivel e BMT em questdo devem permanecer bloqueadas
parametrizar CHBC de forma que enguanto a tenséo for superior ao desvio admissivel;
se encontre no horério de ligar. Disjuntores de escaldo permanecem*® DESL | GA
3 Colocar a tensédo dentro do Verificar que a funcao de CHBC a Hora de Ligar, faz um
parametros de desvio admissivel pedido ao RAT do TP Ligado do seu semi-barramento,
para reducéo da Tenséo Base,;
Si n a REGT&ENSAO REFERENCIA: MENOS
Verificar que o RAT envia comando de Descer tensédo
até UB < (Tbase — Diminui¢cdo Thase)+DSV;
Si n a REGTENSAO REFERENCIA: NORMA
Enviada ordem para ligar disjuntor de escaldo
Di sjuntor de tSaUNTGREXS i n
LI GADO”
CHBC envia confirmacgéo de Escaldo de BC ligado para
0 RAT,;
Caso necessario, RAT normaliza o valor da tensédo em
conformidade
E2 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar IB MT; I BMT sinaliza “ DI SJUNT
t_lgardT_P_MTtleBé; TPMT 1 e 2 sinalizam “DI
igar disjuntor BC; . : p
Escaldo BC desligado BC sinaliza DI SJUNTO
Colocar RAT 1 e 2 em Di sjuntor de e$SaUNTGREXS i n
Automatico; DESLI GADO”
Colocar CHBC em servico. RAT 1 e 2 sinalizam “REGULACAO TENSAO:
AUTOMATI CO”
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Si nalCOMANDO AUTBCMTXX: EM SER
As manobras de ligar a todos os escaldes da BC do

Colocar tenséo superior ao limite

BMT em questdo devem permanecer bloqueadas

2
superior do desvio admissivel e
parametrizar CHBC de forma que enguanto a tenséo for superior ao desvio admissivel;
se encontre no horério de ligar. Disjuntores de escaldo permanecem”“ DESL |1 GA
3 Colocar a tenséo dentro do Verificar que a funcao de CHBC a Hora de Ligar, faz um
parametros de desvio admissivel pedido aos dois RAT do TP Ligado do seu semi-
barramento, para reducdo da Tensdo Base;
Si n a REGT&ENSAO REFERENCIA: MENOS
Verificar que o RAT envia comando de Descer tenséo
até UB < (Thase — Diminuicdo Thase)+DSV;
Si n a REGT&ENSAO REFERENCIA: NORMA
Enviada ordem para ligar disjuntor de escalédo
Di sjuntor de SGUNTGREXS i n
LI GADO”
CHBC envia confirmacgéo de Escaldo de BC ligado para
0sRAT 1e 2;
Caso necessario, RAT 1 e 2 normalizam o valor da
tensdo em conformidade
E3 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Desligar IB MT; | BMT sinaliza “ DI SJUNTGQ
L ng(?rTP’!\ATI;SC TPMT sinaliza “DI SJUNT
igar disjuntor BC; - - -
Escaldo BC Ligado BC sinaliza DI SJUNTO
Colocar RAT em Automético; Di sjuntor de e$SIUTGREXX i n
Colocar CHBC em servigo. LI GADO”
RAT s i REGULACAO TENSAO: AUT OMAT
Si nalCOMANDO AUTBCMTXX: EM SER
2 Colocar tenséo inferior ao limite | As manobras de desligar a todos os escaldes da BC do
inferior do desvio admissivel e BMT em questéo devem permanecer bloqueadas
parametrizar CHBC de forma que enguanto a tensao for inferior ao limite do desvio
se encontre no horario de admissivel;
desligar. Di sjuntores de escal ao p
3 Colocar a tensao dentro dos Enviada ordem para desligar disjuntor de escaldo
parametros de desvio admissivel Disjuntor de eDSIUNTGREXE | n
DESLI GADO”
Caso necessario, RAT normaliza o valor da tensao em
conformidade
E4 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar IB MT; I BMT sinaliza “ DI SJUNT
IL__lgar;'_P_M'l;lt-:éé; TPMT 1 e 2 sinalizam “DI
igar disjuntor BC; . : p
Escaldo BC ligado BC sinaliza DI SJUNTO
Colocar RAT 1 e 2 em Di sjuntor de eSaUNTGREXS i n
Automatico; LI GADO”
Colocar CHBC em servigo. RAT 1 e 2 REGULACAOZBNSAC:
AUTOMATI CO”
EM SER

Si n a ICOMAADO AUT BC MTX X :

Colocar tenséo inferior ao limite
inferior do desvio admissivel e
parametrizar CHBC de forma que
se encontre no horario de

desligar.

As manobras de desligar a todos os escaldes da BC do
BMT em questdo devem permanecer bloqueadas
enquanto a tenséo for inferior ao limite do desvio

admissivel,

escal ao

p

Di sjuntores de
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3 Colocar a tenséo dentro do Enviada ordem de desligar disjuntor de escaldo
parametros de desvio admissivel Disjuntor de eSIWNTGREXS | n
DESL|I GADO”
Caso necessario, RAT 1 e 2 normalizam o valor da
tensdo em conformidade
E5 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Desligar 1B MT; | BMT sinaliza “DI SJUNTQ(
L '—'gg!f,TF’:V'T?BC TPMT sinaliza “DI SJUNT
igar disjuntor BC; - : m
Escaldo BC desligado _ L_:’C sinaliza DISJUNTO
Colocar RAT em Automatico; Di sjuntor de e$SaUNTGREXS i n
Configurar CHBC de forma a que DESLI GADO”
ambos os escaldes estejam RAT s i REGULACAO TENSAO: AUTOMAT
Pfogfamadr?s para 6 mesmo Si nalCOMANDOAUTBCMTXX: EM SER
orario
2 Colocar a tensédo dentro do Verificar que a funcao de CHBC a Hora de Ligar, faz um
parametros de desvio admissivel pedido ao RAT do TP Ligado do seu semi-barramento,
para reducdo da Tensao Base;
Deve existir entre a manobra de ligar cada escaldo a
interacdao com a func¢cdao “r
ultrapassagem do valor méximo admissivel da tenséo;
Enviada ordem para ligar disjuntor de 1° escaldo
Di sjuntor de e$SIUNTGRELs i n
LI GADO”
Verificadas condic¢des para ligar 2° escaldo
Apés confirmadas as condi¢Bes de ligacdo, € enviada
ordem para ligar disjuntor de 2° escaldo
Di sjuntor de tSaUNTGRE2:s i n
LI GADO”
Caso necessario, RAT normaliza o valor da tensdo em
conformidade
E6 Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar IB MT; Il BMT sinaliza “DI SJUNT

Ligar TPMT 1 e 2;

TPMT 1 e 2 sinalizam “DI

Ligar disjuntor BC;

BC sinaliza “DISJUNTO

Escaldo BC desligado
Colocar RAT 1 e 2 em

Di sjuntor de @tSaUNTGREXXE i n
DESLI GADO”

Automético;
Colocar CHBC em servico.

RAT 1 e 2 REGULACAOZBNSAC:
AUTOMATI CO”

Si nalCOMANDO AUTBCMTXX: EM SER

2 Colocar a tenséo dentro dos
parametros de desvio admissivel

Verificar que a fungcao de CHBC a Hora de Ligar, faz um
pedido aos dois RAT do TP Ligado do seu semi-
barramento, para reducdo da Tensdo Base;

Deve existir entre a manobra de ligar cada escaldo a
interacdo com a func¢cdo *
ultrapassagem do valor maximo admissivel da tenséo;

r

Enviada ordem para ligar disjuntor de 1° escaléo

Di sjuntor de e$SEUNTGREL:S i

LI GADO”

n
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Verificadas condi¢des para ligar 2° escaldo
Apbs confirmadas as condi¢cdes de ligacdo, é enviada
ordem para ligar disjuntor de 2° escalédo
Di sjuntor de $SaUNTGRE2:s i n
LI GADO”
Caso necessario, RAT normaliza o valor da tenséo em
conformidade
E7 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Desligar 1B MT; | BMT sinaliza “DI SJUNTQ(
L,'—'gg!f,TF’:V'T?BC TPMT sinaliza “DI SJUNT
igar disjuntor BC; - - m
Escaldo BC ligado BC sinaliza DI SJUNTO
Colocar RAT em Automatico; Di sjuntor de eSEUNTAGREXXS i n
Configurar CHBC de forma a que LI GADO”
ambos os escaldes estejam RAT s i REGULACAO TENSAO: AUTOMAT
Pfogfamadr?s para 6 mesmo Si nalCOMANDOAUTBCMTXX: EM SER
orario
2 Colocar a tenséo dentro dos Deve existir entre a manobra de desligar cada escaldo a
parametros de desvio admissivel interacdo com a funcgcdo *“r
ultrapassagem do valor maximo admissivel da tenséo;
Enviada ordem para desligar disjuntor de 1° escaldo
Di sjuntor de etSGUNTGREL:s i n
DESLI GADO”
Verificadas condic¢des para ligar 2° escaldo
Apés confirmadas as condi¢Bes de desligar, é enviada
ordem para desligar disjuntor de 2° escaldo
Di sjuntor de tSaUNTGRE2:s i n
DESLI GADO”
Caso necessario, RAT normaliza o valor da tensédo em
conformidade
ES Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar IB MT; I BMT sinaliza “DI SJUNT
_ Ligar TPMT, TPMT sinaliza “DISJUNT
Ligar disjuntor BC; - i m
Escaldo BC ligado BC sinaliza DI SJUNTO
Colocar RAT em Automatico; Di sjuntor de $SaUNTGREXX i n
Configurar CHBC de forma a que LI GADO”
ambos os escaldes estejam RAT s i rREGULACAO TENSAO: AUTOMAT
programadrc:s para 6 mesmo Si nalCOMANDO AUTBCMTXX: EM SER
orario
2 Colocar a tens&o dentro do Deve existir entre a manobra de desligar cada escaléo a
parametros de desvio admissivel interacao com a func¢cao “r
ultrapassagem do valor méximo admissivel da tenséo;
Enviada ordem para desligar disjuntor de 1° escalao
Di sjuntor de tSaUNTGRELS i n
DESLI GADO”
Verificadas condi¢des para ligar 2° escaldo
Apés confirmadas as condi¢des de desligar, é enviada
ordem para desligar disjuntor de 2° escaldo
Di sjuntor de tSaUNTGRE2:s i n
DESLI GADO”
Caso necessario, RAT normaliza o valor da tensdo em
conformidade
E9 Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Desligar IB MT; I BMT sinaliza *“DISJUNTQ(
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Ligar TPMT; TPMT sinaliza “ DI SJUNT
EL'g?deJSZtOH-BCg BC sinaliza “DISJUNTO
scaldo esligado — -
Colocar RAT em Automatico; Disjunt Oé £ §|_6| g)fglg\l’jr@?cEX)s bn
Colocar CHBC em servicgo;, , , .
Interromper circuito de ligar RAT s i REGULACAO TENSAO: AUTOMAT
escaldo Si nalCOMANDO AUTBCMTXX: EM SER
2 Colocar a tenséo dentro do Verificar que a funcao de CHBC a Hora de Ligar, faz um
parametros de desvio admissivel | pedido ao RAT do TP Ligado do seu semi-barramento,
para reducéo da Tensdo Base;
Enviada ordem para ligar disjuntor de escaldo
3 Disjuntor de escaldo demora mais | Deve ser emitida a sinalizacdo “CIRCUITO COMANDO
que Tconf_BC a ligar; DISJEX X : FALHA”
Programa fica bloqueado até ordem voluntaria de
manobra do disjuntor de escaldo;
Si nalCOMANDO AUTBCXX: BLOQUEA
RAT restabelece o valor de tenséo de referéncia inicial,
E10 Condi¢oes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar IB MT; | BMT sinaliza “DI SJUNT
L ng(?r'TP:\ATEc TPMT sinaliza “DISJUNT
igar disjuntor BC; - : a
Escaldo BC desligado BC sinaliza DI SJUNTO
Colocar RAT em Automatico; Di sjuntor de SGUNTGREXS i n
Colocar CHBC em servigo. DESLI GADO”
RAT s i REGULACAO TENSAO: AUT OMAT
Si nalCOMANDO AUTBCMTXX: EM SER
2 Colocar a tenséo dentro dos Verificar que a funcado de CHBC & Hora de Ligar, faz um
parametros de desvio admissivel pedido aos dois RAT do TP Ligado do seu semi-
barramento, para reducdo da Tensdo Base;
Enviada ordem para ligar disjuntor de escalao
3 Disjuntor de escaldo demora mais | Deve ser emitida a sinaliza¢do “CIRCUITO COMANDO
gue Tconf BC a ligar; DISJEX X: FALHA"”
Programa fica bloqueado até ordem voluntéria de
manobra do disjuntor de escaldo;
Si n alCOMANDO AUT BCX X : BLOQUEA
RAT restabelece o valor de tenséo de referéncia inicial;
E11 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Ligar disjuntor BC; BC sinaliza “DI SJUNTO
Escaléo BC desligado; ) Di sjuntor de tSaUNTGREXS i n
Colocar RAT em manual; ”
Colocar CHBC em servico DESL1 GADO
&O- RAT s i REGULACAO TENSAO: MANUA
2 Colocar a tenséo dentro do Verificar que néo é envida ordem de ligar disjuntor de
parametros de desvio admissivel escaldo
e CHBC configurado em horario Disjuntor de escaléo permanec e “ DESL 1 GA
de ligar
18.3.1 Verificacdo de condicdes Iniciais
E1 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
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1 Painel BC em ensaio; BC sinaliza “"ESTADO PA
Escaldo BC desligado; Disjuntor de oSIUNTGREXS |
DESLI GADO”
2 Colocar a tenséo dentro do Verificar que ndo é envida ordem de ligar disjuntor
parametros de desvio admissivel e de escaléo
CHBC configurado em horario de Di sjuntor de escal d@ao pe
ligar
E2 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Painel BC em ensaio; BC sinaliza “"ESTADO PA
Escaldo BC ligado; Disjuntor de eSIUNTGREXS i
LI GADO”
2 Colocar a tenséo dentro do Verificar que ndo é envida ordem de desligar
parametros de desvio admissivel e disjuntor de escaldo
CHBC configurado em horério de Disjuntor de escaldo permanec e “ L1 GAD
desligar
E3 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Bloco disjuntor de painel BC néo PainelBC s i nBLOGOzDdSIJUNTOR:
inserido; ANOMALI A 00 / EXTRAI DO
Escaléo BC desligado; Di sjuntor de SIUNTGREXXS i
DESLI GADO”
2 Colocar a tensao dentro do Verificar que ndo é envida ordem de ligar disjuntor
pardmetros de desvio admissivel e de escaléo
CHBC configurado em horério de Di sjuntor de escal ao pe
ligar
E4 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Bloco disjuntor de painel BC ndo Pai nel B CBLOCONDASIJUNT @R: “
inserido; ANOMALI A 00 / EXTRAI DO
Escalédo BC ligado; Di sjuntor de eEUNTGREXX i
LI GADO”
2 Colocar a tensao dentro do Verificar que é envida ordem de desligar disjuntor de
parametros de desvio admissivel e escalao
CHBC configurado em horario de
desligar
E5 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Disjuntor de painel BC aberto; Pai nel BC sinaliza “DI
Escaldo BC desligado; Disjuntor de SIUNTGREXS |
DESLI GADO”
2 Colocar a tenséo dentro do Verificar que ndo é envida ordem de ligar disjuntor
parametros de desvio admissivel e de escaléo
CHBC configurado em horario de Di sjuntor de escal d@o pe
ligar
E6 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 CHBC fora de servigo; Sinaliza *“ COMANDOFORADE B
Escaldo BC desligado; SERVI CO”
Di sjuntor de eSIUNTGREXXS i
DESLI GADO”
2 Colocar a tenséo dentro do Verificar que ndo é envida ordem de ligar disjuntor
parametros de desvio admissivel e de escalédo
CHBC configurado em horério de Di sjuntor de escal dao pe
ligar
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E7 Condigo6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio

1 CHBC fora de servigo; Si n a ICOMANDO AUT BC MTXX: FORA DE
Escaldo BC ligado; SERVI CO”
Di sjuntor de IUNTGREXX i
LI GADO”

2 Colocar a tenséo dentro do
parametros de desvio admissivel e

Verificar que ndo é envida ordem de desligar
disjuntor de escalédo

CHBC configurado em horario de
desligar

Di sjuntor de escalao p

18.3.2 CHBC Inibic&o de Abertur&@ FechoAutoméatio

Sobre os painéis de Bateria de Condensadores verificar a falta de condi¢cdes de abertura e fecho do disjuntor de

Escaldo, pela funcéo de controlo horéario

E1 Condigo6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Atuar cada um dos sinais da tabela Verificar que a funcado de CHBC néo Desliga o
Permissao de desligar Disjuntor, para Disjuntor enquanto o sinal estiver atuado;
disjuntor de escaldo (ou disjuntor BC
caso néo exista escaldo)
E2 Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Atuar cada um dos sinais da tabela Verificar que a funcdo de CHBC néo Liga o
Permisséo de ligar Disjuntor, para Disjuntor enquanto o sinal estiver atuado;
disjuntor de escaléo (ou disjuntor BC
caso néo exista escaldo)
18.3.3 CHBC Encravamentos
E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Configurar tempo de descarga — Di sjuntor de SEUNTGREXS i
Tdescarga_BC=10 min DESLI GADO”
Desligar disjuntor de escaldo Si naTEMP@DESCCOND: ATUAD
2 Colocar a tenséo dentro do pardmetros Verificar que as ordens de ligar pela funcéo
de desvio admissivel e CHBC CHBC estéo bloqueadas durante Tdescarga_BC.
configurado em horério de ligar
E2 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Configurar tempo de descarga — Di sjuntor de SEUNTGREXS i
Tdescarga_BC=10 min DESLI GADO”
Desligar disjuntor de escaldo Si naTEMP@DESCCOND: ATUAD
2 Enviar ordem de ligar disjuntor escaldo | Verificar que as ordens de ligar estdo bloqueadas
durante Tdescarga_BC.
E3 Condic6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Configurar tempo de descarga — Di sjuntor de SEUNTGREXS i
Tdescarga_BC=10 min DESLI GADO”
Desligar disjuntor de escaldo Si n a [TEMPA@ DESC COND: ATUAD
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Fazer reset aos registos do SPCC,

Confirmar que contador de Tdescarga_BC é

2 garantindo perda do registo temporal da reiniciado
Gltima manobra de abertura do disjuntor
de escaléo;
3 Enviar ordem de ligar disjuntor escaldo | Verificar que as ordens de ligar estdo bloqueadas

durante Tdescarga_BC iniciado ap0s reset.

18.4 INTERACAO ENTRE FUNCOES

18.4.1 Religacaa Deslastre/Reposicdo por Tensao

Condi¢deSserais Iniciais

Tempo de confirmacéo de auséncia de tensd@onf_aU 3s
Tempo de confirmacéo de presenca de tengdaonf_pU 5s
Tempo de passagem (tensapjpass U MT 1ls

E1 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Configurar LMTs com programa de Si n a RELUGACAO RR+L1+L2: AT V(
religagédo: 1RR + 2RL;
Tempo de isolamento TiRL = 15s
2 Configurar programa de deslastre de Si n a DESt#REP TENSAO PROG:
tensdo em modo Deslastre + DESL+REP”
Reposicao
3 Provocar dois defeitos MIF na LMT 5 Ap6s o segundo defeito, LMT 5 sinaliza
tal que: “DI SJIUNTOR: DESLI GA
T'gg]f;'Tog’p Sinaliza “RELI GACAO CI
4 Durante TiRL desligar tensdes do PainéisL MT sinalizam *“ Ml
barramento a que a linha esta ligada; ARRANQUE"
PainéisL MT sinalizam “ MI |
ARRANQUE"
Painéis de LMT 1, 2, 3 e 4 sinalizam “DESL
TENSAO DISJ: DI SPARO”
Painéis LMT 1, 2, 3e 4 sinalizam “ DI SJ UN
DESLI GADO”
Pai nel LMT 5 sinaliza *“H
Painel LMT 5 sinaliz
INTERROMPIDA"
Painel LMT 5si n a | REZIGACAO CICLO: FIM”
5 Ligar tensdes de barramento Painéis de LMT sinalizam “MIN U< INST:
NORMAL”
Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
NORMAL”

Ao fim de Tconf_pU, é iniciada a reposicéo

Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: EM
CURSO”
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Os painéis de LMT 1, 2, 3, 4 e 5 séo ligados
segundo a ordem de prioridades associada

Si n a REPZTENSAO MTXXCICLO: FI M

E2 Condi¢oes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Provocar dois defeitos MIF na LMT 5 Ap6s o segundo defeito, LMT 5 sinaliza
tal que: “DI SJUNTOR: DESLI GA
Idef>lop . . . ~
Tdef>Top Sinali za RELI GACAO CI
2 Durante TiRL desligar tensdes do PaineisL MT sinalizam *“ Ml
barramento a que a linha esta ligada; ARRANQUE"
PainéisL MT sinalizam “ MI |
ARRANQUE"
Painéis de LMT 1, 2, 3 e 4 sinalizam “DESL
TENSAO DISJ: DI SPARO”
Painéis LMT 1, 2, 3e 4 sinalizam “ DI SJ UN
DESLI GADO”
Pai nel LMT 5 sinaliza *“H
Painel LMT 5si n a | REZIGACAO CICLO: FIM”
3 Ligar tensGes de barramento Painéis de LMT sinalizam “MIN U< INST:
NORMAL”
Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
NORMAL”
Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo
Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: EM
CURSO”
Os painéis de LMT 1, 2, 3, 4 e 5 séo ligados
segundo a ordem de prioridades associada
Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: F 1 M
4 Apos ordem de ligar disjuntor LMT 5, | Painel LMT 5sinaliza“® DI SJUNTOR: DE

provocar defeito MIF na LMT 5 durante
o tempo de bloqueio

e ndo é realizado novo ciclo de religacdo

Pai nel LMT 5 sinaliza
DEFI NI TI VO
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18.4.2 Religacaa Deslastre/Reposicdo por Frequéncia

Condi¢besGerais Iniciais
Tempo de isolamento da RL — TiRL 15s
Tempo de confirmacao de retorno de frequéngidiconf FQ 5s
Tempo de passagem (frequéncig)pass_FQ 1ls
E1 Condigdes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Configurar LMTs com programa de Si n alRELGACAO RR+L1+L2: AT V(
religacédo: 1RR + 2RL;
Tempo de isolamento TiRL = 15s
2 Configurar programa de deslastre de Si n a IDESL#REP FREQ PROG: DESL+REP”
frequéncia em modo Deslastre +
Reposicao
3 Provocar dois defeitos MIF na LMT 5 Ap6s o segundo defeito, LMT 5 sinaliza
tal que: “DI SJUNTOR: DESLI GA
Idef>lop . . . ~
Tdef>Top Sinaliza RELI GACAO CI
4 Durante TiRL descer a frequéncia do PaingisL MT s i nal iIFxINST: “ Ml
barramento a que a linha esta ligada; ARRANQUE"
Painéis de LMT 1, 2, 3 e 4 sinalizam “DESL FREQ
DISJ:. DI SPARO”
Painéis LMT 1, 2,3e 4 sinalizam “ DI SJ UN
DESLI GADO”
Pai nel LMT 5 sinaliza *H
Pai nel LMT 5 sinaliz
INTERROMPIDA”
Painel LMT 5si n a | REZIGACAO CICLO: FIM”
5 Normalizar frequéncia de barramento Painéis de LMT sinalizam “MIN F< INST:
NORMAL”

6 Executar comando para reposicao Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: EM CUH
Os painéis de LMT 1, 2, 3, 4 e 5 sdo ligados
segundo a ordem de prioridades associada

Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: FI M~

E2 Condigées para Ensaio Resultado Esperado Resultado

do ensaio

1 Provocar dois defeitos MIF na LMT 5 Ap6s o segundo defeito, LMT 5 sinaliza

tal que: “DI SJUNTOR: DESLI GA
Idef>lop . . . ~
Tdef>Top Sinaliza RELI GACAO CI
2 Durante TiRL descer a frequéncia do PaingisL MT s i nal iFxINST: “ Ml
barramento a que a linha esté ligada; ARRANQUE"”
Painéis de LMT 1, 2, 3 e 4 sinalizam “DESL FREQ
DISJ:. DI SPARO”
Painéis LMT 1, 2, 3e 4 sinalizam “ DI SJ UN
DESLI GADO”
Pai nel LMT 5 sinaliza *“H
Painel LMT 5si n a | REZIGACAO CICLO: FIM”
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3 Normalizar frequéncia de barramento

Painéis de LMT sinalizam “MIN F< INST:
NORMAL”

4 Executar comando para reposicao

Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: EM CUH

Os painéis de LMT 1, 2, 3, 4 e 5 séo ligados
segundo a ordem de prioridades associada

Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: FI M”

5 Ap6s ordem de ligar disjuntor LMT 5,
provocar defeito MIF na LMT 5 durante
o tempo de bloqueio

Painel LMT 5 sinaliza® DI SJUNTOR: DE
e ndo é realizado novo ciclo de religacdo

“

Pai nel LMT 5 sinaliza

DEFI NI TI VO”

18.4.3 Deslastre/Reposicéo por Tensdbeslastre/Reposicdo por Frequéncia

E1 Condigdes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado
do ensaio

1 Configurar programa de deslastre de
tensdo em modo Deslastre +
Reposicao

Si n a IDESL#REP TENSAO PROG:
DESL+REP”

2 Configurar programa de deslastre de
frequéncia em modo Deslastre +
Reposicao

Si n a IDESt+REP FREQ PROG: DESL+REP”

3 Configurar LMT 1 e 2 com minimo de
freq de 49 Hz;

Configurar LMT 3 e 4 com minimo de
freq de 48,8 Hz

4 Colocar LMT 5 sem programa de LMT 5 s DBESAHRERRREQ PROG: S/
deslastre de frequéncia associado PROG”
5 | Variar a frequéncia entre 49 Hz e 48,8 Painel de LMT 1, 2 sinalizam “MIN F<:
Hz durante > Top_F< ARRANQUE"

Painéis de LMT 1, 2 sinalizam*“ DE S L
FREQUENCI A DI SJ: DI

Painel de LMT 1, 2 sinalizam “ DI SJUNT
DESLI GADO”

6 Desligar tensGes de barramento Painel LMT 3, 4 e 5 sinalizam* MI N U <
ARRANQUE"
Painel LMT 3, 4 e 5 sinalizam “ M| N < WIST<
ARRANQUE"
Painel LMT 3, 4 e 5 sinalizam “DESL TENSAO
DISJ: DI SPARO”
Painel LMT 3,4 e 5sinalizam® DI SJUNT (
DESLI GADO”
7 Normalizar tenséo Paingis de LMT sinalizam “MIN U< INST:
NORMAL”
Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
NORMAL”
Ao fim de Tconf_pU, néo é iniciada a reposic¢éo
) Normalizar frequéncia ao fim de Painéis de LMT sinalizam “MIN F< INST:
Tconf_pU NORMAL
9 Executar comando para reposicao Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: EM CUH

Os painéis de LMT 1, 2, 3, 4, 5 séo ligados
segundo a ordem de prioridades associada

Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: F I M”
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E2 Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Variar a tenséo abaixo de U<< Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
durante: ARRANQUE"
t> Tconf _aU Painéis LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
2 Normalizar tenséo Paineis de LMT sinalizam “MIN U< INST:
NORMAL”
Painéis de LMT sinalizam “MIN U<< INST:
NORMAL”
Ao fim de Tconf_pU é iniciada a reposicéo
3 | ApOs areposigéo de 3 painéis, descer Painéis LMT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE"
a frequéncia abaixo de 48,8 Hz Interrupcéo do automatismo de reposicéo por
tensdo
Painéis de LMT repostos por tenséo sinalizam
“DESL FREQUENCI A DI SJ
Painéis de LMT repostos por tenséo sinalizam
“DlI SJUNTOR: DESLI GA
4 Normalizar frequéncia Painéis de LMT sinalizam “MIN F< INST:
NORMAL
5 Executar comando para reposicao Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: EM CUBH
Os painéis de LMT deslastrados por frequéncia
sdo ligados segundo a ordem de prioridades
associada
Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: FI M”
E retomada a reposicédo dos painéis deslastrados
por falta de tenséo
E3 Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Variar a frequéncia abaixo de 48,8 Hz Painel de LMT sinalizam “MIN F<: ARRANQUE”
durante > Top_F<
Painéis de LMT sinalizam*“ DESL FREQU
DI SJ: DI SPARO”
Painel de LMT sinalizam “ DI SJUNTQ
DESLI GADO”
2 Normalizar frequéncia ao fim de Paingis de LMT sinalizam “MIN F< INST:
Tconf_pU NORMAL
3 Executar comando para reposicao Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: EM CUH
Os painéis associados as prioridades 1 e 2 sdo
ligados
4 ApoOs a reposicao de 2 painéis, retirar Painéis LMT sinalizam “ M| N /JUY<INST:
tensdo do barramento ARRANQUE"
Interrupcéo do automatismo de reposi¢éo por
frequéncia
Painel LMT gue se encontram ligados sinalizam
“DESL TENSAO DISJ: DI SPARO”
Painel LMT que se encontram ligados sinalizam
“DlI SIJUNTOR: DESLI GA
5 Normalizar tenséo Paingis de LMT sinalizam “MIN U</ U<< INST:

NORMAL”

Ao fim de Tconf_pU, é retomada a reposicéo por
deslastre de frequéncia

Os painéis de LMT deslastrados por frequéncia e
tenséo sédo ligados segundo a ordem de

prioridades associada
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Painéis LMT que se encontram desligados por
deslastre de tensdo ou frequéncia sinalizam
“DI SJUNTOR: LI GADC

Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: FI M”

18.4.4 Controlo Horéario da Bat. Condensadocd3eslastre/Reposi¢cao por Tenséo

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Configurar programa de deslastre de Si n a DESt#REP TENSAO PROG:
tensdo em modo Deslastre + DESL+REP”
Reposicdo
2 CHBC dentro do horario de ligar Disjuntor sinaliza *“ DI
3 Desligar tensGes do barramento Painéis LMTeBCs i nal i z a m/ UsINSN
ARRANQUE"
Painéis de LMT e BC sinalizam “DESL TENSAO
DISJ: DI SPARO”
Painéis LMT e BC sinalizam “ DI SJUNT
DESLI GADO”
4 Ligar tensBes de barramento Painéis de LMT e BC sinalizam “MIN U</ U<<

INST: NORMAL”

Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo

Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: EM
CURSO”

Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem
de prioridades associada

Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: FI1 M

Concluida a reposicao das LMT e apés
temporizacdo de descarga da bateria o disjuntor da
BC é ligado pelo CHBC

Di sjuntor BC sinaliza
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18.4.5 Controlo Horario da Bat. Condensadocg3eslastre/Reposicao por Frequéncia

E Condi¢des para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Configurar programa de Si n a DEStLREP FREQ PROG: DESL+REP”
deslastre de frequéncia em
modo Deslastre + Reposi¢ao
2 | CHBC dentro do horario de ligar Di sjuntor sinaliza “DIS
3 Baixar Frequéncia abaixo de Painéis LMTeBCs i nal i z B«INSTMI N
48,8 Hz ARRANQUE"
Painéis de LMT e BC sinalizam “DESL FREQ DISJ:
DI SPARO”
Painéis LMT e BC sinalizam “ DI SJUNTOR: O
4 Normalizar frequéncia Paingis de LMT e BC sinalizam “MIN F< INST:
NORMAL”
Ao fim de Tconf_FQ, é permitido comando de a reposi¢céo
5 Realizar ordem para reposicéo Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: EM CURS
por frequéncia
Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada
Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: F I M”
Concluida a reposi¢do das LMT e apos temporiza¢éo de
descarga da bateria o disjuntor da BC é ligado pelo
CHBC
Di sjuntor BC sinaliza *“0D
18.4.6 Regulacdo Automatica de Tens@bDeslastre/Reposicdo por Tensao
E Condigbes para Ensaio Resultado Esperado Resultado
do ensaio
1 Configurar programa de Si n a IDESt+REP TENSAO PROG: DESL+REP”
deslastre de tensdo em modo
Deslastre + Reposicao
2 Configurar RAT em modo Di sj unt o REGULACAD TENSAO:
automético AUTOMATICO”
3 | Desligar tens6es do barramento PainéisLMTs i nal i zamUSINSR U <
ARRANQUE"
Painéis de LMT sinalizam “DESL TENSAO DISJ:
DI SPARO”
Painéis LMT sinalizam “ DI SJUNT OR: DE
RAT passa para tomada de referéncia
4 Ligar tensdes de barramento Painéis de LMT e BC sinalizam “MIN U</ U<< INST:

NORMAL”

RAT s i RERG TERSAO TEMPO: I NVERS

Ao fim de Tconf_pU, € iniciada a reposi¢éo

Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: EM CUR

Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem de
prioridades associada

Si n a REPZTENSAO MTXX CICLO: FI M”

Concluida a reposicdo das LMT, RAT sREGal

TENSAO TEMPO: | NDEPENDENTE

18.4.7 Regulacdo Automética de Tens@Deslastre/Reposicao por Frequéncia
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E Condigoes para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado
do ensaio

1 Configurar programa de deslastre de
frequéncia em modo Deslastre +
Reposicéo

Si n a DEStLREP FREQ PROG: DESL+REP”

2 Configurar RAT em modo automatico

Di sj unt o REGULACAD TENSAO!
AUTOMATI CO”

3 Baixar Frequéncia abaixo de 48,8 Hz

Painéis LMTeBCsi nal i z BmNSTMI N
ARRANQUE"

Painéis de LMT e BC sinalizam “DESL FREQ
DISJ:. DI SPARO”

Painéis LMT e BC sinalizam “ DI SJUNT
DESLI GADO”

RAT sinaliza “REG TENSA

4 Normalizar frequéncia Paingéis de LMT e BC sinalizam “MIN F< INST:
NORMAL”
Ao fim de Tconf_FQ, é permitido comando de a
reposicao
5 Realizar ordem para reposi¢éo por Si na REPZFREQ MTXX CICLO: EM CUH
frequéncia

Os painéis de LMT séo ligados segundo a ordem
de prioridades associada

Si n a REPZFREQ MTXX CICLO: FI M”

Concluida a reposicao das LMT, RAT sinaliza

“REG TENSAO TEMPO: | NDEPENDE
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19 SERVICOS AUXILIARES
19.1 Unidade de Protecaq IED

19.1.1 Verificacdes Preliminares:

Order Code: N° Série:
Verséao Firmware: Versdo Software:
Versdo Comunicacao: Ne IP:

19.1.2 Entradas Digitaig IED

Verificar a correta atuagéo das entradas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Entradas Digitais IED

Disparo de Disjuntor Q01 + CP Barramento AT1
Disparo de Disjuntor Q01 + CP Barramento AT2
Disparo de Disjuntor Q01 + CP Barramento MT1
Disparo de Disjuntor Q01 + CP Barramento MT2
Avaria Interna do IED do P501

Avaria Interna do IED do P502

Avaria Interna do IED do P503

Avaria Interna do IED do P504

Avaria Interna do IED do P505 - IED 1 (Painel de Interbarras AT)
10 | Avaria Interna do IED do P505 - IED 2 (Painel de Interbarras AT)
11 | Avaria Interna do IED do P506

12 | Avaria Interna do IED do P507

13 | Avaria Interna do IED do P508

14 | Avaria Interna do IED do P509

15 | Avaria Interna do IED do Px04*

16 | Avaria Interna do IED do Px05*

17 | Avaria Interna do IED do Px06*

18 | Avaria Interna do IED do Px07*

19 | Avaria Interna do IED do Px08*

20 | Avaria Interna do IED do Px09*

21 | Avaria Interna do IED do Px10*

22 | Avaria Interna do IED do Px11*

23 | Avaria Interna do IED do Px12*

24 | Avaria Interna do IED do Px13*

25 | Avaria Interna do IED do Px14*

26 | Avaria Interna do IED do Px15*

27 | Avaria Interna do IED do Px16*

28 | Avaria Interna do IED do Px17*

29 | Avaria Interna do IED do Px18*

30 |Avaria Interna do IED do Px19*

31 |Avaria Interna do IED do Px20*

32 | Avaria Interna do IED do Px21*

33 | Avaria Interna do IED do Px22*

34 | Avaria Interna do IED do Px23*

35 | Avaria Interna do IED do Px24*

36 | Avaria Interna do IED do Px25* (Painel de Interbarras MT)
37 | Avaria Interna do IED do Px26* ou Px01* ou Px56*
38 | Avaria Interna do IED do Px27* ou Px02* ou Px57*
39 | Avaria Interna do IED do Px28* ou Px03* ou Px58*

OO (N[OOI IWIN|(F
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40 | Avaria Interna do |IED do Px29* ou Px04* ou Px59*

41 | Avaria Interna do |IED do Px30* ou Px05* ou Px60*

42 | Avaria Interna do IED do Px31* ou Px06* ou Px®i1Px56*

43 | Avaria Interna do IED do Px32* ou Px07* ou Px62*

44 | Avaria Interna do IED do Px33* ou Px08* ou Px63*

45 | Avaria Interna do IED do Px34* ou Px64*

46 | Avaria Interna do IED do Px35* ou Px65*

47 | Avaria Interna do IED do Px36* ou Px66*

48 | Avaria Interna do IED do Px37* ou Px67*

49 | Avaria Interna do IED do Px38* ou Px68*

50 | Avaria Interna do IED do Px39* ou Px69*

51 | Avaria Interna do IED do Px40* ou Px70*

52 | Avaria Interna do IED do Px41*

53 | Avaria Interna do IED do Px42*

54 | Avaria Interna do IED do Px43*

55 | Avaria Interna do IED do Px44*

56 | Avaria Interna do IED do Px45*

57 | Avaria Interna do IED do Px46*

58 | Disparo do Disjuntor Q01 + CP AT1

59 | Disparo do Disjuntor Q02 + CP AT2

60 | Disparo do Disjuntor Q03 = CP MT1

61 | Disparo do Disjuntor Q04 = CP MT2

62 | Disparo do Disjuntor Q05 * Al

63 | Disparo do Disjuntor Q06 CC Switch MT

64 | Disparo do Disjuntor Q07 CC Switch AT

65 | Disparo do Disjuntor Q09 CC Comutacdo em Carga TP1

66 | Disparo do Disjuntor Q10 CC Comutacdo em Carga TP2

67 | Disparo do Disjuntor Q11 CC Armario de Monitorizacdo da QST

68 | Disparo do Disjuntor Q12 CC Medidas

69 | Disparo do Disjuntor Q13 CC AC da Contagem

70 | Disparo do Disjuntor Q14 CC AC das Comunicactes

71 | Disparo do Disjuntor Q15 CC AC do PCL/UC - 1 (UC, Switch, Firewall)

72 | Disparo do Disjuntor Q16 CC AC do PCL/UC - 2 (PCL, Switch,Firewall, Monitor)

73 | Disparo do Disjuntor Q17 CC lluminacdo de Emergéncia

74 | Disparo do Disjuntor Q18 CC Contagem Linhas MT

75 | Disparo do Disjuntor Q19 CC Reserva Eletrificada a bornes 1

76 | Disparo do Disjuntor Q20 CC Reserva Eletrificada a bornes 2

77 | Disparo do Disjuntor Q21 CC + PB (protec&o barramento)

78 | Descarregador de Sobretensdes CC DST / Fusdo Fusivel Barramento

79 | Disparo do Disjuntor Q41 + 48 CC no AC das Comunicacdes 1.1

80 | Disparo do Disjuntor Q42 + 48 CC no AC das Comunicacdes 1.2

81 | Disparo do Disjuntor Q43 + 48 CC no AC das Comunicacdes 2.1

83 | Disparo do Disjuntor Q44 + 48 CC no AC das Comunicacdes 2.2

84 | Disparo do Disjuntor Q45 + 48 CC no AC DWDM 1

85 | Disparo do Disjuntor Q46 + 48 CC no AC DWDM 2

86 | Disparo do Disjuntor Q47 CC + 48 CC PCL/UC — Firewall Fonte 1

87 | Disparo do Disjuntor Q48 + 48 CC Contagem Linhas MT

88 | Disparo do Disjuntor Q01 CC A905 UC Fonte 1

89 | Disparo do Disjuntor Q02 CC A905 UC Fonte 2

90 | Disparo do Disjuntor Q03 CC A905 PCL Fonte 1

91 | Disparo do Disjuntor Q04 CC A905 PCL Fonte 2

92 | Disparo do Disjuntor Q05 CC A905 SW Fonte 1

93 | Disparo do Disjuntor Q06 CC A905 SW Fonte 2

94 | Disparo do Disjuntor Q07 CC A905 Monitor Fonte 1

96 | Disparo do Disjuntor Q08 CC A905 GPS Fonte 1*

97 | Disparo do Disjuntor Q11 CC A905 FIREWALL Fonte 1

98 | Disparo do Disjuntor Q01 Geral CA TSA1 (ou Rede Local)

99 | Disparo do Disjuntor Q02 Geral CA TSA2 (ou Rede Local)
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100

Disparo do Disjuntor Q03 Geral CA Alimentagdo externa do gerador

101

Disparo do Disjuntor Q04 Geral CA Aux Extratores

102

Disparo do Disjuntor Q05 Presenca de Tens8o TSA1L (ou Rede Local)

103

Disparo do Disjuntor Q06 Presenca de Tens8o TSA2 (ou Rede Local)

104

Disparo do Disjuntor Q07 CA A4 BT

105

Disparo do Disjuntor Q08 CA Ventilacdo TP1

106

Disparo do Disjuntor Q09 CA Ventilacdo TP2

107

Disparo do Disjuntor Q10 CA QIT

108

Disparo do Disjuntor Q11 CA Aquecimento e lluminacdo AT1

109

Disparo do Disjuntor Q12 CA Aquecimento e lluminacdo AT2

110

Disparo do Disjuntor Q13 CA Aquecimento e lluminacido MT1

111

Disparo do Disjuntor Q14 CA Aquecimento e lluminacido MT2

112

Disparo do Disjuntor Q15 CA lluminacgéo e tomadas ACC

113

Disparo do Disjuntor Q16 CA Alimentador 110 Vcc

114

Disparo do Disjuntor Q17 CA Alimentador 110 Vcc de recurso

115

Disparo do Disjuntor Q18 CA Comutacdo em Carga TP1

116

Disparo do Disjuntor Q19 CA Comutacdo em Carga TP2

117

Disparo do Disjuntor Q20 CA Reserva 1

118

Disparo do Disjuntor Q21 CA Medidas

119

Disparo do Disjuntor Q22 CA Reserva 2 — Trifasica

120

Disparo do Disjuntor Q23 CA Reserva 3 — Trifasica

121

Disparo do Disjuntor Q24 CA Central de Intrusdo

122

Disparo do Disjuntor Q25 CA Central de Incéndio

123

Disparo do Disjuntor Q26 CA Extracdo de Fumos

124

Disparo do Disjuntor Q27 CA Aukxiliar do auto-religador Q12*

125

Descarregador de Sobretens6es CA DST-1 / Fuséo Fusivel TSA 1

126

Descarregador de Sobretens6es CA DST-2 / Fus&o Fusivel TSA 2

127

Descarregador de Sobretensfes CA DST-3 / Fuséo Fusivel Barramento

128

S01 Seleccdo TSAL (ou Rede Local) — Modo Manual

129

S02 Seleccdo TSA2 (ou Rede Local) — Modo Manual

130

Tensao Alta Bateria Nivel 1

131

Tensao Alta Bateria Nivel 2

132

Falta de Tens&o BT do TSA 1 (ou rede local)

133

Falta de Tensdo BT do TSA 2

134

Ligar lluminac@o de Emergéncia Interior

135

Ligar lluminacédo de Emergéncia Exterior

136

Desligar lluminacéo de Emergéncia

137

Inversor de rede — TSA1 Desligado

138

Inversor de rede — TSA1 Ligado

139

Inversor de rede — TSA2 Desligado

140

Inversor de rede — TSA2 Ligado

141

Portdo da Subestacao Aberto

142

Porta do Edificio de Comando Aberta

143

Atuacdo da Central de Incéndios

144

Atuacdo da Central de Intrusdo

145

Central de Intrusdo Desligada

146

Falha de Isolamento 110 Vcc

147

Disparo do Disjuntor das Baterias do Alimentador 110 Vcc

148

Avaria Interna do Mdédulo de Comando do Alimentador 110 Vcc*

149

Avaria Interna do Alimentador 110 Vcc

150

Avaria Interna da Central de Incéndios

151

Avaria Interna da Central de Intrusdo

152

Avaria Interna do Ar Condicionado 1 e 2

153

Avaria Interna Monitor de Arco Barras MT1

154

Avaria Interna Monitor de Arco Barras MT2

155

Avaria Sensores Monitor de Arco Barras MT1 e MT2

156

Avaria Interna das Unidades Switch do Barramento MT1

157

Avaria Interna das Unidades Switch do Barramento MT2
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158

Avaria Interna das Unidades Switch do Armario de Comando do TP1

159

Avaria Interna das Unidades Switch do Arméario de Comando do TP2

160

Avaria Interna das Unidades Switch do Armério de Comando do IBAT

161

Avaria Interna das Unidades Switch do Arméario de Comando AT1

162

Avaria Interna das Unidades Switch do Armério de Comando AT2

163

Avaria Interna das Unidades Switch do Arméario de Comando AT3

164

Avaria Interna da Unidade Switch do Armério do PCL + UC

165

Avaria Interna da Unidade UC + PCL do Armério do PCL + UC

166

Avaria Interna das Unidades do Armario de Monitorizagdo da QST*

167

Avaria Interna do GPS - AC do PCL*

168

Avaria Interna Unidade Diferencial de Barras

169

Ventilagdo TP1 — Sistema Desligado*

170

Ventilagdo TP1 — Disp. Térmicos*

171

Ventilagdo TP1 — Comando Manual*

172

Ventilacdo TP1 — Filtros Sujos*

173

Avaria Interna Automato Ventilacdo TP1*

174

Sala TP1 — Alarme Temperatura*

175

Sala TP1 — Alarme Entrada *

176

Sala TP1 — Alarme Fogo*

177

Sala TP1 — Extincdo Atuada*

178

Ventilagdo TP2 — Sistema Desligado*

179

Ventilagdo TP2 — Disp. Térmicos*

180

Ventilagdo TP2 — Comando Manual*

181

Ventilacdo TP2 — Filtros Sujos*

182

Avaria Interna Automato Ventilacdo TP2*

183

Sala TP2 — Alarme Temperatura*

184

Sala TP2 — Alarme Entrada*

185

Sala TP2 — Alarme Fogo*

186

Sala TP2 — Extincdo Atuada*

187

Disparo de Disjuntor Q01 Geral CATT — Barras AT*

188

TSA — DGPT Alarme

189

TSA — Disparo Temperatura

190

TSA — Disparo Gés

191

TSA — Disparo Presséo

* - se aplicavel

19.1.3 Saidas DigitaisIED

Verificar a correta atuacdo das saidas, utilizando os meios de diagndstico das protecdes e atuando no ponto mais
distante que d& origem ao sinal.

Saidas Digitais

IED

Comando de Desligar o TSA

Comando de Ligar o TSA 1

Comando de Desligar o TSA 2

Comando de Ligar o TSA 2

Comando de Desligar TSA por PP

Comando de Ligar o Disjuntor Q16 CA — Alimentador 110 Vcc

Ligar lluminac@o de Emergéncia Interior

O INOO|O|RWIN|F-

Ligar lluminacdo de Emergéncia Exterior

WD

Watchdog — (NF) — Avaria Interna

19.1.4 Analdgicag IED

Verificar a correta leitura das medidas analégicas, utilizando os meios de injecdo adequados
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Entradas Analégicas

IED

Tensé&o Alimentador 110 Vcc (4 a 20mA)

Corrente Alimentador 110 Vcc (4 a 20mA)

Corrente Bateria (4 a 20mA)

Tensé&o Alimentador 48 Vcc (4 a 20mA)

Tens&o SACA (4 a 20mA)

Corrente SACA (4 a 20mA)

Tensdo Fase L3

DN WIN|F-

Tensdo Homopolar — U0

19.2

Controlo dos TSAs (Disjuntores BT)

Verificar o correto funcionamento da funcdo de comutacédo dos Transformadores de Servigos Auxiliares CA.
Condicdes iniciais:

TSAL prioritario;

Seletor TSA1 fechado;
Seletor TSA2 aberto;
Presenca de tenséo TSAL,;
Presenca de tenséo TSA2;
Modo Automatico;

Condicbes para Ensaio Resultado Esperado

Resultado Ensaio

Provocar Tenséo ausente TSA2;

Nenhuma alteragédo deve ocorrer;

Provocar Tenséo presente TSA2;

Nenhuma alteracéo deve ocorrer;

W N |~ M

Provocar Tenséo ausente TSA1;

Passado TFT — ordem abrir TSAL;
Apés TMN — ordem fecho TSAZ2;

Provocar Tenséao presente TSAL,

Passado TCT — ordem abrir TSAZ2;

Ap6s TMN — ordem fecho TSA1;

Selecionar TSA2 prioritario;

Ordem abrir TSA1;
Apés TMN — ordem fecho TSAZ2;

Provocar Tensao ausente TSA1;

Nenhuma alteracéo deve ocorrer;

Provocar Tenséo presente TSAL,

Nenhuma alteracéo deve ocorrer;

Provocar Tensao ausente TSA2;

Passado TFT — ordem abrir TSAZ2;

Ap6s TMN — ordem fecho TSA1;

Provocar Tenséo presente TSA2;

Passado TCT — ordem abrir TSA1;

Ap6s TMN — ordem fecho TSAZ2;

10

Provocar Tensao ausente TSA1;
Provocar Tensao ausente TSA2;

Passado TFT — ordem abrir TSA1 e

TSAZ;

11

Colocar comutacéo Manual;

Nenhuma alteracéo deve ocorrer;

12

Provocar Tenséo presente TSAL,
Provocar Tenséo presente TSA2;

Nenhuma alteracéo deve ocorrer;

13

Provocar Tensao ausente TSAL;
Provocar Tensao ausente TSA2;

Nenhuma alteracédo deve ocorrer;

14

Executar ordem Fechar TSA1;
Executar ordem Abrir TSA1;

Fecho TSA1;
Abertura TSAIL,
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15 Executar ordem Fechar TSA2, Fecho TSAZ2;
Executar ordem Abrir TSA2; Abertura TSA2;
16 Colocar comutacédo Automatica; Nenhuma alteracéo deve ocorrer;
17 Provocar Tenséo presente TSAL, Passado TCT — ordem Fechar TSAL,
18 | Provocar Tenséo presente TSA2; Passado TCT — ordem abrir TSA1;
Apbs TMN — ordem fecho TSAZ2;
Notas:

TMN¢ Confirmacdo de Mudanca de Estado Aberto/Fech3ddb$)
TCT¢ Confirmacado de Presenca de Tensao5s)
TFT¢ Confirmacéo de Auséncia de Tens&iags)

19.3 Controlo da lluminagéo de Emergéncia

Verificar o correto funcionamento da funcdo de comutacdo dos Transformadores de Servicos Auxiliares CA.

E

Condig6es para Ensaio

Resultado Esperado

Resultado Ensaio

1

Central de Intrusao Ativa;
Existéncia de Tensdo TSALl: Sim;
Existéncia de Tensdo TSA2: Sim;

Saida Ligar llum Emerg Ext em Repouso;
Saida Ligar llum Emerg Int em Repouso;

Existéncia de Tensdo TSA1: Nao;
Existéncia de Tensdo TSA2: Sim;

Nada deve acontecer;

Existéncia de Tensao TSA1l: Nao;
Existéncia de Tensao TSA2: Nao;

Nada deve acontecer;

Central de Intrusao Inativa;

Atuacgdo da saida Ligar llum Emerg Ext
durante 60s;

Atuacao da saida Ligar llum Emerg Int
durante 60s;

Decorrido o tempo de llum Emerg;

Rearme das saidas de Ligar llum Emerg
Int e Ext;

Ativar Pedido Ligar llum Emerg Ext

Atuacao da saida Ligar llum Emerg Ext;

Ativar Pedido Desligar llum Emerg;

Rearme saida Ligar llum Emerg Ext;

Ativar Pedido Ligar llum Emerg Int;

Atuacao da saida Ligar llum Emerg Int;

Ativar Pedido Desligar llum Emerg;

Rearme saida Ligar llum Emerg Int;

Ativar Pedido Ligar llum Emerg Ext;

Atuacao da saida Ligar llum Emerg Ext;

Ativar Pedido Ligar llum Emerg Int;

Atuacgédo da saida Ligar llum Emerg Int;

Ativar Pedido Desligar llum Emerg;

Rearme saida Ligar llum Emerg Ext;
Rearme saida Ligar llum Emerg Int;

13

Ativar Pedido Ligar llum Emerg Ext;

Atuacgédo da saida Ligar llum Emerg Ext;

14

Ativar Pedido Ligar llum Emerg Int;

Atuacao da saida Ligar llum Emerg Int;

15

Existéncia de Tensdao TSAL: Sim
Existéncia de Tensdo TSA2: Nao

Rearme das saidas de Ligar llum Emerg
Ext e Int;

16

Existéncia de Tensao TSALl: Nao
Existéncia de Tensao TSA2: Nao

Atuacao da saida Ligar llum Emerg Ext
durante 30s;

Atuacao da saida Ligar llum Emerg Int
durante 30s;
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20 FUNCOESERAIS

20.1 Ensaio de F. Automatismo com Unidade Central desligada

Pretende-se verificar o bom funcionamento do sistema com a Unidade Central desligada.

E Condigoes para Ensaio Resultado Esperado Resultado Ensaio
1 Parar a Unidade Central. Falha de comunicagdo com PCL;

Falha de Comunicacao com CC;
2 | Provocar o arranque de uma fungéo E executado o deslastre;

de automatismo de N&o é executada a reposicao.
Deslastre+Reposicdo de Tenséo;
3 Arrancar a Unidade Central Verificar que néo é executada a
reposicao

20.2 Validar Utilizadores

Pretende-se verificar a correta configuracdo dos utilizadores do Sistema, de acordo com a tabela abaixo.

Funcao Conducao Engenharia
Visualizagéo X X
Comandos X
Alteracdo de parametros SCADA X X
Alteracdo parametros de operacédo dos IED X X
Alteracédo parametros dos IED (Software) X
Alteracao de sindpticos X
Alteracéo e simulacéo da Base de Dados X
Alteracdo da configuracdo dos IED X
Acesso remoto UC X
Acesso remoto PCL X X
Acesso ao SO (UC e PCL) X
Logoff automético do Utilizador X X
E Condig6es para Ensaio Resultado Esperado Resultado Ensaio
1 Fazer login com utilizador Confirmar privilégios de acesso;
“Conducao”
2 Fazer login com utilizador Confirmar privilégios de acesso;
“Engenhari a”

20.3 Ensaio deComutacdo UCL

Pretende-se verificar o bom funcionamento do sistema com a Unidade Central desligada.

| E | Condigoes para Ensaio | Resultado Esperado Resultado Ensaio
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1 Desligar a UC e o PCL. Colocar o Verificar que o PCL arranca com a
disco e o cabo de ligacdo darede | configuracdo da UC. Confirmar o correto
SCADA (e eventualmente de funcionamento e as comunicag¢des com
dongle de licenciamento) da UC no SCADA.

PCL, sem abrir nenhuma das
maquinas. Arrancar com o PCL
(sem ligar a maquina UC).

21 VALIDAGAO DO ENSAIO

Ensaiado por: Data do ensaio:

Verificado por: Data de verificacao:
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